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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 23日 (2006.8.23)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
物 品 を 把 、 把 持 物 に 作 用 す る 外 力 を 検 出 す る 把 持 手 段 と 、 前 記 外 力 の 変 化 値
が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 変 化 値 の 要 因 を 推 定 す る 把 持 物 外 力 推 定
手 段 と 、 前 記 推 定 結 果 に よ り 前 記 把 持 手 段 の 把 持 力 を 緩 和 さ せ る 把 持 力 緩 和 信 号 又 は 前 記
把 持 手 段 の 前 記 把 持 力 を 強 化 す る 把 持 力 強 化 信 号 を 出 力 す る 把 持 力 制 御 手 段 と を 含 む ロ ボ
ッ ト 把 持 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
把 持 物 外 力 推 定 手 段 は 、 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 把 持 物 の 解 放
要 求 で あ る と 推 定 し 、 更 に 、 前 記 把 持 物 外 力 推 定 手 段 は 、 把 持 手 段 が 、 前 記 把 持 物 を 解 放
し た 後 に 、 前 記 把 持 物 の 落 下 運 動 に よ り 生 じ る 重 力 方 向 の 動 摩 擦 力 を 検 知 し た 場 合 に 、 前
記 把 持 物 の 受 け 渡 し で は な い と 推 定 す る 請 求 項 １ 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
把 持 物 外 力 推 定 手 段 は 、 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ り 、 前 記 外 力 の 作 用 す る
方 向 と は 異 な る 少 な く と も １ つ の 方 向 に 把 持 手 段 を 移 動 さ せ 、 前 記 把 持 手 段 が 反 力 を 検 知
し た 場 合 に 、 前 記 把 持 物 の 受 け 渡 し で あ る と 推 定 す る 請 求 項 １ 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装
置 。
【 請 求 項 ４ 】
把 持 手 段 は 、 物 品 を 把 持 す ボ ッ ト ハ ン ド と 、 把 持 物 に 作 用 す る 外 力 を 検 知 す
る 力 セ ン サ と を 含 む 構 成 で あ り 、 把 持 物 外 力 推 定 手 段 が 、 把 持 物 の 解 放 要 求 を 推 定 し た 場
合 に 、 把 持 力 制 御 手 段 が 把 持 力 緩 和 信 号 を 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 出 力 し て 前 記 ロ ボ ッ ト ハ
ン ド の 把 持 力 を 緩 め 、 前 記 把 持 物 外 力 推 定 手 段 が 、 把 持 物 の 受 け 渡 し で な い と 推 定 し た 場
合 に 、 前 記 把 持 力 制 御 手 段 が 前 記 把 持 力 を 強 化 す る 把 持 力 強 化 信 号 を 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド
に 出 力 す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
把 持 手 段 は 、 物 品 を 把 持 す ボ ッ ト ハ ン ド と 、 外 力 を 検 知 す る 力 セ ン サ と 、 前
記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド が 取 り 付 け ら れ た ロ ボ ッ ト ア ー ム と 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 動 作 を 制 御
す る ア ー ム 制 御 手 段 と を 含 み 、 前 記 ア ー ム 制 御 手 段 は 、 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 作 用 す る 外
力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 作 用 す る 方 向 と は 異 な る 少 な
く と も １ つ の 方 向 に 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム を 移 動 さ せ 、 把 持 力 制 御 手 段 は 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア
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ー ム が 移 動 し た 後 に 、 前 記 力 セ ン サ が 反 力 を 検 知 し 、 更 に 、 把 持 物 外 力 推 定 手 段 が 、 前 記
把 持 物 の 受 け 渡 し で あ る と 推 定 し た 場 合 に は 、 把 持 力 緩 和 信 号 を ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 出 力 す
る 請 求 項 １ ま た は ３ 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
複 数 の 関 節 と 、 前 記 関 節 の 回 転 角 を 検 知 す る 関 節 角 セ ン サ と を 含 む ロ ボ ッ ト ア ー ム と 、 前
記 ロ ボ ッ ト ア ー ム に 取 り 付 け ら れ 、 物 品 を 把 持 す る ロ ボ ッ ト ハ ン ド と 、 前 記 物 品 を 解 放 す
る 解 放 指 示 が 入 力 さ れ 、 更 に 、 検 知 さ れ た 前 記 関 節 の 回 転 角 に 変 化 が 生 じ た 場 合 に 、 前 記
ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 把 持 力 緩 和 信 号 を 出 力 す る 把 持 力 制 御 手 段 と を 有 す る ロ ボ ッ ト 把 持 制 御
装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
ロ ボ ッ ト ア ー ム の 動 作 を 制 御 す る ア ー ム 制 御 手 段 を 更 に 含 み 、 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 、 把 持 力
緩 和 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ア ー ム 制 御 手 段 が 、 関 節 の 剛 性 を 低 下 さ せ る 請 求 項 ６
記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
関 節 の 剛 性 が 低 下 す る 場 合 に 、 外 部 に 注 意 を 喚 起 す る ア ラ ー ム 手 段 を 更 に 含 む 請 求 項 ７ 記
載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
把 持 力 を 緩 和 す る 場 合 に 、 外 部 に 注 意 を 喚 起 す る ア ラ ー ム 手 段 を 更 に 含 む 請 求 項 １ な い し
８ の い ず れ か に 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
物 品 を 把 持 す 持 手 段 の 把 持 物 に 作 用 す る 外 力 を 検 出 す る 第 １ の ス テ ッ プ と 、
前 記 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 と 比 較 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と 、 前 記 外 力 の 変 化 値 が 前
記 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 変 化 値 の 要 因 を 推 定 す る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、 前 記 第
３ の ス テ ッ プ の 推 定 結 果 に よ り 前 記 把 持 手 段 の 把 持 力 を 緩 和 さ せ る 把 持 力 緩 和 信 号 又 は 前
記 把 持 手 段 の 前 記 把 持 力 を 強 化 す る 把 持 力 強 化 信 号 を 出 力 す る 第 ４ の ス テ ッ プ と を 含 む ロ
ボ ッ ト 把 持 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
第 ３ の ス テ ッ プ は 、 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 把 持 物 の 解 放 要 求
で あ る と 推 定 し 、 更 に 、 把 持 手 段 が 前 記 把 持 物 を 解 放 し た 後 に 、 前 記 把 持 物 の 落 下 運 動 に
よ り 生 じ る 重 力 方 向 の 動 摩 擦 力 を 検 知 し た 場 合 に は 、 前 記 把 持 物 の 受 け 渡 し で は な い と 推
定 し 、 第 ４ の ス テ ッ プ は 、 把 持 手 段 の 把 持 力 を 緩 和 さ せ る 把 持 力 緩 和 信 号 を 出 力 す る 請 求
項 １ ０ 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
第 ３ の ス テ ッ プ は 、 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ り 、 前 記 外 力 の 作 用 す る 方 向
と は 異 な る 少 な く と も １ つ の 方 向 に 把 持 手 段 を 移 動 さ せ 、 前 記 把 持 手 段 が 反 力 を 検 知 し た
場 合 に は 、 前 記 把 持 物 の 受 け 渡 し で あ る と 推 定 し 、 第 ４ の ス テ ッ プ は 、 把 持 力 を 強 化 す る
把 持 力 強 化 信 号 を 前 記 把 持 手 段 に 出 力 す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
物 品 を 把 持 す ボ ッ ト ハ ン ド に 設 置 さ れ た 力 セ ン サ が 把 持 物 に 作 用 す る 外 力 を
検 出 す る 第 １ の ス テ ッ プ と 、 前 記 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 と 比 較 す る 第 ２ の ス テ ッ
プ と 、 前 記 外 力 の 変 化 値 が 前 記 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 変 化 値 の 要 因 を 推 定 す
る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 作 用 す る 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上
で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 作 用 す る 方 向 と は 異 な る 少 な く と も １ つ の 方 向 に 、 前 記 ロ ボ ッ
ト ハ ン ド が 取 り 付 け ら れ た ロ ボ ッ ト ア ー ム を 移 動 さ せ る 第 ４ の ス テ ッ プ と 、 前 記 ロ ボ ッ ト
ア ー ム が 移 動 し た 後 に 、 前 記 力 セ ン サ が 反 力 を 検 知 し た 場 合 に 、 把 持 物 の 受 け 渡 し で あ る
と 推 定 す る 第 ５ の ス テ ッ プ と 、 前 記 第 ５ の ス テ ッ プ の 推 定 結 果 が 把 持 物 の 受 け 渡 し で あ る
場 合 に 、 把 持 力 緩 和 信 号 を 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 出 力 す る 第 ６ の ス テ ッ プ と を 有 す る ロ ボ
ッ ト 把 持 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
複 数 の 関 節 と 、 前 記 関 節 の 回 転 角 を 検 知 す る 関 節 角 セ ン サ と を 含 む ロ ボ ッ ト ア ー ム に 物 品
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を 把 持 す る ロ ボ ッ ト ハ ン ド が 取 り 付 け ら れ て お り 、 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 前 記 物 品 を 解 放
す る 解 放 指 示 が 入 力 さ れ 、 更 に 、 前 記 関 節 の 回 転 角 に 変 化 が 生 じ た 場 合 に 、 前 記 ロ ボ ッ ト
ハ ン ド に 把 持 力 緩 和 信 号 を 出 力 す る ス テ ッ プ と を 有 す る ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
ロ ボ ッ ト ア ー ム の 動 作 を 制 御 し 、 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 、 把 持 力 緩 和 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に
、 関 節 の 剛 性 を 低 下 さ せ る ス テ ッ プ を 、 更 に 、 含 む 請 求 項 １ ４ 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 方
法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
関 節 の 剛 性 が 低 下 す る 場 合 に 、 外 部 に 注 意 を 喚 起 す る ス テ ッ プ を 更 に 含 む 請 求 項 １ ５ に 記
載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
把 持 力 を 緩 和 す る 場 合 に 、 外 部 に 注 意 を 喚 起 す る ス テ ッ プ を 更 に 含 む 請 求 項 １ ０ な い し １
６ の い ず れ か 記 載 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に 係 る 発 明 は 、 物 品 を 把 、 把 持 物 に 作 用 す る 外 力 を 検
出 す る 把 持 手 段 と 、 前 記 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 変
化 値 の 要 因 を 推 定 す る 把 持 物 外 力 推 定 手 段 と 、 前 記 推 定 結 果 に よ り 前 記 把 持 手 段 の 把 持 力
を 緩 和 さ せ る 把 持 力 緩 和 信 号 又 は 前 記 把 持 手 段 の 前 記 把 持 力 を 強 化 す る 把 持 力 強 化 信 号 を
出 力 す る 把 持 力 制 御 手 段 と を 含 む ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 と し た も の で あ り 、 把 持 物 に 作 用
す る 外 力 か ら 、 人 に よ っ て 物 品 を 持 ち 取 ら れ よ う と し て 生 じ た 力 か 、 そ れ 以 外 の 力 な の か
を 識 別 す る こ と で 、 把 持 解 放 の 命 令 を 、 外 部 か ら ロ ボ ッ ト に 、 明 示 的 に 与 え る こ と な く 、
ロ ボ ッ ト の 把 持 し て い る 物 品 を 人 間 が 持 ち 取 る こ と が 可 能 と な る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 態 様 に 係 る 発 明 は 、 第 １ ま た は 第 ２ の 態 様 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 に お
い て 、 把 持 手 段 は 、 物 品 を 把 持 す ボ ッ ト ハ ン ド と 、 把 持 物 に 作 用 す る 外 力 を
検 知 す る 力 セ ン サ と を 含 む 構 成 で あ り 、 把 持 物 外 力 推 定 手 段 が 、 把 持 物 の 解 放 要 求 を 推 定
し た 場 合 に 、 把 持 力 制 御 手 段 が 把 持 力 緩 和 信 号 を 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 出 力 し て 前 記 ロ ボ
ッ ト ハ ン ド の 把 持 力 を 緩 め 、 前 記 把 持 物 外 力 推 定 手 段 が 、 把 持 物 の 受 け 渡 し で な い と 推 定
し た 場 合 に 、 前 記 把 持 力 制 御 手 段 が 前 記 把 持 力 を 強 化 す る 把 持 力 強 化 信 号 を 前 記 ロ ボ ッ ト
ハ ン ド に 出 力 す る も の で あ り 、 把 持 物 に 作 用 す る 外 力 か ら 、 人 に よ っ て 物 品 を 持 ち 取 ら れ
よ う と し て 生 じ た 力 か 、 そ れ 以 外 の 力 な の か を 識 別 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る
。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 第 ５ の 態 様 に 係 る 発 明 は 、 第 １ ま た は 第 ３ の 態 様 の ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 装 置 に お
い て 、 把 持 手 段 は 、 物 品 を 把 持 す ボ ッ ト ハ ン ド と 、 外 力 を 検 知 す る 力 セ ン サ
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と 、 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド が 取 り 付 け ら れ た ロ ボ ッ ト ア ー ム と 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 動 作
を 制 御 す る ア ー ム 制 御 手 段 と を 含 み 、 前 記 ア ー ム 制 御 手 段 は 、 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 作 用
す る 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 作 用 す る 方 向 と は 異 な
る 少 な く と も １ つ の 方 向 に 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム を 移 動 さ せ 、 把 持 力 制 御 手 段 は 、 前 記 ロ ボ
ッ ト ア ー ム が 移 動 し た 後 に 、 前 記 力 セ ン サ が 反 力 を 検 知 し 、 更 に 、 把 持 物 外 力 推 定 手 段 が
、 前 記 把 持 物 の 受 け 渡 し で あ る と 推 定 し た 場 合 に は 、 把 持 力 緩 和 信 号 を ロ ボ ッ ト ハ ン ド に
出 力 す る も の で あ り 、 ロ ボ ッ ト の 把 持 し て い る 物 品 に 外 部 の 力 が か か っ た 際 に 、 方 向 に わ
ざ と 力 を か け 、 そ の 力 に 対 し て の 反 力 が あ っ た か ど う か で 物 品 が 持 ち 取 ら れ て い る か ど う
か を 確 か め る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 第 １ ０ の 態 様 に 係 る 発 明 は 、 物 品 を 把 持 す 持 手 段 の 把 持 物 に 作 用 す る 外 力

を 検 出 す る 第 １ の ス テ ッ プ と 、 前 記 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 と 比 較 す る 第
２ の ス テ ッ プ と 、 前 記 外 力 の 変 化 値 が 前 記 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 変 化 値 の 要
因 を 推 定 す る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、 前 記 第 ３ の ス テ ッ プ の 推 定 結 果 に よ り 前 記 把 持 手 段 の 把
持 力 を 緩 和 さ せ る 把 持 力 緩 和 信 号 又 は 前 記 把 持 手 段 の 前 記 把 持 力 を 強 化 す る 把 持 力 強 化 信
号 を 出 力 す る 第 ４ の ス テ ッ プ と を 含 む ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 方 法 と し た も の で あ り 、 把 持 解 放
の 命 令 を ロ ボ ッ ト に 与 え る こ と な く 、 ロ ボ ッ ト の 把 持 し て い る 物 品 を 人 間 が 持 ち 取 る こ と
が 可 能 と な る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ ３ の 態 様 に 係 る 発 明 は 、 物 品 を 把 持 す ボ ッ ト ハ ン ド に 設 置 さ れ た 力 セ
ン サ が 把 持 物 に 作 用 す る 外 力 を 検 出 す る 第 １ の ス テ ッ プ と 、 前 記 外 力 の 変 化 値 が
予 め 定 め た 閾 値 と 比 較 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と 、 前 記 外 力 の 変 化 値 が 前 記 閾 値 以 上 で あ る 場
合 に 、 前 記 外 力 の 変 化 値 の 要 因 を 推 定 す る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に 作 用
す る 外 力 の 変 化 値 が 予 め 定 め た 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に 、 前 記 外 力 の 作 用 す る 方 向 と は 異 な
る 少 な く と も １ つ の 方 向 に 、 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド が 取 り 付 け ら れ た ロ ボ ッ ト ア ー ム を 移 動
さ せ る 第 ４ の ス テ ッ プ と 、 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム が 移 動 し た 後 に 、 前 記 力 セ ン サ が 反 力 を 検
知 し た 場 合 に 、 把 持 物 の 受 け 渡 し で あ る と 推 定 す る 第 ５ の ス テ ッ プ と 、 前 記 第 ５ の ス テ ッ
プ の 推 定 結 果 が 把 持 物 の 受 け 渡 し で あ る 場 合 に 、 把 持 力 緩 和 信 号 を 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に
出 力 す る 第 ６ の ス テ ッ プ と を 有 す る ロ ボ ッ ト 把 持 制 御 方 法 と し た も の で あ り 、 ロ ボ ッ ト の
把 持 し て い る 物 品 に 持 ち 取 り 以 外 の 外 力 が 作 用 し 、 そ の た め に ロ ボ ッ ト ハ ン ド を 解 放 し て
物 品 を 落 と し そ う に な っ た 際 に 、 そ れ を 認 識 し 物 品 の 落 下 を 防 ぐ こ と が 可 能 と な る と い う
作 用 を 有 す る 。
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