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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 3月 23日 (2005.3.23)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 絶 縁 材 料 か ら な る 基 層 と 、 上 記 基 層 上 に 形 成 さ れ た 薄 膜 半 導 体 層 と を 有 し 、 上 記 薄 膜 半
導 体 層 は 、 非 単 結 晶 半 導 体 層 の 結 晶 化 又 は 再 結 晶 化 に よ っ て 形 成 さ れ た 半 導 体 結 晶 粒 層 と
、 非 単 結 晶 半 導 体 層 の 酸 化 に よ っ て 形 成 さ れ た 酸 化 膜 層 と を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る
、 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 半 導 体 結 晶 粒 層 内 に は 、 半 導 体 単 結 晶 粒 が 規 則 的 整 列 態 様 で 形 成 配 置 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 層 の 酸 化 に よ っ て 形 成 さ れ た 酸 化 膜 層 が 、 前 記 薄 膜 半 導 体 層 の 最 上
層 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 層 の 酸 化 に よ っ て 形 成 さ れ た 酸 化 膜 層 が 、 前 記 薄 膜 半 導 体 層 の 厚 さ
方 向 の 中 間 位 置 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 、 ２ 、 又 は ３ の 薄 膜 半 導 体
装 置 基 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 薄 膜 半 導 体 層 内 に 形 成 さ れ て い る 半 導 体 単 結 晶 粒 の 粒 径 が ２ μ ｍ 以 上 で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ 、 ３ 又 は ４ の 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 絶 縁 材 料 か ら な る 基 層 と 薄 膜 半 導 体 層 と の 間 に 、 熱 伝 導 ・ 結 晶 制 御 層 が 設 け ら れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 又 は ５ の 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 。
【 請 求 項 ７ 】
　 絶 縁 材 料 か ら な る 基 層 と 、 基 層 上 に 形 成 さ れ て い る 薄 膜 半 導 体 層 と を 有 し 、 上 記 薄 膜 半
導 体 層 は 、 非 単 結 晶 半 導 体 層 の 結 晶 化 又 は 再 結 晶 化 に よ っ て 形 成 さ れ た 半 導 体 結 晶 粒 層 部



分 と 、 非 単 結 晶 半 導 体 層 の 酸 化 に よ っ て 形 成 さ れ た 酸 化 膜 層 部 分 と を 含 ん で お り 、 上 記 酸
化 膜 層 部 分 が 、 ゲ ー ト 電 極 の 絶 縁 膜 と し て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 薄 膜 半 導 体
装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 半 導 体 単 結 晶 粒 層 部 分 に は 、 半 導 体 単 結 晶 粒 が 規 則 的 整 列 態 様 で 配 置 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ の 薄 膜 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 半 導 体 単 結 晶 粒 層 部 分 内 に お け る 半 導 体 単 結 晶 粒 の 粒 径 が ２ μ ｍ 以 上 で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ の 薄 膜 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 絶 縁 材 料 か ら な る 基 層 と 薄 膜 半 導 体 層 と の 間 に 、 熱 伝 導 ・ 結 晶 制 御 層 が 設 け ら れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ 、 ８ 又 は ９ の 薄 膜 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 絶 縁 材 料 か ら な る 基 層 上 に 非 単 結 晶 半 導 体 層 を 形 成 し 、 上 記 非 単 結 晶 半 導 体 層 に エ ネ ル
ギ ー 線 を 照 射 し て 非 単 結 晶 半 導 体 を 結 晶 化 又 は 再 結 晶 化 さ せ る 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 製 造 方
法 に お い て 、
上 記 基 層 上 に 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 を 堆 積 す る 工 程 と 、
上 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 中 に 酸 素 イ オ ン を 注 入 す る こ と に よ り 、 上 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄
膜 層 内 に 酸 素 注 入 領 域 を 形 成 す る 工 程 と 、
酸 素 イ オ ン が 注 入 さ れ た 上 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 に エ ネ ル ギ ー 線 を 照 射 す る こ と に よ り
、 上 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 の う ち 、 上 記 酸 素 注 入 領 域 を 絶 縁 性 酸 化 膜 と し 、 他 の 領 域 を
半 導 体 結 晶 粒 層 と す る 工 程 、
と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 線 の 照 射 は 、 所 定 の 照 射 面 積 内 に お い て 、 照 射 エ ネ ル ギ ー 線 強 度 が 最 大
値 と な る 領 域 と 最 大 値 か ら 連 続 的 に 低 減 し て 最 小 値 と な る 領 域 と が 規 則 的 に 配 列 さ れ て い
る 強 度 分 布 態 様 で 行 う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ の 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 照 射 エ ネ ル ギ ー 強 度 の 最 小 値 が 、 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 を 融 解 せ し め な い 強 度 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ 又 は １ ２ の 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 へ の 酸 素 イ オ ン の 注 入 に よ り 、 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 の 表 面
層 部 分 に 酸 素 注 入 領 域 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ 、 １ ２ 又 は １ ３ の 薄 膜 半
導 体 装 置 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 へ の 酸 素 イ オ ン の 注 入 に よ り 、 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 の 中 間 層 部
分 に 酸 素 注 入 領 域 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ 、 １ ２ 又 は １ ３ の 薄 膜 半 導 体
装 置 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 絶 縁 基 層 上 に 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 を 堆 積 す る 工 程 と 、
上 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 中 に 酸 素 イ オ ン を 注 入 す る こ と に よ り 、 上 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄
膜 層 内 に 酸 素 注 入 領 域 を 形 成 す る 工 程 と 、
上 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 に 所 定 エ ネ ル ギ ー 強 度 の エ ネ ル ギ ー 線 を 照 射 す る こ と に よ り 、
上 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 層 の う ち 、 酸 素 注 入 領 域 を 絶 縁 性 酸 化 膜 と し 、 他 の 領 域 を 半 導 体
結 晶 粒 層 と す る 工 程 と 、
上 記 結 晶 粒 層 を パ タ ー ニ ン グ し 、 か つ 上 記 絶 縁 性 酸 化 膜 を ゲ ー ト 絶 縁 膜 と し て 用 い て ゲ ー
ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
上 記 半 導 体 結 晶 粒 層 に ソ ー ス 電 極 及 び ド レ イ ン 電 極 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 単 位 電 気 回
路 を 形 成 す る 工 程 、
と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 薄 膜 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
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【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 エ ネ ル ギ ー 線 の 照 射 は 、 所 定 の 照 射 面 積 内 に お い て 、 照 射 エ ネ ル ギ ー 強 度 が 最 大 値 と
な る 領 域 と 最 大 値 か ら 連 続 的 に 低 減 し て 最 小 値 と な る 領 域 が 規 則 的 に 配 列 さ れ て い る 強 度
分 布 態 様 で 行 う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ６ の 薄 膜 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 絶 縁 性 酸 化 膜 を 薄 膜 半 導 体 層 の 最 上 層 に 形 成 し て 、 上 記 最 上 層 の 絶 縁 性 酸 化 膜 を ゲ ー
ト 絶 縁 層 と し て 用 い 、 下 層 の 結 晶 粒 層 に ソ ー ス 電 極 及 び ド レ イ ン 電 極 を 形 成 す る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７ の 薄 膜 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 絶 縁 性 酸 化 膜 を 薄 膜 半 導 体 層 の 厚 さ 方 向 の 中 間 層 に 形 成 し て 、 上 記 中 間 層 領 域 に 形
成 さ れ た 絶 縁 性 酸 化 膜 を ゲ ー ト 絶 縁 層 と し て 用 い 、 最 下 層 の 半 導 体 結 晶 粒 層 に ソ ー ス 電 極
及 び ド レ イ ン 電 極 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ６ 、 １ ７ 又 は １ ８ の 薄 膜 半 導 体
装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 に か か る 薄 膜 半 導 体 装 置 製 造 方 法 は 、 絶 縁 基 層 上 に 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 を 堆 積 す る
工 程 と 、 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 中 に 酸 素 イ オ ン を 注 入 す る こ と に よ り 、 非 単 結 晶 半 導 体
薄 膜 に 酸 素 注 入 領 域 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 に 、 所 定 の エ ネ ル ギ ー 強
度 を 持 っ た エ ネ ル ギ ー 線 を 照 射 す る こ と に よ り 、 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 の 酸 素 注 入 領 域
を 絶 縁 性 酸 化 膜 、 前 記 非 単 結 晶 半 導 体 薄 膜 の 他 の 領 域 を 半 導 体 結 晶 粒 層 と す る 工 程 と 、 前
記 絶 縁 性 酸 化 膜 を ゲ ー ト 絶 縁 膜 と し 、 ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と
、 前 記 半 導 体 結 晶 粒 層 に ソ ー ス 電 極 及 び ド レ イ ン 電 極 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 単 位 電 気
回 路 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と 、 又 は さ ら に 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 線 の 照 射 は 、 所 定 の 照
射 面 積 内 に お い て 、 照 射 エ ネ ル ギ ー 線 強 度 が 最 大 値 と な る 領 域 と 最 大 値 か ら 連 続 的 に 低 減
し て 最 小 値 と な る 領 域 と が 規 則 的 に 配 置 さ れ る 分 布 態 様 で 行 う こ と を 特 徴 と す る も の で あ
る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の 実 施 態 様 に お い て 、 （ ａ ） の 工 程 の 第 1熱 伝 導 ・ 結 晶 層 ２ ０ と 非 単 結 晶 半 導 体 層 の 堆
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絶 縁 材 料 か ら な る 基 層 上 に 設 け ら れ 、 か つ そ の 少 な く と も 一 部 に 酸 素 が 導 入 さ れ た 非 単
結 晶 半 導 体 層 に 、 エ ネ ル ギ ー 線 を 照 射 し て 結 晶 化 さ せ る 工 程 を 含 む 薄 膜 半 導 体 装 置 基 板 の
製 造 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 エ ネ ル ギ ー 線 は 、 最 小 エ ネ ル ギ ー 強 度 か ら 最 大 エ ネ ル ギ ー 強 度 に 連 続 的 に 変 化 す る
照 射 エ ネ ル ギ ー 強 度 分 布 を 有 し 、
　 上 記 最 小 エ ネ ル ギ ー 強 度 は 照 射 時 間 内 に お い て 前 記 非 単 結 晶 体 層 を 溶 融 せ し め な い 薄 膜
温 度 を も た ら す 強 度 と し 、 ま た 、 最 大 エ ネ ル ギ ー 強 度 は 照 射 時 間 内 に お い て 前 記 非 単 結 晶
半 導 体 層 を 溶 融 せ し め る に 充 分 な 温 度 を も た ら す 強 度 と し 、
　 上 記 エ ネ ル ギ ー 線 の 照 射 に よ り 、 上 記 最 小 エ ネ ル ギ ー 強 度 の 照 射 領 域 と 前 記 最 大 エ ネ ル
ギ ー 強 度 の 照 射 領 域 と の 間 の 溶 融 閾 値 付 近 に 生 成 し た 半 導 体 の 微 小 結 晶 を 成 長 さ せ て 水 平
方 向 に 単 結 晶 化 を 行 う と と も に 、 上 記 酸 素 導 入 部 分 を 酸 化 膜 層 に 変 性 さ せ 、 か つ 該 膜 層 を
成 長 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 薄 膜 半 導 体 基 板 の 製 造 方 法 。

こ の ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に



積 は 図 １ の 実 施 態 様 と 同 様 に 行 わ れ る が 、 （ ｂ ） の 工 程 に お け る 酸 素 イ オ ン の 注 入 は 、 上
記 非 単 結 晶 半 導 体 層 の 中 間 層 に 対 し て 行 わ れ 、 し た が っ て 、 酸 素 注 入 領 域 ３ ３ は 、 非
単 結 晶 半 導 体 層 の 厚 さ の 中 間 領 域 に 形 成 さ れ る 。 し か る 後 に 、 （ ｃ ） の 工 程 の エ ネ ル ギ ー
線 の 照 射 に よ っ て 酸 素 注 入 領 域 ３ ３ が 酸 化 膜 層 に 変 成 さ れ る と 共 に 、 そ の 上 下 の 領 域 の 非
単 結 晶 半 導 体 層 は 、 い ず れ も 単 結 晶 半 導 体 層 に 変 成 さ れ る 。 次 い で 、 （ ｄ ） に
示 す よ う に 、 上 方 の 単 結 晶 半 導 体 層 は パ タ ー ニ ン グ を 受 け て 、 そ の 一 部 が ゲ ー ト 電 極
に 形 成 さ れ る 。 （ ｅ ） の 工 程 の 操 作 は 図 １ の 実 施 態 様 の 場 合 と 同 じ で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
な お 、 前 記 （ ｂ ） の 工 程 に お け る 酸 素 イ オ ン の 注 入 量 （ ド ー ズ 量 ） や 注 入 深 さ （ Rp） は 、
形 成 す る 絶 縁 性 酸 化 膜 の 厚 さ や 形 成 位 置 に 応 じ て 定 め ら れ る 。 ま た 、 前 記 （ ｃ ） の 工 程 に
お い て 、 に エ ネ ル ギ ー 線 照 射 を 行 う た め の 手 段 と し て は 、 例 え ば エ
キ シ マ ・ レ ー ザ 光 線 に 限 ら れ た も の で は な く 、 例 え ば 連 続 発 振 す る ア ル ゴ ン ・ レ ー ザ 光 を
パ ル ス 化 し て も 良 く 、 あ る い は 高 速 ス キ ャ ン し て も 良 い 。

(4) JP 2003-86604 A5 2005.9.8

３ ０

５ ０ 、 ５ ５
６ ０

非 単 結 晶 半 導 体 層 ３ ０
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