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62 Wilzkolbenpumpe.

@ Die Erfindung betrifft eine Wilzkolbenpumpe mit 7

zwei oder mehr Rotoren (1, 2), wobei die Rotoren aus
Kunststoff bestehen. An die Werkstoffe der Rotoren wer-
den besondere Anforderungen, insbesondere in Bezug auf
ihre Bestindigkeit gegeniiber verschiedenen Einflissen
gestellt. Vorzugsweise werden Kunststoffe mit Fiillmate-
rial aus Faserwerkstoff oder Faserverbundmaterial in Wik-
keltechnik verwendet. Durch eine spezielle Konstruktion
des Gehiuses (7) wird eine besonders kompakte Bauweise — -
erreicht. Das hauptsichliche Anwendungsgebiet dieser 9—"
Pumpe ist die Vakuumtechnik.
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PATENTANSPRUCHE starke 6rtliche Erhitzung kann zur Explosion und so zur Zer-
1. Wilzkolbenpumpe mit zwei oder mehr Rotoren in stérung der Pumpe oder gar zu noch grosseren Schiden
einem Gehduse, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens fithren.
ein Rotor aus nicht-metallischem Werkstoff besteht, welcher Ein weiterer Nachteil besteht bei Rotoren aus Metallwerk-

gegeniiber Kohlenwasserstoffen, Wasserdampf und Tempe- s stoffen in ihrer grossen Masse. Die damit verbundenen
raturen von mehr als 200 °C chemische Bestéindigkeit, Form-  hohen Trigheitsmomente erfordern beim Hochlauf betricht-
bestéindigkeit und Bestindigkeit der mechanischen Festigkeit  liche Drehmomente. Zusitzliche Probleme treten bei der

aufweist und dessen Ausdehnungskoeffizient gleich oder Drehzahlregelung und bei der Beseitigung von Unwuchten
kleiner ist als der Ausdehnungskoeffizient des Werkstoffes, auf, Weiterhin ist aus Griinden der Festigkeit der Rotoren
aus dem das Gehduse besteht. 10 eine bestimmte Wandstirke der Taille nétig, wodurch der

2. Wilzkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-  Schépfraum der Pumpe eingeschréinkt wird.
zeichnet, dass die Werkstoffe, aus denen die Rotoren
bestehen, eine Entgasungsrate von weniger als 1 - 10-2mbar -
1/s im Vakuum aufweisen.

3. Wilzkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 15
gekennzeichnet, dass ein oder mehrere der Rotoren aus
Kunststoff mit Fiillmaterial aus Faserwerkstoff bestehen.

4. Wilzkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein oder mehrere der Rotoren aus
Faserverbundmaterial in Wickeltechnik hergestellt sind. 20

5. Wilzkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, dass die nicht-metallischen Werk-
stoffe, aus denen die Rotoren hergestellt sind, zur Vermei-
dung von statischen, elektrischen Aufladungen mit einem
elektrisch leitenden Fiillstoff, z.B. Kohlenstoff angereichert 25
sind.

6. Wilzkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis von Rotor-
durchmesser (D) und Achsabstand (a) grosser als v/2 ist.

7. Wilzkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotoren (2, 3) und die
Zahnréder (11, 12) zwischen den Lagern (5, 6) angeordnet
sind.

8. Wilzkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehduse vom Schépfraum 35
(8) und Getrieberaum (13) aus einem Teil bestehen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Wilz-
kolbenpumpe vorzustellen, deren spezifisches Saugver-
mdgen, d.h. Saugvermdgen, bezogen auf die Masse der
Pumpe und auf ihren Raumbedarf, gegeniiber den her-
kémmlichen Konstruktionen erheblich verbessert ist. Vor
allem wird aber eine hohere Betriebssicherheit angestrebt,
insbesondere dann, wenn explosive Gase gepumpt werden.
Dazu muss verhindert werden, dass es bei Beriithrung der
Rotoren untereinander oder bei Beriihrung der Rotoren mit
dem Gehéuse zur Funkenbildung kommt. )

Eine Losung dieser Aufgabenstellung darf keine sonstigen
Nachteile fiir den Pumpenbetrieb mit sich bringen. Dies
bedeutet u.a., dass die Eigenschaften der verwendeten Werk-
stoffe den hohen Anforderungen, die durch den Betrieb und
den Einsatz der Pumpe gegeben sind, geniigen miissen.

Die Aufgabe wird bei der erfindungsgemassen Pumpe
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
30 8elost. Um die Eigenschaften der Wilzkolbenpumpe als
Vakuumpumpe zu verbessern, werden Werkstoffe mit nied-
riger Entgasungsrate gewihlt. Kunststoff mit Fiillmaterial
aus Faserwerkstoff oder auch Faser-Verbundmaterial in Wik-
keltechnik hergestellt, eignen sich als Werkstoffe fiir die
Rotoren, die den in der Aufgabenstellung geforderten Anfor-
derungen entsprechen. Auch das Pumpengeh#use kann aus
nicht-metallischen Werkstoffen hergestellt werden.

Bei Beriihrung der Rotoren untereinander oder bei Beriih-
rung von Rotoren und Gehéuse kommt es nicht zur Funken-
40 bildung, wodurch das Férdern von explosiven Medien

BESCHREIBUNG ermoglicht wird. Um statische elektrische Aufladungen, die

Die Erfindung betrifft eine Wélzkolbenpumpe mit zwei ebenfalls zur Funkenbildung fiihren kénnen, zu vermeiden,

oder mehr Rotoren in einem Gehéuse. kénnen die verwendeten Werkstoffe zur Erh6hung der elek-
Bei bekannten Wilzkolbenpumpen rotieren zwei oder trischen Leitfahigkeit mit einem elektrisch leitenden Fiill-

mehr Rotoren aus Stahl oder Grauguss in einem Pumpenge- 45 stoff. z.B. Kohlenstoff angereichert werden. Die verwen-
héause. Das Pumpengehiuse besteht ebenfalls aus Stahl oder deten Werkstoffe sind chemisch bestindig gegeniiber den zu

Grauguss. Auch Ausfiihrungen aus Aluminium sind férdernden Medien, insbesondere gegeniiber Kohlenwasser-

bekannt. Unter gegenldufiger Rotation erfolgt ein Aufeinan-  stoffen und Wasserdampf und gegeniiber Temperaturen von

derabwickeln der Metallrotoren ohne gegenseitige Beriih- mehr als 200 °C. Ebenso werden die Festigkeitseigenschaften

rung bei gleichzeitiger linien- oder flichenférmiger Abdich- s und die Form der Rotoren nicht beeinflusst. Geringere

tung der Saugseite gegeniiber der Ausstossseite. Diese Bewe- Dichte der verwendeten Werkstoffe haben kleinere Trig-

gung wird durch Getriebe bewirkt, die sich in einem beson- heitsmomente der Rotoren zur Folge, wodurch der Hochlauf

deren Gehduse, welches am Pumpengehiuse angeflanscht erleichtert wird. Probleme, die beim Auswuchten der

ist, befinden. Die Rotoren sind auf beiden Seiten gelagert. Rotoren oder bei der Drehzahlregelung auftreten kdnnen,

Die Getriebe befinden sich ausserhalb der Lagerung auf den ss werden weitgehend vermieden.

Wellenenden der Rotoren. Die geringere Dichte der Rotorwerkstoffe bringt aus-
Derartig aufgebaute Walzkolbenpumpen weisen im allge-  serdem den Vorteil, dass diese eine Form mit einem besseren

meinen, besonders jedoch in speziellen Anwendungsfillen, volumetrischen Wirkungsgrad erhalten konnen. Das Ver-

grosse Nachteile auf. Zum Beispiel kommt es vor, dass bei héltnis von Rotordurchmesser D und Achsabstand a kann

libermassiger Wiarmebelastung, bei Einklemmen von Fremd- 60 grosser gewihlt werden, als es seither mdglich war, Dadurch
korpern oder bei Verstellung der Getriebezahnrider sich die  wird die Taille der Rotoren schmaler, wodurch der Schopf-

Rotoren beriihren oder Beriihrung zwischen Rotoren und raum vergrossert wird.

Pumpengehiuse auftritt. Dabei kommt es zur Funkenbil- Das Verhiltnis von Saugvermogen und Raumbedarf der
dung und zu sehr starker 6rtlicher Erwdrmung, wasein Ver-  Pumpe wird zusitzlich verbessert, indem die Rotoren und die
schweissen der Rotoren untereinander oder der Rotoren mit 65 Zahnrider zwischen den Lagern angeordnet sind. Dadurch
dem Pumpengehiuse zur Folge haben kann. Besonders kri- ist ein kompakterer Bau der Pumpe mdglich und es ergibt
tisch wird es, wenn sich im Pumpengehiuse explosive Gase sich fiir den Antriebsmotor ein sehr kurzer Hebelarm zum

oder Gasgemische befinden. Die Funkenbildung oder auch Lager. Die Tatsache, dass Gehiuse und Getrieberaum aus



einem Teil bestehen, ermdglicht eine gegeniiber herkémm-
lichen Konstruktionen giinstigere Fertigung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich-
nungen dargestellt und wird im folgenden néher
beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 Wilzkolbenpumpe im Schnitt senkrecht zu den
Rotoren.

Fig. 2 Wilzkolbenpumpe im Schnitt parallel zu den
Rotoren.
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Innerhalb des vom Pumpengehiuse 7 gebildeten Schpf-
raumes 8 befinden sich die beiden Rotoren 1 und 2. Die
Rotorwellen sind mit 3 und 4 bezeichnet. Sie rotieren in den
Lagern 5 und 6. Die Rotorwelle 3 wird z.B. iiber Keilriemen

5 angetrieben. Der Antrieb der Rotorwelle 4 erfolgt iiber die
Getriebezahnrider 11 und 12. Diese sind im Getrieberaum
13 untergebracht.

Die beiden Rotoren drehen sich gegenlédufig im Schopf-

raum 8. Dabei wird das zu férdernde Medium von der
10 Ansaugseite 9 zur Ausstossseite 10 befordert.

1 Blatt Zeichnungen
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