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(64) Desmodromické ustroji pro ventilovy rozvod

Desmodromické udstrojf pro-ventilovy -
rozvod spalovecich-motord, které vyluduje
pouéiti ventilovych pruZin,’ : C

Ustrojf spofivé na vyuZit{ vlestnosti
elipsy, vyjédfenou poutkou podle které-je
ggometriciym:migtem bodd;, z nichf lze
véstl navzdjem kolmé tefny k elipse, sou-
stfednd kryZnice o poloméru rovném druhé
odmocning ze sou¥tu &tvercl poloos. ' )

Konstruk&n{ uspor4ddnf spo¥{véd v obrd-
ceni principu tek, Ze eliptickd vedke se
otd¥l ng mi{st¥ a remena sviresjici prevy
vhel kyvaji kolem pevného &epu, jehoZ
vzddlenost ‘od stiedu otd¥eni eliptické
vedky se rovnd druhé odmocnini ze souftu
dtverci poloos.
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Pfedm¥tem vyndlezu je desmodromické ustrojf pro ventilovy rozvod spslovecich motord
s vadkovym h¥fdelem uloZenym v hlsv¥ motoru.

U spalovecich motord mus{ ventilové dstrojf jednak p¥ekondvet setrveZné sily pii
uvdddni ventild do pohybu e pak soulesn¥ stledovst pruZinu, v nf{% akumulovend energie
Jje potPebnd pro zp¥tny pohyb ventild e jejich pFfilehnutf do sedel, pfi&emZ hmota pru-
2iny @ opérné misky svym podflem zvySuje celkovou hmotnost kmitajfcfch souddstf a
vysledné nemdhdni vedkového h¥fdele se projevi zvy3enym krouticim momentem pFendSenym
pohonem od zalomeného hifdele motoru. ’

U rychlob¥Zngch motord sportovnich a zdvodnich vozidel se tato skutenost obzvldstd
nepfiznivé projevuje, nebol je zspotiebf velmi silnych ventilovych pruZin, aby ste¥ily
k vyvozeni zrychlujicich sil danfch rozvodovym dstrojfim v oblesti negativnich hodnot.
P#i pouZitfi Broubovych pruzin, které jsou vyhodné z hlediska snedného zebudovéan{
v hlavé motoru, je nutno volit vidy vysoké neméhén{ meteridlu t¥snd k hrenici bezped-
ného provozu, eby nadm¥rnd nezvydovaly hmotu kmitejfcfch souldstf rozvodu. Vldsenkové
pru%iny nejsou vhodné pro obtiZné zabudovéni v hlevd motoru. Poruche piuiiny miZe zne-
menat hevarii motoru nerazi-li pist ve své horn{ udvrati na ventil, ktery pronikl hloub&ji
do spelovaciho prostoru motoru.

Tyto nevyhody, jeko zvyZené pesivni odpory pro pohon rozvodu, vysoké ndroky na pro-
veden{ 3roubovych pruiin s bezpe¥nym provozem s pFihlédnutim ke zvySenému nemdhdni
dnevou, se nevyskytujf u desmodromickych ventilovych rozvodl, u kterych otevirdn{ =a
zevirdni ventild se d&je nucen¥ s dstrojim s tvarovym stykem pii pFenosu pohybu z va&-
kového h¥idele ne ventil, U nich lze p¥ipustit 1 vy33f hodnoty zrychleni vyvolanych
zvydenymi otddkemi motoru s krom¥ toho vykezuji zna&n& snifené pasivni odpory, coi
pfijde k dobru vystupnimu vykonu motoru.

Bylo jiZ navrZeno mnoho usp&3nych desmodromickych dstroji pro pohon ventilovych
rozvodd, u nichf se d¥je otevirdni a zavirdni ventild vyuZitim tvarového styku. Pro-
vedeni t&chto dstroji vykazuje dv& valky pro otevirdni a zavirdni ventilu, pii&emZ
jsou na spole¥ném hif{deli, nebo ns dvou odd&lenych hi¥idelfch, coZ je v zdjmu serizeni
Jjejich funkce. P¥itom zprevidla jedna vadke plisobf p¥{mo na d¥{k ventilu & druhéd
prostfednictvim vehadls,

Teto provedeni rozvodovych Ustrojf jsou sloZité konstrukce, velmi hmotnd e objemnd
a t&%ko zebudovatelnd do hlavy motoru s pPitom vyZaduji vysokou vyrobni p¥esnost k zs-
jistént provozu s minimélnfmi vilemi v rozvodu. Krom& toho n&kterd provedeni nezsjizlujf
t¥sné drfeni ventilu v sedle v klidové poloze vadky, &ImZ se nesplhuje poZadavek dobrého -
p¥evodu teple z ventilového telite do sedle a tim jeho chlazeni, a ddle i pevné do-
sednuti, eby bylo zabrén¥no odddlenf ventilového talite ze sedla u vyfukového ventilu
sacim d¥inkem pistu p¥i jeho sacim zdvihu, . -

Naproti tomu desmodromické iustroji pro ovldddni ventilového rozvodu spalovacich
motord nového provedeni vykezuje jednoduchost s melym po¥tem souddsti jednoduchych
tverl, vyrobitelngh s pFesnostf jskéd je obvykld u pruiinovych rozvodd, &ehoZ je docileno
usporddédnim Ustroji podle vyndlezu, které vyufivd vlestnosti elipsy, kterd je vyjdd¥ena
poudkou podle které je geometrickym mistem, z nich% lze vésti navzdjem kolmé tedny k elipse,
soustPednd kruZnice o polom&ru rovném druhé cdmocnin& ze soultu &tvercl poloos
(r = 182 + bz), pPi%em? dstroji se vyznafuje rozvidlenym vehedlem se smykovymi plochemi
svirajicimi prevy dhel, pfiZemZ jedno rameno vehadla 8 rovinnou kluznou plochou smdfujici
do osy otd¥eni vehedla Je ve styku s jednim vélcovym kotou¥em dvojité valky a druhé remeno
vshadla rovn&% s rovinnou smykovou plochou sm¥rujfci teké do osy oté¥eni vahadle, je
ve styku s druhym vélcovym kotoudem velky, priZemZ jeden kotou& o men¥fim prim&ru nei

R.S1/ Y2 (ev. rovném) je opet¥en vystupkem eliptického zek¥ivenf v oblasti velké poloosy
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a druby kotou¥ o v&t3im poloméru nef R.S1/ Y2 (ev. rovném) je opat¥en prohlubni elip-
tického zek¥ivenf v oblesti melé poloosy a piitom primé&ry obou kotoudd mus{ byt v ta-
kovém vzdjemném vztehu, eby remens vehadle, kterd jsou na sebe kolmd, byla s nimi

v trvelém styku, a ddle k vehadlu je pfipojeno t¥et{ remeno, jeZ je ve styku s hlsvief
df{ku ventilu,

PFitom ze Qlelem ziskdn{ potfebného thlu otevieni ventild b¥hem pracovnfho cyklu
motoru je velkd polooss elipsy odklon¥ne od uselky, vymezené stfedem oté¥en{ elipsy
@ stPedem kmiténf vehedla, o hel v&t3f nez 90°, Pritom je vyhodné, aby rozvidlené
vehadlo bylo sloZeno ze dvou semostatnych remen piipojenych ke spoleinému pouzdru oto&nd
uloZeného na pevném Zepu. K pouzdru je té% pripojeno rameno pro ovlddéni dffku ventilu
e to tek, Z%e je stavitelné vzhledem k vahadlu & pek fixovéno k pouzdru, nepi. staZenim
rozf{znutého ndboje Sroubem.

P¥itom ze dlelem usnednini vyroby rozvidleného vshedla miZe byt jedno z jeho remen
stoviteln& pPipojenoc ke spole¥nému pouzdru obdobnym zpisobem jsko remeno pro ovlddéni
aftku ventilu, Dels{ vyznak desmodromického dstrojf se tykd provedeni horniho konce
ventilu, u n¥hoZ je na a¥{k ventilu nesazeno pouzdro pevn& svirajicl{ kuZelovy klinek
zapadsjic{ do obvodové drd¥ky d¥iku tim, %e do pouzdra je zedroubovdna hlavice, kterd
je opat¥ena obvodovou drdZfkou, o jejf{Z bo¥ni stény se oplrd ovlidac{ rozvidlené rameno a
pritom je mezi vdlcov¥ zekiivenym koncem remena a bodnf plochou drdfky hlavice dffku
vloZena plochd, ne ohyb namehend, prufine shodn& tverovand jeko rozvidleny konec ramena,
pfidemZ pruZine je pevn¥ pfipojene k ramenu pobli% jeho ndboje, prost¥ednictvim nytkd.

P¥{kled proveden{ desmodromického uWstrojf pro ovldddnf ventild spalovacfho motoru
8 rogvodem podle vyndlezu je v ndsledujicim popsdn ve spojenf s vykresem, na kterém
znadl obr. 1 elipsu s charakteristickou vlestnostf, jeZ je podkladem pro vytvoFenf
pfedm¥tného dstrojf, obr., 2 elipsu s odklon&nou hlavn{ osou; obr, 3 pohled zpfedu na
realizovené dstroj{, obr. 4 &4steiny Fez a pohled shora podle ¥4ry IV-IV z obr. 3 a obr. 5
ez hornim koncem d¥fku ventilu podle &dry V-V z obr. 3.

Pro splikeci vlastnosti elipsy ne uspofdddni desmodromického dstroj{ je provedens
inverze &innosti a to tek, %e elipse & se otd¥{ kolem nehybného stFedu § e prisedfk R
vzdjemn¥ kolmych telen ‘l a ta vytvéfi nehybny stied, kolem n¥hoZ kmitd dvoaice teden,
PFi poloze velké osy g kolmé na spojnici ES tedny t, a t, k elipse g, vymezujf plochu

pro mnoZinu elips, pio n&s pletf{ vztah: RS = 8 + b?, pfiZemZ g a b jsou poloosy, a to

v ro;mezi krajnich elips pro nd% je v jednom pFfiped¥ velkd ose rovne 2 RS a mald osa
rovna nule e druhy pfipad je opainy, pfi¥emZ elipsa pii pFechodu vymdny os se stavé

kruZnic{ k o polom¥ru rovném RS. . 1/ VE; Te¥na t Y md bod dotyku A, s elipskou L ®
s kruZfnicf k bod B,.

Telne 1, se stfkd s elipsou ¢; v bods 53. Pfi oté¥enf ve sm¥ru hod, ru¥ilek p¥ejde
elipsa do polohy 259 pPi ni% te&ne X; zsujme polohu tys maximdlnim odklonem o \hel
alfe, Pfitom tedne 1, zeujme polohu'ﬁ'. PFi natolen{ elipsy do polohy £, pi*i ni%
velkd osa prochézi bodem R, vrdt{ se ob¥ tefny do vy¥choz{ polohy, &fmf byl ukonZen
dvojkmit e p¥i deldim otdZeni elipsy £y, kterd nyn{ prechdzf v kruZnici k  zistdvejf
‘telny v klidu. OtoZenfm o 360° z poééteénl polohy pochod se opa&uge, vyuZita je jen
polovine obrysu elipsy mezi body Ay A 4, _3.

) Kinemstické uspoidddni vyznedené na obr. 2 je shodné s usporsdddnim za obr. | s tim
rozdflem, Ze velkd osa g je odklonZne od spojnice RS o dhel bets, ktery je vEtsi nez
90°, Pritom te&na %y sleduje.kruZnici k, o polomdru men3im ne% RS . 1/ V'; pokud
nepiijde k uplatnéni obrys elipsy v oblasti velké poloosy mezi body 1 a 2; neproti tomu
te&ne X sleduje kx‘mZnici'_lg,2 o polom&ru v&t3{m nei RS .1/ VE, pokud nepfijde do styku
s obrysem elipsy v oblesti mslé poloosy mezi body 2 a 3. Elipss v poloze & urduje

maximdln{ odklon tedny X; do polohy t1 pfi dhlu 21fa, ktery je v&tif ne% v prededlém
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pPripod¥. Zeujme-li elipsa pii dsldim pooto¥eni polohu ) pek prejde tetns t; do styku
s kruZnici k, e tene %, s krufnici k,. Dvojice telen t; o %, bude v klidu bEhem ne-
tofenf elipsy o hel geme a dvojkmit teXen je tudfZ uskuteindn b¥hem notoZeni elipasy
o thel 360° mén¥ geme.

Ne obr., 3 je remeno 2 rozvidleného vehedle 1 sleduje pii otd¥enf dvojité velZky
ve sm&ru hod. ruZi¥ek obrys kotoule 3 s vystupkem 5 o remeno 3 sleduje obrys kotoule
6 s prohlubnf 6, Néboje 7 @ 8 remen 2 a J (obr. 4) jsou pevnd piipojene k vélcovému
pouzdru 9 kolfky 10. Pouzdro 3 je oto¥n¥ uloZeno nas pevném Zepu ll. K pouzdru 3 Je
pevn¥, ole staviteln$ pFipojeno remeno 12, = to stefenim rozfiznutého nédboje 13 3roubem
14. Rozvidleny konec 15 remens 12 zapedd do drdiky 1] hlavice 16 df{ku 18 ventilu.

‘Kruhovd zeobleny rozvidleny konec 15 remena 12 dosedd ne Selnf plochy drdzky 17
shlevice 16 a to tek, Ze spodni zeoblend ploche rozvidleného konce 13 dosedd p¥imo ne
gelnf plochu 19 hlavice 16 a zaoblend horni ploche konce 13 remens 12 dosedd na gelnt
plochu 20 drd¥ky 17 prostPednictvim ploché pruZiny 21 pripevn¥né nyty 22 k remenu 12.
Predepnutd prufina 21 tledf ventilovy tslf¥ do sedle, pri¥emZ mezi zeoblenym koncem 15
ramens 12 & ‘&eln{ plochou 20 drdZky 17 Je vile, kterd je nutnéd pro vymezeni tepelnych
dilatact dstroj{ a jeho uloZeni,. i :

Hlavice 16 je zedroubovéne do pouzdra 22 s vnit¥ni kuZelovou plochou, na kterou
dosedd kuZelovy klinek 23, zepsdejfcf do obvodové drd’iky 24 provedené ve drfiku 18.
Spojenim hlavice 16 s pougdrem 22 se zsjisti pevné spojenf hlavice 16 s dFf{kem 18
ventilu, Hlavice 16 je vedens ne dfiku 18 jeho osazenou dsti 22.

P#i montdZi Ustrojf se postupuje tek, Ze pii klidové poloze vehedle 1, pfi nii se
remene 2 8 3 dotykejf kotou¥d 3 e § dvojité vaelky 4, se zvedne ovlddaci remeno 12
ne tolik, aby mezi zaoblenym koncem 15 remens 12 e listovou plochou pruZinou 21 byla
dosaZens. urditd minimdln{ vile, )

V z4jmu usnsdn¥ni vyroby miZe byt i remeno 3 rozvidleného vehadls 1 stevitelnd
pfipojeno k pouzdru 9 obdobnym zpisobem jako ovlddaci rameno 12, pfidem? remeno 2, pevnd
spojené s pouzdrem 3, se nechézi mezi rameny J_ e 12.

) Pokud jde o volbu psremetrd elipsy vhodné pro desmodromické dstrojf nebiz{ se kon-
strukce elipsy, u niZ excentricits je rovna délce malé poloosy, tekZe délke velké
poloosy je rovne b, V2. Teto elipse skytéd nejvit3f vzddlenost vrcholu velké poloosy
od osy otddenf vehedls, je% je pek nutné pro umist¥ni néboje vshedle 3.

Desmodromické dstroji pré ventilovy rozvod podle vyndlezu je jednoduchého provedent,
snedno vyrobitelné pfi pouzitf biné technologie e pfitom jeho uspofddéni umo%nuje
notdéZent ventild bdhem chodu motoru e rovnd# zgji¥luje pevné dosednut! talffe ventild
do sedls.
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PREDMET VYNALEZU

V. Desmodromické dstrojf pro ventilovy rozvod spalovacich motord s veZkovym hifdelem
uloZenym v hlavd motoru, vyuif{vejfcf vlestnost elipsy, vyjdd¥enou pou¥kou podle které
je geometrickym mistem bodd, z nich% lze vésti nevzdjem kolmé telny k elipse, soustfednd
kruZnice s elipsou o poloméru rovném druhé odmocning ze sou¥tu Etvercd poloos
(r = 2+ bz), vyznatené tim, %e mé rozvidlené vehadlo (1) se smykovfmi plochemi svi-
rajicimi pravy yhel, pFi¥em? jedno rsmeno (2), s rovinnou kluznou plochou sm¥Fujict
4o osy otdfeni vehedla (1), je ve styku s jednim vélcovym kotouZem (5) dvojité vasky (4)
8 druhé remeno (3), rovnd% s rovinnou kluznou plochou sm&fujicf{ do osy otd&en{- vahadla
(1), je ve styku s druhym vélcovim kotouZem (6) ve¥ky (4), priZemZ jeden kotoud (5)
o men¥im prim3ru neZ RS . 1/ ’5 Je opetfen vystupkem (5°) eliptického zekFivenf v oblasti
velké poloosy a druhy kotou¥ (6) o vEtdim prim&ru nei RS.1/ {5 Je opat¥en prohlubnf (6°)
eliptického zekFfiven{ v oblesti malé poloosy, pFitom primdry obou kotoudd (5 @ 6) mus{
byt v tekovém vzdjemném vztehu, aby remens (2 s 3), vehadla (1), kterd jsou ne sebe kolmd,
byle s nimi v trvelém styku, a ddle k ndbojim (7 a 8), vehedla (1) je pFipojeno tPet{
reameno (12), které je ve styku s hlavict (16) dFfku (18) ventild. '

2. Desmodromické dstrojf podle ndroku 1, vyznaZené tim, Ze velkd oss (a) elipsy (e,)
Je odklondne od dseXky, vymezené stfedem otdlen{ elipsy (e;) a stfedem (R) kmitdnf dvojic
teZen (t;, t,), o uhel vitsf nez 90°,

3. Desmodromické dstrojf podle bodu i, vyznadend tim, %e rozvidlené vahadlo (1)
sestdvd ze dvou semostetnfch remen (2, 3) pevn¥ pFipojenych k pouzdru (9) oto¥n§ ulo-
Zené no pevném Zepu (11), pPilemz k pouzdru (9) je té% pFipojeno rememo (12), které je
ve styku s hlevicf (16) dffku (18) ventilu. " ] <

4. Desmodromické dstroji podle ndrokd | e 3, vyznaZené tim, Ze remeno (12) ﬁro
ovldddnf d¥fku (18) je staviteln¥ pFfipojeno k pouzdru (9) venedle (1) e k n¥mu fixovdno,
stefenim rozfiznutého ndboje (13) Aroubem (14).

5. Desmodromické Ustrojf podle nérokd | a 3, vyznadené tim, %e jodno remeno (3) je
~steviteln¥ pF¥ipojenc k pouzdru (9) vehedls (1), steZenim rozP{znutého ndboje (8) Brou-
bem (14). : )

6. Desmodromické Ustrojf podle néroku 1, vyzne¥ené tim, Ze na dffk (18) ventilu Je
nasazeno pouzdro (22) pevn¥ svirejici kuZelovy klfnek (23) zapadajici do obvodové drdiky
(24) ar{xu (18) tim, Ze do pouzdre (22) je zeSroubovdne hlavice (16) s obvodovou drdZkou
(17), které vytvé¥{ op&rné plochy pro ovléddef rozvidlené remeno (12).

7. Desmodromické dstrojf bodd 1 a 6, vyznalené tim, Ze je mezi vélcovd zeobleny
rozvidleny konec (15) ramene (12) s op¥rnou plochou (20) hlevice (16) vlofena ploché,
na ohyb neméhend, pruZine (21) shodn¥ tverovend jako rozvidleny¥ konec (15) ramena (12),
priZemZ pruZina (21) je pFfipojens k remenu (12) prostiednictvim nftkd (22).,

1 vikres
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