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(54) Bezeichnung : BREMSZYLINDER EINES KRAFTFAHRZEUGS

Title: BRAKE CYLINDER OF A MOTOR VEHICLE
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(57) Abstract: The invention relates to a brake cylinder (1) of a motor vehicle, in particular a pneumatically actuatable brake
cylinder (1) of a utility vehicle, comprising a first housing part (2) and a second housing part (3), an actuation tappet (5) for
actuating a brake lever of a brake application device, which actuation tappet protrudes from a spring chamber (11) of the first
housing part (2), a membrane (19), which divides an interior bounded by the first housing part (2) and the second housing part (3)
into a pressure chamber (10) and the spring chamber (11), a return spring (8) for returning the actuation tappet (5) from a braking
position to a non-braking position, wherein the return spring (8) is arranged in a loaded manner between a housing bottom (18) of
the first housing part (2) and a plate (7), which is arranged on the spring chamber side of the membrane (19) and is connected to the
actuation tappet (5), wherein the return spring (8) is provided with at least one elongation-measuring element (14).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ein Bremszylinder (1) eines Kraftfahrzeugs, insbesondere pneumatisch betétigbarer Bremszylinders (1) eines Nutzfahrzeugs weist
ein erstes Gehduseteil (2) und ein zweites Gehduseteil (3) auf, ein aus einer Federkammer (11) des ersten Gehauseteils (2)
vorstehender Betétigungsstofiel (5) zur Betitigung eines Bremshebels einer Zuspannvorrichtung, eine einen von dem etsten
Gehiuseteil (2) und dem zweiten Gehéuseteil (3) begrenzten Innenraum in eine Druckkammer (10) und die Federkammer (11)
unterteilende Membran (19), eine Riickstellfeder (8) zur Riickstellung des BetétigungssttBels (5) aus einer Bremsstellung in eine
Nichtbremsstellung, wobei die Riickstellfeder (8) zwischen einem Geh&useboden (18) des ersten Gehduseteils (2) und einer an der
Federkammerseite der Membran (19) angeordneten und mit dem Betitigungsstdfiel (5) verbundenen Platte (7) verspannt
angeordnet ist, wobei die Riickstellfeder (8) mit wenigstens einem Dehnungsmesselement (14) versehen ist.
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Bremszylinder eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bremszylinder eines Kraftfahrzeugs,
insbesondere einen pneumatisch betatigbaren Bremszylinder eines Nutzfahr-
zeuges gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein gattungsgemaler Bremszylinder ist beispielsweise aus der DE 102 36 923
B4 bekannt. Bei dem in dieser Druckschrift gezeigten Bremszylinder handelt es
sich um einen sogenannten Kombibremszylinder mit einer in einem Betriebs-
bremszylinderabschnitt angeordneten Betriebsbremseinheit und einer in einem
Feststellboremszylinderabschnitt angeordneten Feststellbremseinheit.

Die Betriebsbremseinheit weist dabei im Wesentlichen einen Betatigungsstéliel
auf, der der Betatigung eines Bremshebels einer Zuspannvorrichtung dient. Die
Betriebsbremseinheit des Bremszylinders ist dabei durch eine Membran in einer
Federkammer und ein Druckkammer unterteilt. Dabei ist auf einer der Feder-
kammer zugewandten Seite der Membran eine Platte angeordnet, die mit dem
BetatigungsstdRel verbunden ist. Bei Druckbeaufschlagung der Druckkammer
wird die Membran in Richtung der Federkammer gedrtckt. Dabei wird der Beta-
tigungsstoRel aus dem ersten Gehauseteil in Richtung des Bremshebels ein
Stuck weit herausgedrickt und betétigt dabei den Bremshebel und damit die



10

15

20

25

30

35

WO 2016/162408 -2- PCT/EP2016/057603

Zuspannvorrichtung, die ein Andricken von Bremsbacken gegen eine Brems-
scheibe oder eine Bremstrommel eines Fahrzeugrades zur Abbremsung des
Kraftfahrzeugs bewirkt. Ist der Bremsvorgang beendet, drickt eine Ruckstellfe-
der, die zwischen einem Gehauseboden des ersten Gehauseteils und einer an
der Federkammerseite der Membran angeordneten und mit dem Betatigungs-
stélRel verbundenen Platte verspannt angeordnet ist, den BetatigungsstolRel
zuruck in seine Ausgangs- beziehungsweise Nichtbremsstellung.

Aus der Position des BetatigungsstdRels lassen sich Ruckschlisse auf die ord-
nungsgemalle Funktionsweise der Kraftfahrzeugbremse und insbesondere des
Bremszylinders ziehen. So kann aus dem Hubverlauf des BetatigungsstdRels
auf das LUftspiel und ein mégliches Fehlverhalten eines Nachstellmechanismus
der Kraftfahrzeugbremse geschlossen werden. Ebenso kénnen nicht ordnungs-
gemal funktionierende Druckluftventile Ursache eines geanderten Hubverlau-
fes des Betatigungsstéliels sein.

Zur Feststellung notweniger Informationen bei solchen druckluftbetatigten Rad-
bremsen hinsichtlich des Luftspiels, der ordnungsgemafen Funktion des Nach-
stellmechanismus oder auch der Druckluftventile des Bremszylinders ist es be-
kannt, ein jeweiliges Fahrzeugrad von der Radbremse zu demontieren, um an-
schlieRend eine manuelle Prifung der Bremsenbauteile durchzufthren.

Aus der WO 2011/160028 A1 ist eine elektronische Hubsensierung bekannt, mit
der ein solcher aufwandiger Abbau des Fahrzeugrad zur Uberprifung der ge-
nannten Bauteile vermieden werden kann. Dabei wird zwischen den Betéati-
gungsstéRel und einem Anschlussflansch des Bremszylinders an einem
Bremssattel der Radbremse ein Sensorelement eingebaut, um den Hub des
BetatigungsstdRels optisch zu detektieren.

Nachteilig an dieser Lésung ist, dass der Einbau des Sensorelementes eine
Bearbeitung der Schnittstelle zwischen den Bremszylinder und dem Bremssat-
tel notwendig macht. Des Weiteren ist bei der in der oben genannten Schrift
beschriebenen Hubsensierung auch eine Bearbeitung des Betatigungsstofiels
selbst gegenuber einem beispielsweise aus der DE 102 36 923 B4 bekannten
BetatigungsstoRel erforderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Bremszylinder eines Kraft-
fahrzeugs bereitzustellen, mit dem eine Uberprifung der genannten Bauteile
ohne Abbau des Fahrzeugrades erméglicht und mit dem eine Sensierung des
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Hubs des BetatigungsstoRels ohne Bearbeitung vorhandener Bauteile erm&g-
licht ist.

Diese Aufgabe wird durch einen Bremszylinder eines Kraftfahrzeugs mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést.

Der erfindungsgemalle Bremszylinder, insbesondere pneumatisch betatigbare
Bremszylinder eines Nutzfahrzeugs weist ein erstes Gehauseteil und ein zwei-
tes Gehauseteil auf. Aus einer Federkammer des ersten Gehéauseteils steht
dabei ein BetatigungsstoRel zur Betatigung eines Bremshebels einer Zuspann-
vorrichtung hervor. Der von dem ersten Gehéauseteil in den zweiten Gehauseteil
begrenzte Innenraum wird durch eine Membran in eine Druckkammer und eine
Federkammer unterteilt. In der Federkammer ist eine Ruckstellfeder zur Ruck-
stellung eines BetatigungsstoRels aus einer Bremsstellung in eine Nichtbrems-
stellung angeordnet. Die Ruckstellfeder ist dabei zwischen einem Gehausebo-
den des ersten Gehauseteils und einer an der Federkammerseite der Membran
angeordneten und mit dem BetatigungsstoRel verbundenen Platte verspannt
angeordnet. Zur Detektion des Hubs des Betatigungsstofels ist die Ruckstellfe-
der mit wenigstens einem Dehnungsmesselement versehen.

Dadurch kann aus der Dehnscherung der Ruckstellfeder, die an einem Ende an
der mit dem BetatigungsstoRel verbundenen Platte anliegt, auf den Hub des
BetatigungsstoRels und damit auf das Luftspiel, ein evil. vorhandenes Fehlver-
halten eines Nachstellmechanismus, fehlerhaft arbeitende Druckluftventile oder
auch Fehlfunktionen in der Bremsanlage aufgrund von eingedrungener Flussig-
keit Eis ruckgeschlossen werden.

Bei einem aufgetretenen Schaden ist es so ermoglicht, zielgerichtet den aufge-
tretenen Fehler zu erkennen und zu beheben.

AulRerdem ist keine zuséatzliche Dichtflache an der Schnittstelle zwischen
Bremszylinder und Bremssattel erforderlich, wodurch die Robustheit des
Bremszylinders weiter erhéht wird.

Vorteilhafte AusfUuhrungsvarianten der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spruche.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante ist das Dehnungsmesselement
als Dehnmessstreifen ausgebildet. Ein solches Dehnmesstreifen ist in einfacher
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Weise an der Ruckstellfeder anbringbar, ohne die Ruckstellfeder selbst oder ein
anderes Bauteil des Bremszylinders verandern zu mussen.

Der Dehnmesstreifen ist dabei besonders bevorzugt derart an der Ruckstellfe-
der angeordnet, dass er einen Umfangsabschnitt der Rlckstellfeder umschlieft,
so dass anhand der Biegung dieses Abschnitts der Ruckstellfeder auf den Be-
wegungszustand der RuUckstellfeder relativ zu einem Ausgangszustand, bei-
spielsweise der maximal entspannten Nichtbremsstellung in einfacher Weise
ruckgeschlossen werden kann.

Das Dehnungsmesselement ist gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflh-
rungsvariante mit einer Anzeige, insbesondere einer Kontrollanzeige in einem
FUhrerhaus des Kraftfahrzeugs gekoppelt, so dass dem Kraftfahrzeugfuhrer
jederzeit eine Information hinsichtlich der ordnungsgemafien Funktion des Be-
tatigungsstdllels zuganglich ist.

Besonders bevorzugt ist das Dehnungsmesselement Uber ein Kabel mit der
Kontrollanzeige und/oder einer Auswertungselektronik verbunden. Ein solches
Kabel kann in einfacher Weise an der Ruckstellfeder fixiert werden und vom
Ende der Ruckstellfeder entlang des ersten Gehéauseteils aus diesem heraus-
gefuhrt werden.

Denkbar ist auch eine kabellose Verbindung des Dehnungsmesselements mit
der Kontrollanzeige und/oder der Auswertungselektronik.

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel anhand der beiliegen-
den Zeichnungen néaher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenschnittansicht eines Ausfuhrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemalien Bremszylinders und

Figur 2 eine schematische Darstellung eines an einer Ruckstellfeder an-
geordneten Dehnungsmesselements und dessen Verbindung mit
einer Auswertungselektronik und einer Kontrollanzeige.

In der nachfolgenden Figurenbeschreibung beziehen sich Begriffe wie oben,
unten, links, rechts, vorne, hinten usw. ausschlie3lich auf die in den jeweiligen
Figuren gewahlte beispielhafte Darstellung und Position des Bremszylinders,
der Gehauseteile, der Membran, der Rlckstellfeder, des Betatigungsstéliels
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und dergleichen. Diese Begriffe sind nicht einschrankend zu verstehen, das
heif3t, durch verschiedene Arbeitsstellungen oder die spiegelsymmetrische Aus-
legung oder dergleichen kénnen sich diese Bezlge andern.

In Figur 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 insgesamt eine Ausflhrungsvariante
eines Bremszylinders eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines pneumatisch
betéatigbaren Bremszylinders eines Nutzfahrzeuges bezeichnet.

Der Bremszylinder 1 weist ein erstes Gehauseteil 2 auf, das mit seinem Gehau-
seboden 18 mit einem Anschlussflansch eines (nicht gezeigten) Bremssattels
verbunden ist.

An einer dem Gehauseboden 18 abgewandten Seite des ersten Gehauseteils 2
ist ein zweites Gehauseteil 3 angeordnet, dass das erste Gehauseteil 2 mit ei-
nem dritten Gehauseteil 4 verbindet. In dem dritten Gehauseteil 4 ist dabei vor-
zugsweise eine Feststellbremseinheit eingebaut, wahrend in dem ersten Ge-
hauseteil 2 eine Betriebsbremseinheit eingebaut ist. Der prinzipielle Aufbau und
die Funktionsweise dieses Bremszylinders 1 ist beispielsweise in der DE 102 36
923 B4 beschrieben, auf deren Inhalte mit dieser Anmeldung zur Erlauterung
zahlreicher Details des dort als Federspeicherzylinder bezeichneten Bremszy-
linders bezuggenommen wird.

Fur die Erfindung wesentlich ist der Aufbau der Betriebsbremseinheit. Insofern
ist es erfindungsgemal} ebenfalls denkbar, dass der Bremszylinder 1 lediglich
aus der Betriebsbremseinheit und damit aus dem ersten Geh&auseteil 2 und
dem zweiten Gehdauseteil 3 und der im Innenraum zwischen den beiden Ge-
hauseteilen 2, 3 untergebrachten Bauteilen der Betriebsbremseinheit aufgebaut
ist.

Der Betriebsbremszylinderabschnitt, dessen Innenraum durch das erste Ge-
hauseteil 2 und das zweite Gehauseteil 3 begrenzt wird, weist eine Membran 19
auf, die den Innenraum des Betriebsbremszylinderabschnitts in eine Druck-
kammer 10 und eine Federkammer 11 unterteilt.

Auf der der Federkammer 11 zugewandten Seite der Membran 19 ist eine Plat-
te 7 angeordnet, von der sich der BetatigungsstoRel 5, der hier aus einem
Drucksttck und einem sich von der Platte 7 erstreckenden Kolbenstange 6 ge-
bildet wird, durch eine Offnung in dem Gehauseboden 18 des ersten Gehause-
teils 2 in Richtung eines (nicht gezeigten) Bremshebels erstreckt.
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Zwischen dem Gehauseboden 18 des ersten Gehauseteils 2 und der an der
Federkammerseite der Membran 19 angeordneten und mit dem Betéatigungs-
stoRel 5 verbundenen Platte 7 ist eine bevorzugt als Schraubenfeder ausgebil-
dete Ruckstellfeder 8 verspannt angeordnet. Diese Ruckstellfeder 8 dient dazu,
den BetéatigungsstoéRel 5 aus einer Bremsstellung, bei der der Betatigungsstoiiel
5 weit aus dem Gehauseboden 18 des ersten Gehdauseteils 2 vorsteht, in eine
Nichtbremsstellung weit innerhalb des ersten Gehauseteils 2 zu halten.

Im Falle einer Betriebsbremsung wird durch ein vom fahrzeugfUhrer betétigtes
Bremspedal eine Beaufschlagung der Druckkammer 10 mit Druckluft bewirkt,
die dazu fuhrt, dass die Membran 19 sich in Richtung des Gehausebodens 18
des ersten Gehéauseteils 2 durchbiegt und dabei die Platte 7 und damit den Be-
tatigungsstoRRel 5 weit aus der Federkammer 11 des ersten Gehauseteils 2 her-
ausdruckt und dabei den Bremshebel der Zuspannvorrichtung betatigt und da-
mit eine Bremsung auslést.

Zum Schutz des BetatigungsstéRels 5 vor Verschmutzung ist ein Faltenbalg 13
vorgesehen, der zwischen dem Gehé&useboden 18 und an der Kolbenstange 6
nahe der Platte 7 festgelegt ist.

Zur Festlegung des ersten Geh&useteils 2 an einem Bremssattel sind am Ge-
hauseboden 18 verankerte und in den Bremssattel vorstehende Stehbolzen 16
vorgesehen.

Zur Feststellung des Hubs des BetatigungsstoRels 5 relativ zum Gehauseboden
18 des ersten Gehauseteils 2 ist die Ruckstellfeder 8 mit wenigstens einem
Dehnungsmesselement 14 versehen, mit dem die Dehnung, insbesondere
Scherdehnung des Materials der Rickstellfeder 8 messbar ist.

Dieses bevorzugt als Dehnmessstreifen ausgebildete Dehnungsmesselement
14 ist dabei an einem Umfangsabschnitt der Ruckstellfeder angebracht.

Besonders bevorzugt ist der Dehnmessstreifen derart am Umfangsabschnitt der
Ruckstellfeder 8 angebracht, dass er diesen umschlie3t. Da die translatorische
Bewegung des BetatigungsstéRels 5 bei einem Bremsvorgang einhergeht mit
einer Stauchung der Ruckstellfeder 8, kann so aus der in der Ruckstellfeder 8
auftretenden Scherspannung auf den aktuellen Hub des Betéatigungsstéels 5
rickgeschlossen werden.
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Wie insbesondere in der schematischen Darstellung der Figur 2 dargestellt ist,
ist das Dehnungselement 14 bevorzugt Uber ein entlang der Ruckstellfeder 8
verlegtes elektrisches Kabel mit einer Auswertungselektronik 16 verbunden,
Uber die das von dem Dehnungsmesselement 14 ausgehende Signal vorzugs-
weise in einer Anzeige 17 im Fuhrerhaus des Kraftfahrzeugs angezeigt wird.

Die Auswertungselektronik 16 besteht dabei im Wesentlichen aus einem Bru-
ckenverstarker. Je nach Federkennlinie der Ruckstellfeder 8 weist die Auswer-
tungselektronik 16 des weiteren Bauteile zur Realisierung des Messsignals des
Dehnungsmesselements 14 auf, sofern die Ruckstellfeder 8 eine nicht lineare
Federkennlinie aufweist.

Denkbar ist ebenfalls, bei nicht linearer Federkennlinie der Ruckstellfeder 8
durch Anbringen mehrerer solcher Dehnungsmesselemente 14 an der Ruck-
stellfeder 8 Uber eine Differenzschaltung die Dehnungsmesselemente 14 mitei-
nander zu verschalten.

Denkbar ist ebenfalls, dass Dehnungsmesselement 14 mit einem Transponder
zu versehen, Uber den eine drahtlose Ubertragung des Signals des Dehnungs-
messelements 14 an die Auswertungselektronik 16 kabellos zu Ubertragen.

Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsvariante wird das Kabel 15 bevorzugt
zunachst entlang der Ruckstellfeder 8 geflhrt und anschlielend entlang des
Gehausebodens 18 des ersten Gehauseteils 2 bis zu einer Offnung 9 im ersten
Gehéauseteil 2 und durch diese hindurch aus dem ersten Gehauseteil 2 heraus-
gefuhrt. Diese Offnung 9 im ersten Gehauseteil 2 dient im Ubrigen der Verbin-
dung der Federkammer 11 mit der Umgebungsluft.

Wichtig ist, dass zum Einbau des Dehnungsmesselement 14 keine bauliche
Veradnderung des vorhandenen Bremszylinders 1 notwendig ist, so dass ein
solches Dehnungsmesselement 14 ggfs. auch in vorhandenen Fahrzeugen
nachrustbar ist.
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Anspriiche

Bremszylinder (1) eines Kraftfahrzeugs, insbesondere pneumatisch

betatigbarer Bremszylinders (1) eines Nutzfahrzeugs, aufweisend

— ein erstes Gehauseteil (2) und ein zweites Gehauseteil (3),

— ein aus einer Federkammer (11) des ersten Gehauseteils (2) vor-
stehender Betatigungsstdllel (5) zur Betatigung eines Bremshe-
bels einer Zuspannvorrichtung,

— eine einen von dem ersten Gehauseteil (2) und dem zweiten Ge-
hauseteil (3) begrenzten Innenraum in eine Druckkammer (10)
und die Federkammer (11) unterteilende Membran (19),

— eine Ruckstellfeder (8) zur Ruckstellung des Betatigungsstéllels
(5) aus einer Bremsstellung in eine Nichtbremsstellung,

— wobei die Ruckstellfeder (8) zwischen einem Gehauseboden (18)
des ersten Gehauseteils (2) und einer an der Federkammerseite
der Membran (19) angeordneten und mit dem Betatigungsstéliiel
(5) verbundenen Platte (7) verspannt angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

— die Ruckstellfeder (8) mit wenigstens einem Dehnungsmessele-
ment (14) versehen ist.

Bremszylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dehnungsmesselement (14) als Dehnmessstreifen ausgebildet
ist.

Bremszylinder (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dehnmessstreifen einen Umfangsabschnitt der Ruckstellfeder (8)
umschlief3t.

Bremszylinder (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dehnungsmesselement (14)
mit einer Anzeige, insbesondere einer Kontrollanzeige (17) gekoppelt
ist.

Bremszylinder (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dehnungsmesselement (14) Uber eine Auswertungselektronik
(16) mit der Kontrollanzeige (17) gekoppelt ist .
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6. Bremszylinder (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dehnungsmesselement (14) Gber ein Kabel (15) mit der Kon-
trollanzeige (17) und/oder dem Verstarker (16) verbunden ist.

7. Bremszylinder (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dehnungsmesselement (14) kabellos mit der Kontrollanzeige
(17) und/oder dem Verstarker (16) verbunden ist.
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