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Vynalez sa tyka konStruk&ného usporia-
dania dvojfinného elektrohydraulického re-
gulaéného prietokového ventilu s valcovou
dutinou a so zloZenym odstupiliovanym val-
covym postivatom, ktory v priamej. mecha-
nickej vézbe s dvomi proporciondlnymi e-
lektromagnetmi umoZiiuje. spojité riadenie
velkosti prietoku tlakovej tekutiny striedavo
medzi napédjacou tlakovou vetvou a jednou
z dvoch vetiev regulovaného prietoku .a
medzi opatnou z dvoch vetiev regulovaného
prietoku a odtokovou netlakovou vetvou na
principe riadenia $krtenim, pritom velkost
a smer prietoku tlakovej tekutiny je z8vis-
14 od velkosti budiaceho pridu v cievke
jedného z dvojice axidlnych proporciondl-
nych elekiromagnetov, alebo od velkosti
rozdielu a od znamienka rozdielu budiace-
ho pridu v cievkach obidvoch elektromag-
netov. g

Pre spojité ovladanie tlaku alebo prietoku
tlakovej tekutiny pomocou ventilov alebo
inych zariadeni citlivfch na pdsobenie po-
¢iatofného ovlddacieho ¢lena. je vZity nézov
proporcionédine ovladanie so zdmerom. odli-
Senia sa od nespojitého ovlddania, charak-
terizovaného prevazne dvomi, pripadne via-
cerymi stabilnyrni pracovnymi reZimami, pri-
¢om prechod z jedného pracovného reZimu
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na iny sa deje rychlo, z hladiska funk&nosti
prvku skokom. A

‘Na spojité riadenie prietoku tlakovej te-
kutiny v zévislosti ‘'od pbdsobenia podiatot-
ného ovlddacieho &lena prostrednictvom e-
lektrického prudu na principe riadenia $kr-
tenim sliZia v prevaZnej miere servoventi-
ly. Pri ich konStruovani sa uplatiiuji naj-
réznejSie principy a koncepcie pre dosiah-
nutie vhodnych kompromisov medzi rychlos-
tou riadenia prietoku tlakovej tekutiny a
vykonom prendSanym touto tekutinou v z4-
vislosti od dostupnej technologickej a ma-
teridlovej bdzy. o ) ;

Vsetky zndme Kkon$truk&né usporiadania
servoventilov sd technologicky nédrotné a
preto z aplikaéného hladiska i drahé. Pre
dodrZanie projektovanych technickych pa-
rametrov vyZaduji dodrZiavanie prisnej &is-
toty v obvodoch pretekanych tlakovou te-
kutinou i zabezpe€enie proti hrubym von-
kajSim pdsobeniam, hlavne mechanického
charakteru.

Pro progresivne elektrohydraulické systé-
my uplatiiované hlavne v kon3trukcidch po-
jazdnych pracovnych strojov s tdelovou
nadstavbou je potrebny regulaény prietoko-
vy ventil pracujici na principe riadenia
prietoku 3krténim, ktory by umoZiioval ria-
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denie prietoku bez mimoriadnych nérokov
na dodrZiavanie &istoty v obvodoch preteka-
nych tlakovou tekutinou, bol odolny voéi
vonkaj§im mechanickym vplyvom, bol tech-
nologicky nenArofny, cenove prijatelny, a
ktory by umoZiioval riadenie prietoku na po-
trebnej vykonovej trovni a v prijatelnom
frekven&nom rozsahu prostrednictvom elek-
trického signélu.

Cielom névrhu elektrohydraulického dvoj-
¢inného regulaéného prietokového ventilu
podla vynédlezu je ndvrh konStrukéného u-
sporiadania ventilu s axiilne pohyblivym
valcovym posivadom vo Stvorhranovom u-
sporiadani tak, aby bolo moZné vytvorit po-
mocou zmien prekrytia pracovnych hrén
postvata a hran v telese v zdvislosti od
axidlnej polohy posiivata v dutine telesa ta-
ké Skrtiace udinky, ktoré zabezpecia spojité
riadenie prietoku tlakovej tekutiny z napé-

jacej tlakovej vetvy do jednej z dvojice ve- .

tiev regulovaného prietoku a stCasne z o-
padnej z dvojice vetiev regulovaného prieto-
ku do odtokovej vetvy.

Riadiaci silovy G¢inok na axiidlne pohyb-
livy postiva¢ méZe byt vyvodzovany pomo-
cou jedného z dvojice axidlnych proporcio-
nélnych elektromagnetov, pri¢om prevod to-
hoto silového t&inku na umerny zdvih po-
stivada ventilu zabezpeduje pruZina alebo
dvojica pruZin. Zabudovand pruZina alebo
dvojica pruZin umoZiiuje stifasne zabezpe-
¢it stabilni statickd polohu posivaca v du-
tine telesa pri réznych montdZnych polo-
héch ventilu v priestore alebo pri odpojeni
riadiaceho elektrického priadu elektromag-
netu, kedy su v dosledku vhodného odstup-
fiovania a prekrytia pracovnych hran posi-
vata a pracovnych hran v telese oddelené
priestory spojené s napgjacou tlakovou vet-
vou, priestory spojené s odtokovou vetvou
i priestory qbidvoch vetiev regulovaného
prietoku. . o .

~Dosiahnutie tych vlastnosti elektrohyd-
raulického dvoj¢inného regula&ného prieto-
kovéha ventilu, ktoré boli sformulované v
cieli ndvrhu dovoluje kon3trukéné usporia-
danie charakterizované tym, Ze teleso ven-
tilu je zloZené z dvoch d&asti, a to z plasta
telesa a z vloZky telesa. Hlavné valcové plo-
chy dutiny pre vloZenie axidlne pohyblivé-
ho postivaCa st vytvorené vo vloZke telesa,
a to vo smere kolmom na os rotédcie valco-
vej vloZzky. Pracovné hrany st vytvorené
drdZkami vo forme zdrezov do vloZky vo
smere rovnobeZnom s osou rotacie valcovej
vloZky ako ¢iary prieniku valcovej plochy
dutiny a &asti pléch obsahujicich v sebe
steny drdZok, pred vloZenim vloZky telesa
do pléSta telesa. V telese vloZky sd vytvo-
rené pripojovacie otvory pre pripojenie na-
péjacej tlakovej vetvy, odtokovej netlakovej
vetvy a dvoch vetiev regulovaného prieto-
ku i pripojovacie kandly pre spojenie prie-
storov, vzniknutych po priéleneni axidlnych
proporciondlnych elektromagnetov k tele-
su, s odtokovou vetvou. VloZka telesa je do
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plaSta telesa vykladand do valcovej dutiny
vytvorenej v plasti telesa, a to vo smere kol-
mom na pozdl¥nu os dutiny pre vloZenie
posivacda. Do valcovej dutiny telesa s vytvo-
renymi Styrmi pracovanymi hranami je vlo-
Zeny zloZeny posuvad. Postivat sa sklada z
valcového strmeiia postvaéa, na ktorom je
vytvorené diStan&né prevySenie. DiStanéné
prevySenie axidlne vymedzuje montdZnu po-
lohu dvojice prstencov pevne nasunutych z
obidvoch koncov na strmeil. Dvojica prsten-
cov ma v kolmom smere na os roticie pred
nasunutim na strmefi vytvorené Skrtiace
profilové drd?ky do telesa prstenca, a to z
obidvoch strédn telesa prstenca. Konedny
valcovy tvar postvada sa dohotovi po na-
sunuti a zafixovani prstencov na strmeifi a
po Kkontrole tolerancii vytvorenych S$tyroch
pracovnych hran postvada.

Pred vloZenim zloZeného postivata do du-
tiny telesa ventilu je do telesa strmeila vy-
tvoreny otvor, prip. dva otvory alebo zérezy
vo smere kolmom na jeho os rotédcie pre u-
chytenie pruZiny.

Prevod silového G¢inku na posiival od

. axidlneho proporciondlneho elektromagne-

tu na amerny zdvih postvada, t. j. na tmer-
né vychylenie telesa postvafa z rovnovaz-
nej polohy vo smere od pOsobiaceho elek-
tromagnetu i zabezpefenie rovnovazZneho
stavu ventilu pri stfasnom oddeleni vSet-
kych vetiev hydraulického obvodu od seba
vzdjomne zabezpetuje jedna pruZina, alebo
dvojica pruZin. PruZina mé tvar prutu s roz-
nym prieénym prierezom a s pozdlZne tva-
rovanym profilom, alebo je vytvorend vo
forme membrdany s tvarovanym prie¢nym
prierezom. Pre uchytenie pruZiny (pruZin)
v telese ventilu st vytvorené loZiskd, umoZ-
nujtice nastavenie rovnovaZneho stavu ven-
tilu pri jeho montédZi. Navrhnuty tvar a u-
chytenie pruZiny (pruZin) zdsadnym spfso-
bom rie$i problém prevodu silového Gfinku
od elektromagnetu na postva na tUmerny
zdvih tohoto postivada pri dosiahnuti ma-
lych zdastavbovych rozmerov celého ventilu.
Elektrohydraulicky dvojéinny regulatny
prietokovy ventil podla vynédlezu je zobra-
zeny na pripojenych vykresoch, kde na obr.
1 je zobrazené konStrukéné usporiadanie
ventilu v pozdiZznom osovom reze s jednou
pruZinou. Na obr. 2 je zobrazeny prietny
rez ventilom pri usporiadani s jednou pru-
Zinou. Na obr. 3 je zobrazené konStrukéné
usporiadanie ventilu v pozdiZnom osovom
reze s dvojicou pruZin. Na obr. 4 je zobra-
zeny prieny rez ventilov pri usporiadani
s dvojicou. Na obr. 5 je zobrazené kon-
Strukéné usporiadanie vloZky telesa s vy-
znatenymi dréZkami pre vytvorenie pracov-
nych hrdn v dutine telesa v axonometric-
kom pohlade. Na obr. 6 je zobrazené kon-
§trukéné usporiadanie zloZeného posiivata
a na obr. 7 su zobrazené Skrtiace profilové
draZky vytvorené do telesa prstenca.
Samostatne je vytvoreny pldst 2 ventilo-
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vého telesa s dutinou pre postupné vioZenie
vloZky 3 ventilového telesa, zloZeného po-
stivata, vytvoreného zo strmefia 11 a z dvo-
jice prstencov 6 a pruZiny (pruZin) 8 s
puzdrami 9 pruZiny (pruZin) 8. VloZka 3
ventilového telesa je vyhotovend vo tvare
valca, v ktorom si hlavné valcové plochy
dutiny 20 pre vloZenie zloZeného postvata
vytvorené vo smere kolmom na jeho os ro-
tacie. Pracovné hrany pre vytokovy reZim
21 a pracovné hrany pre vtokovy reZim 22
st vytvorené vo vloZke 3 ventilového telesa
zédrezmi vo tvare draZky tak, aby tieto z4-
rezy pretali valcovi plochu dutiny 20 pre
zloZeny postvad. Pracovné hrany pre vtoko-
vy reZim 21 i vytokovy reZim 22 vzniknd ako
Giary prieniku valcovej plochy dutiny 20 pre
zloZeny posuvalé a Casti ploch obsahujicich
v sebe steny draZok. Vo vloZke 3 ventilové-
ho telesa st vytvorené aj pripojovacie otvo-
ry napéjacej tlakovej vetvy 40, odtokovej
vetvy 60 a dvoch vetiev regulovaného prie-
toku 51 a 52 i prepojovacia drdZka 14 pre
spojenie priestorov mechanickej vézby, kto-
ré vzniknt po pri€leneni dvoch axidlnych
elektromagnetov 4 k plastu 2 ventilového
telesa, s odtokovou vetvou 60.

VloZka 3 ventilového telesa je vkladand
do plasta 2 ventilového telesa vo smere kol-
mom na os valcovej dutiny 20. Po vloZeni
vloZky 3 ventilového telesa do plasta 2 ven-
tilového telesa je vytvorené teleso ventilu.
Do vytvorenej valcovej dutiny 20 s pracov-
nymi hranami 21 a 22 je vioZeny zloZeny po-
siivad. ZloZeny postuvat sa skladd z valco-
vého strmeria 11 postvada, na ktorom je vy-
tvorené diStan¢né prevySenie 7. Toto di-
tantné prevySenie 7 axidlne vymedzuje
montédZnu polohu dvojice prstencov 6, pevne
nasunutych z obidvoch koncov strmetia 11
na doraz k prev§Seniu 7. Obidva prstence 6
majai pred nasunutim na strmeil 11 vytvo-
rené do telesa prstenca v axidlnom smere
na pracovnych hrandch Skrtiace profilové
draZky 12, a to s odstupiiovanym alebo s
nemennym profilom v radidlnom smere. Ko-
neény valcovy tvar zloZeného posiivafa sa
dohotovi po nasunuti a zafixovani prsten-
cov 6 na strmefi 11 a po kontrole tolerancif
vytvorenych Styroch pracovanych hrén na
zloZenom postvadi s profilovymi drédZkami
12. Pred vloZenim zloZeného posiivafa do
dutiny 20 je do telesa strmefia 11 vytvore-
ny jeden alebo dva otvory [pripadne zére-
zy) 13 vo smere kolmom na jeho pozdiZnu
os pre uchytenie jednej alebo dvoch pruZin
8. Jedna pruZina alebo dvojica pruZin 8 sa
v plasti 2 ventilového telesa uchytené do
loZisk 9. PruZina, alebo dvojica pruZin 8 je
vytvorend vo tvare prutu s réznym priefnym
prierezom a s pozdlZne tvarovanym profi-
lom, alebo vo forme kruhovej membréany so
zérezom a tvarovanym prietnym prierezom.

LoZisk4d 9 pre uchytenie pruZiny alebo dvo-
jice pruZin 8 v plaSti 2 ventilového telesa
umoZituji sucasné nastavenie rovnovazneho

stavu ventilu pri jeho. montéZi. PruZina, ale-
bo dvojica pruZin 8 zabezpeduje hlavne pre-
vod silového Gg¢inku na zloZeny postvaé od
axidlnych proporciondlnych elektromagne-
tov 4 prenaSaného prostrednictvom tlaé-
nych tyfiek 108 elekiromagnetov 4, a t0 na
tmerny axidlny zdvih tohoto postvaca v du-
tine 20. PruZina alebo dvojica pruZin 8 za-
bezpeduje aj rovnovéazny, staticky stav ven-
tilu pri si€asnom oddeleni vietkych vetiev,
a to napéjacej tlakovej vetvy 40, odiokovej
vetvy 60 a dvoch vetiev regulovaného prie-
toku 51 a 52 od seba navzdjom, v dosledku
odstupiiovania a prekrytia pracovnych hrén
zloZeného postvaca s profilovymi dréazkami
12 a pracovnych hrdn 21 a 22 v dutine te-
lesa 20 pri lubovolnej montéZnej polohe
ventilu, alebo pri odpojeni riadiaceho elek-
trického pridu elektromagnetu. PruZina ale-
bo-dvojica pruZin 8 st so zloZenym posiva-
¢om spojené pomocou otvoru alebo zérezu
13 v strmeni 11 zloZeného postvaca.

Utesnenie priestorov mechanickej vazby
plasta 2 ventilového telesa a dvojice elek-
tromagnetov 4 zabezpefuju tesniace kraZky-
16.

Privedenim elektrického priidu cez svorky
15 do jedného z dvojice elektromagnetov 4
sa vyvodi na zloZeny posuval prostrednic-
tvom tlaénej tyCky 10 elektromagnetu sila,
ktord spdsobi deforméciu pruZiny alebo dvo-
jice pruZin 8, zodpovedajicu velkosti vyvo-
denej sily. Posunutie zloZeného postivata v
dutine 20 spOsobi posunutie Styroch pracov-
nych hrdn zloZeného postvaca so Skrtiaci-
mi profilovymi drdZkami 12 oproti Styrom
pracovnym hrandm 21 a 22. Tak sa vytvoria
stdasne $tyri Skrtiace otvory vytvdrané ako
prieniky plochy uréenej profilom dréZok 12,
vytvorenych v prstencoch 6 zloZeného po-
stivada, valcovej plochy dutiny 20 pre po-
stvad a ploch tvoriacich steny dréZok s pra-
covnymi hranami 21 a 22.

Vytvorené Skrtiace otvory majt také Skr-
tiace Gfinky, ktoré zabezpecuja v celom roz-
sahu riadiaceho prudu elektromagnetu 4
spojité riadenie prietoku tlakavej tekutiny
7z napéjacej tlakovej vetvy 40 do jednej z .
dvoijice vetiev regulovaného prietoku 51 ale-
bo 52 a sifasne z opacnej z dvojice vetiev
regulovaného prietoku 52 alebo 51 do odto-
kovej vetvy 60.

Velkost prietoku tlakovej tekutiny z na-
péjacej tlakovej vetvy do jednej alebo dru-
hej vetvy regulovaného prietoku 51 alebo 52
je zévisld od velkosti budiaceho pradu v
cievke jedného z dvojice elektromagnetov
4. Od velkosti pridu je zdvisld i velkost
prietoku tekutiny z vetvy riadeného prieto-
ku 51 alebo 52 pretekajica do odtokovej
vetvy 80.

Zmena funkcie vetiev regulovaného prie-
toku 51 a 52 na vtokovy alebo vytokovy re-
Zim umoZiiuje prepnutie budiaceho elektric-
kého pradu medzi dvojicou elektromagne-
tov 4 alebo zmena znamienka rozdielu ab-



228567

7

solitnych hodnét velkosti budiacich pridov
obidvoch elektromagnetov.
Elektrohydraulicky dvojéinny regula&ny
prietokovy ventil s kon3truk&nym usporia-
danim podla vynédlezu mdZe pracovat s
axidlnym proporciondlnym elektromagne-
tom roéznych vyrobcov pri dodrZani podmie-
nok mechanickej a silovej védzby jadra e-
lektromagnetu a systému ventilu. Dvojfinny
regulacny prietokovy ventil bez ovladacich
elektromagnetov moZe tieZ pracovat v roz-

nych inych systémoch s vhodnym silovym
pbsobenim, ruéné ovladanie nevynimajic,
kde je potrebné transformovat riadiaci silo-
vy G&inok alebo signdl na tmerny prietok
tlakovej tekutiny, alebo na tmerné Skrtia-
ce Gfinky v obvodoch s pretekajicou tlako-
vou tekutinou pri moZnej zdmene reZimu
dvoch nezavislych vetiev regulovaného prie-
toku na vtokovy reZim alebo na vytokovy
reZim.

PREDMET VYNALEZU

1. Elektrohydraulicky dvojéinny regulag-
ny prietokovy ventil so zloZenym telesom
ventilu, pozostdvajiceho z pl4Sta telesa s
valcovou dutinou a z vloZky telesa vo tvare
valca, v ktorej st hlavné valcové plochy du-
tiny pre vioZenie zloZeného valcového po-
stivaa, vytvorené vo smere kolmom na jej
os roticie i Styri pracovné hrany zérezmi
do vloZky telesa pred jej vloZenim do val-
covej dutiny pl&Sta telesa vo tvare dréZok
tak, aby tieto zdrezy pretali valcovi plochu
dutiny pre zloZeny postiva, ktory mé Styri
pracovni hrany opatrené radidlnymi profi-
lovymi dréZkami, pri¢om je axidlne pohyb-
livo uloZeny vo valcovej dutine telesa so
Styrmi pracovnymi hranami, ktoré v static-
kej polohe oddeluji priestory spojené s na-
pdjacou tlakovou vetvou, s odtokovou vet-
vou a s dvojicou vetiev regulovaného prie-
toku, pri¢om stabilné statickd poloha alebo
rovnovaZny stav posivada je zabezpeleny
silovym Géinkom jednej pruZiny, alebo dvo-
jice pruZin, ktoré sii¢asne zabezpeduju pre-
vod silového dfinku od jedného z dvojice
axiflnych proporciondlnych elektromagne-
tov na velkost vychylenia posivada z rov-
novézZnej statickej polchy, v dodsledku toho
sa na prieniku ploéch vytvérajicich pracov-
né hrany dutiny telesa a ploch tvoriacich
profilové drdZky v pracovnych hranéch, zlo-
Zeného postivada vytvoria Skrtiace otvory
zabezpetujlice spojité riadenie prietoku tla-
kovej tekutiny z napédjacej tlakovej vetvy
do jednej z vetiev regulovaného prietoku a

stitasne z druhej z vetiev regulovaného prie-
toku do odtokovej vetvy v zAvislosti od vol-
by elektromagnetu, a to silovym u¢inkom
vyvodenym elektromagnetom podla velkosti
privedeného budiaceho prudu do jeho ciev-
ky, vyznatujici sa tym, Ze zloZeny postvad
sa skladé z valcového strmeiia (11}, na kto-
rom je vytvorené diStan¢né prevy3enie (7],
axidlne vymedzujice montdznu polohu dvo-
jice prstencov (6], pevne nasunutych z obi-
dvoch koncov strmeila (11) na doraz k pre-
vy8eniu (7), pritom obidva prstence (6) ma-
ja pred nasunutim na strmeil (11) na pra-
covnych hrandch prstenca (6) vytvorené
gkrtiace profilové dréaZky (12) do telesa v
axidlnom smere s odstupiiovanym alebo s
rovnakym profilom v radidlnom smere.

2. Elektrohydraulicky dvojéinny regu-
lagny prietokovy ventil podla bodu 1 vyzna-
dujici sa tym, Ze jedna pruZina alebo dvo-
jica pruZin (8) je vytvoren4 vo forme prutu
a je uloZend v loZiskdch (9]}, uchytenych v
plasti (2) ventilového telesa s moZnostou
jej posivania vo ventilovom telese, priom
je pevne spojend so zloZenym posivadom
pomocou otvoru alebo zdrezu (13} v strme-
ni (11) zloZeného postvaca.

3. Elektrohydraulicky dvojéinny regulad-
ny prietokovy ventil podia bodu 1 vyzna&u-
jaci sa tym, Ze jedna pruZina, alebo dvojica
pruZin (8) je vytvorend vo forme kruhovej
membrény so zdrezom pre jej spojenie so
zloZenym postavafom pomocou zérezu (13)
na strmeni (11) tohoto zloZeného posiivada.

4 listy vykresov
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