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na-frakeje o réznym uziarnieniu
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-Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do roz-
dzielania materialtéw sypkich na oddzielne frakcje
o réinym uziarnieniu przez wykorzystanie zjawi-
ska segregacji w ladunku fluidalnym. Jak wia-
domo, przy pewnej predkoS$ci gazu przeptywajg-
cego od dolu do goéry przez tadunek drobnego ma-
terialu nastepuje jego rozluZnienie oraz intensyw-
ne mieszanie. Wytwarza sie woéwczas tak zwany
tadunek fluidalny. Mozna podzieli¢é go na dwie
czeSci: pierwsza, tak zwang faze gestg, w ktorej
stezenie czastek jest do§é duze i stale w kazdym
miejscu fazy, oraz druga tak zwang faze rzadkg
lezgca bezposrednio nad fazg gests.

Z kolei faze rzadka mozna podzielié na dwie
zasadnicze strefy: pierwsza najnizsza, w ktorej
znajdujg sie czgstki wyrzucone z fazy gestej. Cza-
stki o predko$ci opadania wiekszej od predkosci
strumienia gazu opadaja w do6%, czastki o pred-
kosci opadania mniejszej s3 unoszone do drugiej
strefy, w ktérej wystepuje wylgcznie transport
pneumatyczny drobnego materiatu.

W strefie tej stézenie czgstek jest stale i nie-
zalezne od wysoko$ci. W strefie pierwszej stezenie
i rozmiar czastek zalezne sg od wysokoSci. Miedzy
stezeniem peﬁ)‘n\ych dowolnie wybranych czgstek
w fazie gestej i w strefie pierwszej fazy rzadkiej
istnieje réwnowaga, i na wykorzystaniu tego zja-
wiska opiera sie konstrukcja urzadzenia wedlug
wynalazku.
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Znane dotychczas urzadzenia dzialajace na za-
sadzie pneumatycznego rozdzielania materialow
sypkich opierajg si¢ bgdZ na wykorzystaniu réz-
nicy w predko$ci opadania ‘ziaren o réznych wy-
miarach, bgdZ na wykorzystaniu sity odSrodkowej.
Urzadzenia dzialajagce na wykorzystaniu pierwsze-
go sposobu charakteryzuja sie malg wydajnoscig
i zakresem stosowania uziarnienia powyzej kilku-
set mikronéw. Urzadzenia drugiego rodzaju po-
siadaja czeSci ‘ruchome, obracajace sie niekiedy
z duzg szybkoScig co powoduje rozdrabianie ma-
terialu.

Znane jest takze rozdzielanie rozdrobnionego ma-
terialu w jednop6itkowym aparacie fluidalnym.
Przez wprowadzong do aparatu warstwe rozdrob-
nionego materialu przepuszcza sie gaz fluidyzujg-
cy, wskutek czego po rozdzieleniu na strefy naste-
puje wywiewanie drobnych czgstek z tadunku flui-
dalnego, ktore odbiera sie z gérnej cze$ci fazy
rzadkiej. W tej czeSci jak wiadomo stezenie ma-
terialu jest niewielkie, dlatego separacja czastek
odbywa sie wolno i malo sprawnie.

Poza niewielkg wydajnoScia w aparacie jedno-
pétkowym uzyskuje sie réwniez niedokladny roz-
dzial materialu na frakcje ze wzgledu na istnienie
réwnowagi miedzy materialem odwiewnym a ma-
terialem pozostajagcym w urzadzeniu. Na przyklad
przez poddanie separacji w aparacie jednop6iko-
wym materialu zawierajgcego: 1,9% ziaren powy-
zej 250 um, 33,3% ziaren o wielkoSci 80—250 um
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i 65,7% pylu 0—80 wum uzyskuje si¢ rozdzial na

dwie frakcje, przy czym ‘gérna polowa zawiera
jeszcze okolo 10% ziaren o wielkoSci 80—150 um,
natomiast dolna frakcja odpylona zawiera ponad
40% pytu (0—80 um).

Celem wynalazku jest uzyskanie lepszych efek-
tow rozdzielania materialu ziarnistego w ladunku
fluidalnym. Cel ten realizuje sie stosujac urza-
dzenie wedlug wynalazku. Stanowi ono kclumne
skladajgca sie z kilku lub wiecej polek, ktore sg
zaopatrzone w przesypy. W gornej czesci kolumny
znajduje sie podajnik do podawania segregowane-
go materialu, a na-dolnej pdéice umieszczony jest
krociec do odbierania oczyszczanego materiatu.
W gbérnej czeSci kolumna polgczona jest z cyklo-
nem, w ktérym nastepuje oddzielenie pylu, nato-
miast od dolu kolumna zakonczona jest otworem
do nawiewu fluidyzujgcego gazu.

Urzadzenie wedlug wynalazku pracuje w prze-
ciwpradzie w strefie pierwszej, w ktérej znajduja
sie czastki wywiewane z fazy gestej, co daje moz-
liwos§¢é dobrego rozdzialu materialu na pcszczegbl-
nych pétkach. Zasadniczg zaleta kclumny wielo-
pétkowej w poréwnaniu do klasyfikator6w rneu-
matycznych jest wieksza wydajno§é aparatu sro-
wodowana wiekszym steZeniem materialu w 1la-
dunku fluidalnym, wieksza dokladnoéé rozdzialy,
mozliwo§é rozdzielania czgstek o wymiarach od
kilkuset do kilku mikronéw, mozliwos¢ regulowa-
nia skiadu wydzielanego drobniejszego materialu
przez zastosowanie powrotu, oraz brak cze§ci ru-
chomych i latwo$é powiekszania skali. W poréw-
naniu z aparatem jednopdélkowym uzyskuje sie
znacznie wieksze wydajnoSci oraz bardzo doklad-
ny rozdzial; praktycznie mozna‘otrzymaé czyste
frakcje o waskim zakresie wielkoS§ci ziaren.

Przykladowe rozwigzanie konstrukcji urzadzenia
wedlug wynalazku przedstawione jest na rysunku,
za$ na przykladzie rozdzielznia na frakecje katali-
zatora glinokrzemianowego wyjasniona jest jego
istota dzialania. Przeznaczony do rozdzielania ma-
terial wprowadza si@ na podajnik Slimakowy 7
na poélke znajdujaca sie w garnej czeSci kolumny
1. Z dolu kolumny przez podgrzewacz elektrycz-
ny 3 wprowadza sie w przeciwpradzie powietrze
na dolng pbétke w ilo§ci potrzebnej do wlasciwego
rozdzielania materiatu.

Przez zetkniecie sie z powietrzem katalizator
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tworzy ladunek -fluldalny na pélce zasilanej, skad
splywa poprzez przesypy 2 i p6tki 1 w dé} w
przeciwpradzie do powietrza powodujacego fluidy-
zacje. Z kolei powietrze przeplywajac przez poéiki
od dolnej do gbérnej wzbogaca sie w materiat drob-
ny oczyszczajac zen material splywajacy w dol
Oddzielenie drobnego materialu nastepuje w cy-
klonie 5, material oczyszczony od czastek drob-
nych wyplywa poprzez kréciec 6 umieszczony w
dolnej po6lce. Segregujac w kolumnie dziewiecio-
potkowej katalizator glinokrzemianowy do proce-
s6w krakingowych o nastepujacym uziarnieniu:

rozmiar ziaren w um %
250 1,0

250—150 12,7
150—80 20,6
80—40 36,0

40—20 22,8

20—0 6,9

otrzymano rozdzielenie materialu na dwie frakcje:
frakcje drotng zawierajacg ziarna w granicach
0 cdo 80 um, oraz frakcje grubg zawierajaca ziar-
na rowyzej 80 um, przy czym w tej ostatniej frak-
¢ji znajdowalo sie zaledwie 0,1% ziaren o rozmia-
rach 0—40 um. Wydajnoé¢ cparatu wynosita
1000 kg/m2/h.

W przypadku segregowania materialu latwo utle-
niajgcego sie do wytwarzania ladunku fluidalnego
stosuje si¢ zamiast powietrza gaz obojetny. W urzg-
dzeniu wedlug wynalazku mozliwe jest réwniez
podsuszanie materialu segregowanego przez na-
wiew goracych gazow.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do rozdzielania materialéw sypkich
na frzkcje o réznym uziarnieniu w ladunku
fluidalnym, znamienne tym, Ze stanowi kolum-
ne skladajacg sie z kilku lub wiecej pétek (1)
z przesypami (2), na ktérych rozdziela sie wie-
lostopniowo material na frakcje pod wplywem
przeplywajacego w przeciwprgdzie gazu, przy
czym w gérnej cze$ci kolumna posiada podaj-
nik segregowanego materialu (7) a na dolnej
pbélce kréciec (68) do odbierania oczyszczonego
materiatu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne {ym,
ze goérne zakonczenie kolumny potgczone jest
z cyklcnem (5) do oddzielania pylu.
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