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@ Humigene und biogene Stoffgemische aus partiell biokatalytisch abgebauten Reststoffen.

Es werden vegetabile und tierische Reststoffe ge-

trennt oder in Gemischen aus der Landwirtschaft, Ge-
werbe und Industrie zu partiell abgebauten Stoffgemischen
verarbeitet, wobei die biokatalytischen Prozesse mittels
Mikroorganismen und Enzymen, aerob und/oder anaerob,
aktiviert und durch spezifische Verfahrensparameter und
Anlagenausriistung beschleunigt werden, ohne dabei die
Umwelt durch Emissionen zu belasten. Die so gewonne-
nen abgebauten Stoffgemische werden inaktiviert und hy-
gienisiert, damit ohne Einschrankung die Stoffgemische
weiter verarbeitet werden kdnnen. Aus diesen Stoffgemi-
schen lassen sich wertvolle Verbindungen isolieren oder
als Bodenverbesserungsmittel in Form von Granulaten
oder gepressten Pellets verwenden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft vegetabile und/oder tieri-
sche Reststoffe zu partiell abgebauten humigenen
und biogenen Stoffgemischen zu verarbeiten, wobei
zur Prozessaktivierung die bereits in den Reststof-
fen vorhandenen Mikroorganismen mit Zusatzen in
Form von weiteren Mikroorganismen und Enzymen
den Abbauprozess aktiviert und durch das Aufrecht-
erhaiten mittels angeordneten Anlagenkonzepts —
Homogenitat, Feuchtigkeit, Temperaturschwellen,
Sauerstoffversorgung, pH-Werte -~ steuerbar sind,
wird eine wesentliche zeitliche Prozessverkiirzung
erreicht.

Die géngigen Verarbeitungsmethoden von Rest-
stoffen zur Herstellung von z.B. Bodenverbesse-
rungsmittein erfolgen in offenen Anlagensystemen
und bendtigen dabei eine extrem lange Bearbei-
tungszeit. Eine kontinuierliche Prozesssteuerung ist
erschwert und meistens auszuschliessen. Ebenso
wird die Umwelt mit unerwtinschten Ausscheidungs-
verbindungen, wie z.B. Ameisensdure und ihren Ho-
mologen, Schwefelwasserstoff, Methan, Ammoniak-
gase und Kohlendioxid etc., belastet, wobei die
Sporen pathogener Pilze und Keime von Bakterien
in Aerosolen die Gesundheit gefahrden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, mit
speziellem Anlagenkonzept kontinuierlich steuerbar
einen partiellen Abbauprozess zu fuhren, der zeit-
lich verkiirzt ist und unerwiinschte Emissionen ver-
hindert. Erfindungsgeméss werden die Prozesspara-
meter steuerbar, indem in einem geschiossenen
Mischreaktor ein oder mehrere gegenlaufige Forder-
organe angeordnet sind, die die Homogenitat der
verschiedenartigen Reststoffe bewirken, wobei der
Feuchtigkeitsgehalt und die Temperaturstufen Uber
einen Sekundarkreislauf des Wasserdampf-, Gas-
ballastes steuerbar sind. Der Sekundérkreislauf ist
mit Ventilator, Kondenser und Warmeaustauscher
ausgerustet. Zusatze erfolgen Uber Dosiereinrich-
tungen, und die Dosierung von Sauerstoffgas erfoigt
bei aeroben Prozessen kontinuierlich nach Bedarf.
Die Aniagenteile sind an einem Gaspendel-Lei-
tungssystem miteinander verbunden, und zum
Druckausgleich ist am Ende der Leitung eine hydro-
statische Schieuse angeordnet, die die Aussenluft
von dem Gasballast abtrennt.

Die wéhrend des Abbauprozesses gebildeten
flichtigen Verbindungen und Gase werden bei auf-
tretendem Uberdruck im Gaspendelleitungs-System
laufend gebunden, indem zwei Behalter der hydro-
statischen Schileuse vorgeschaltet sind. Die sauren
Komponenten werden im ersten und die alkalischen
im zweiten Behalter gebunden, sodass keine un-
erwiinschten Emissionen in die Atmosphire aus-
treten kdnnen. Die gebundenen Nebenprodukte
werden in das Reaktionsgut zuriickgefihrt. Nach
der Inaktivierung der Enzyme und der Hygienisie-
rung des Reaktionsgutes kdnnen die partiell abge-
bauten Stoffgemische fiir verschiedene Zwecke wei-
ter verarbeitet werden. Je nach der Reststoffzusam-
mensetzung werden aus den Enzymgruppen der
Hydrolasen, Isomerasen, Ligasen, Lyasen, Oxido-
reduktasen und Transferasen geeignete Gemische
verwendet. Zur Auflockerung der homogenen Rest-
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stoffgemische werden in Form von Grobteilen Holz-
stiicke zugesetzt, die nach dem Prozess zur Wie-
derverwendung ausgesiebt werden.

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlaute-
rung der Erfindung:

Beispiel 1

Reststoffe aus Schiachtabfalien werden im Misch-
reaktor mit Kulturen von Lactobacillen und Bifido-
bacterien und einem Enzymgemisch von fett- und
proteinspaltenden Enzymen bei einem pH von 3 als
Prozessaktivatoren zugesetzt.

Bei einem Temperatur- und Zeitverlauf von 10
Stunden bei 45-55°, 10 Stunden bei 60-65° und
zur Inaktivierung und Hygienisierung 5 Stunden bei
70-90°C, entsteht ein partieli abgebautes Stoffge-
misch, aus dem wertvolle Aminosauren isoliert wer-
den kénnen.

Beispiel 2

Reststoffe von Kichen-, Garten-, Strauch- und
Baumabféllen werden bei einem pH 5-7 chne zu-
satzliche Mikroorganismen mit einem Enzymge-
misch von Amylasen, Gluconasen und Xylonasen
als Prozessaktivatoren versetzt. Unter gleichen
Temperatur- und Zeitverlauf wie im Beispiel 1 falit
ein partiell abgebautes Stoffgemisch an, das als
Bodenverbesserungsmittel fur verschiedene Pflan-
zenkulturen eingesetz werden kann, sei es in Form
von Granulaten oder gepressten Pellets.

Beispiel 3

Reststoffe geméss Beispiel 2 mit tierischen Aus-
scheidungsprodukten, Klarschlamm und Karton wer-
den unter gleichen Bedingungen verarbeitet, wobei
eine grosse Bandbreite an Reststoffarten verar-
beitbar sind.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung humigener und bio-
gener Stoffgemische aus partiell biokatalytisch ab-
gebauten Reststoffen, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abbauprozess in geschlossener Aniage
erfolgt und mit Zusatzeinrichtungen kontinuierlich
die Prozessparameter prozessverkirzend gesteuert
werden, wobei unerwinschte Emissionen unterbun-
den bleiben.

2. Verfahren zur Herstellung humigener und bio-
gener Stoffgemische aus partiell biokatalytisch ab-
gebauten Reststoffen nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass aus den abgebauten
Reststoffgemischen Verbindungen isoliert werden.

3. Verfahren zur Herstellung humigener und bio-
gener Stoffgemische aus partiell biokatalytisch ab-
gebauten Reststoffen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die abgebauten Reststoffge-
mische als Bodenverbesserungsmittel verwendbar
sind.

4. Verfahren zur Herstellung humigener und bio-
gener Stoffgemische aus partiell biokatalytisch ab-
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gebauten Reststoffen nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Prozessaktivierung
zusatzlich Mikroorganismen zugesetzt werden.

5. Verfahren zur Herstellung humigener und bio-
gener Stoffgemische aus partiell biokatalytisch ab- 5
gebauten Reststoffen nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Prozessaktivierung
Enzyme und/oder Enzymgemische auch wéhrend
des Prozessverlaufes zugesetzt werden.

6. Verfahren zur Herstellung humigener und bio- 10
gener Stoffgemische aus partiell biokatalytisch abge-
bauten Reststoffen nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Prozessbeschleunigung
die Verfahrensparameter Homogenitat, Feuchtigkeit,
Temperatur, ph-Wert und die Sauerstoffgasbe- 15
schickung kontinuierlich automatisch oder von Hand
gesteuert werden.

7. Verfahren zur Herstellung humigener und bio-
gener Stoffgemische aus partiell biokatalytisch ab-
gebauten Reststoffen nach Patentanspruch 1, da- 20
durch gekennzeichnet, dass die wahrend des Ab-
bauprozesses auftretenden flichtigen Verbindungen
und Gase gebunden und dem Prozessgut zurlick-
gefihrt werden.

8. Anlagenausristung zur Herstellung humigener 25
und biogener Stoffgemische aus partieil biokataly-
tisch abgebauten Reststoffen, nach Patentanspruch
1, 4, 5, 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mischreaktor mit einem oder mehreren gegenléufi-
gen Forderorgan(en) ausgeristet ist. 30

9. Anlagenausriistung zur Herstellung humigener
und biogener Stoffgemische aus partiell biokataly-
tisch abgebauten Reststoffen nach Patentanspruch
6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sekundér-
kreislauf mit Ventilator, Kondenser und Warmeaus- 35
tauscher angeordnet ist, mit dem die Prozesspara-
"meter Temperatur und Feuchtigkeit gesteuert wer-
den.

10. Anlagenausristung zur Herstellung humige-
ner und biogener Stoffgemische aus partiell biokata- 40
lytisch abgebauten Reststoffen nach Patentan-
spruch 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mischreaktor an einem Gaspendelrohr-System an-
geschlossen ist.

11. Anlagenausristung zur Herstellung humige- 45
ner und biogener Stoffgemische aus partiell biokata-
lytisch abgebauten Reststoffen nach Patentan-
spruch 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass im
Gaspendelrohr-System zur Bindung der sauren und
der alkalischen Ausscheidungsprodukten je ein 50
Neutralisierbehalter eingebaut ist.

12. Anlagenausristung zur Herstellung humige-
ner und biogener Stoffgemische aus partiell biokata-
lytisch abgebauten Reststoffen nach Patentan-
spruch 1, 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass 55
am Ende des Gaspendelrohr-Systemes eine hydro-
statische Schleuse angeordnet ist, die den Gaspa-
last auf der Reaktionsseite von der Atmosphareniuft
trennt.
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