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(54) Zapojeni zdroje stejnosmérnéheo prd;udu pro chemicko-tepelné
zpracovani v anomalnim doutnavém v{baoji,
zejména pro iontevou nitridaeci

Predmétem vynélezu je zapojeni zdroje
stejnosmérného proudu pro chemicko-tepel-

né zpracovani v-anomdalnim doutnavém vy-

boji, zejména pro iontovou nitridaci.

V souCasné dob& se stdle vice vyuZiva
k chemicko-tepelnému zpracovani povrchu
kovovych pFedmétili, zejména rhiznych kon-
strukénich ¢asti, anomadalnihc doutnavého
vyboje. Tento vyboj vznikd v atmosféfe ply-
nit nebo par, jejichZ ionty se zihdastiiuji
reakce s kovem zpracovivané {&4sti, vli-
vem plisobeni elektrického potencidlu mezi
zpracovdvanym t8lesem a recipientem, do
n&hoZ je téleso umistdno. Prochéazejicim
elektrickym proudem se t&leso soucasné
ohFiva na teplotu vhodnou pro dany proces.
Dosud se tohoto postupu nejvice vyuZivéa
k nitridovani. Tento proces je vSeobecn#&
oznatovan jako iontovd nitridace. DiileZitou
souldsti zafizenf pro iontovou nitridaci je
zdroj stejnosmérného proudu. JelikoZ reZim
doutnavého vyboje v pracovni atmosféfe re-
cipientu. je velice labilai — zvi4sté p¥i na-
b&hu procesu prechdzi doutnavy vyboj vli-
vem necistot a nehomogenit na povrchu
zpracovavané &dsti snadno do neZadouciho
a 3kodlivého reZimu ,oblouk® — jsou ma
zdroj, zejména na jeho ¥idici obvody, kla-
deny nérotné poZadavky. Dosud zndmd za-
pojeni zdroje pro udely iontové nitridace
neumoZiiuji v plné mi¥e samodinné potla-
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#ovat veSkeré poruchy anomdélniho doutna-
vého vyboje a znovu cobnovovat optimélni
reZim procesu.

- Nevyhody zndmych =zapojeni odstraiiuje
v pfevaZné mire zapojeni zdroje stejnosmér-
ného proudu podle vynédlezu pro chemicko-
tepelné zpracovani v anomélnim doutnavém
vyboji, zejména pro iontovou nitridaci, se-
stavajictho z Fizeného tyristorového usmdr-
Hovade, proudovych transformétors, mezioh-
vodu, pievodniku proudu, Fidicich obvodil
usmeériiovace, pfevodniku napéti a detekto-
ru poruch vyboje, kde podstata vyndlezu
gpoCivd v tom, Ze Fizeny tyristorovy usmér-
Bovaé je svymi vstupy piipojen pPes prou-
dové transformdtory ke svorkdm t¥ifdzové
symetrické soustavy napéti a jeho jeden vy-
stup je pripojen pres meziobvod tvofeny
tlumivkou nebo/a odporem v sériovém za-
pojeni, k vystupni svorce zdroje a jeho dru-
hy vystup je pripojen k vystupni svorce
zZdroje s vystupy proudovych transforméto-
il jsou pFipojeny ke vstupim pFevodniku
proudu, jehoZ vystup je pripojen soudasné
na vstup Fidicich obvodd Fizeného tyristo-
rového usmériiovade a vstup detektoru po-
tuch vyboje, pFifemZ vystup detektoru po-
ruch vyboje je spojen se vstupem Fidicich
gbvodl ¥izeného tyristorového usmériiovade
a vystup detektoru poruch vyboje je spojen
de vustupem Fidicich obvodd, k jejichZ vy-



stupu je pripojen Fizeny tyristorovy usmér-
tioval a vstupy pievodniku napéti jsou pfi-
pojeny k vystupnim svorkam zdroje a vystup
pievodniku napéti je pFipojen na vstup de-
tektoru poruch vyboje. Dalsi podstata vyna-
lezu je, Ze ridici obvody Iizeného tyristoro-
vého usmériiovale sestdvaji z reguldtoru
prouduy, obvodu vyb&ru maximadlniho signélu,
obvodu fazového vertikdlniho Fizeni, Fize-
ného usmériiovade uhlu fézového Fizeni,
prvniho kompardtoru, obvodu zaddni Zada-
'né hodnoty proudu a piepinafe spojenych
tak, e vstup pro pr¥ivddéni signédlu je spo-
jen se vstupem skute¢né hodnoty proudu
reguldtoru proudu a vstup Zddané hodnoty
regulatoru proudu je spojen s vystupem ob-
vodu zadani Zddané hodnoty proudu, pIi-
demZ vystup reguldtoru proudu je pripojen
na vstup obvodu vybéru maximalniho sig-
ndlu a souéasné na vstup prvniho kompa-
rdtoru, na jehoZ druhy vstup je pfipojen
vystup Fizeného omezovafe udhlu fazového
Fizeni, ktery je soucasné pfipojen na vstup
obvodu vyb&ru maximé&lniho signdlu, jehoZ
vystup je pripojen na vstup obvodu fazove-
ho vertikdlniho Fizeni, jehoZ vystup je spo-
jen vystupem s Iizenym tyristorovym usmér-
iiovadem, pliemZ vstupy je spojen se vstu-
pem fFizeného omezovace thlu fazového Ii-
zeni, na jehoZ druhy vstup je pFipojen vy-
stup prepinafe, jehoZ druhy vystup je pfi-
pojen na vstup obvodu Zddané hodnoty
proudu, pritemZ vstup je p¥ipojen k signa-
lovému vstupu prepinafe a vstup pro ovla-
déani pfepinace je p¥ipojen k vystupu z prv-
niho kompardtoru. Podstatou vyndlezu déle
je, Ze detektor poruch vyboje sestdavd ze
étyF komparéatordi, derivaéniho €lenu, dvou
obvodii logického souftu, obvodu logického
soudinu a obvodu vyhodnoceni &etnosti po-
ruch, zapojenych tak, Ze ke vstupu detek-
toru poruch vyboje je pripojen vstup dru-
hého kompardtoru, derivacniho ¢&lenu a
¢tvrtého kompardtoru a vystup druhého
komparétoru je pfipojen ke vstupu druhého
obvodu logického souftu a vystup derivac-

niho &lenu je spojen se vstupem tretiho -

kompardtoru, jehoZ vystup je spojen se
vstupem prvniho obvodu logického souctu

a vystup prvniho obvodu logického soudtu .

je pfipojen k vystupu detektoru poruch vy-
boje a spojen se vstupem obvodu vyhodno-
ceni detnosti poruch, jehoZ vystup je spojen
se vstupem druhého obvodu logického sou-
Stu, pfiemZ vystup druhého obvodu logic-
kého souftu je spojen s vystupem detekto-
ru poruch vyboje a vystup ¢tvrtého kompa-
ratoru je spojen se vstupem obvodu logic-
kého soucinu, jehoZ vystup je napojen na
vstup prvniho obvodu logického soultu @
vstup detektoru poruch vyboje je spojen se
vstupem péatého kompardtoru, jehoZ vystup
je spojen se vstupem obvodu logického sou-
¢inu.

Hlavni vyhoda zapojeni podle vynédlezu
spodiva v tom, Ze umoZiluje samoc&inné po-
tlafovat veSkeré poruchy anomdlniho dout-

navého vyboje a znovu obnovovat optimélni
reZim procesu. Zapojeni detekuje tfi druhy

poruch:
poruchu typu 1. — zvySeni proudu nad kri-
tickou mez, poruchu typu 2. — ndhlé zvy-

Seni nastaveného pracovniho proudu, poru-
chu typu 3. — oblouk v recipientu. U po-
ruch typu 2. a 3. se vyhodnocuje &etnost.
PFi vyskytu poruchy typu 1. se uzavira
usmeériiovaé a tim aplné zanikd proud v re-
cipientu. Po krétké bezproudové prodlevé
(cca 1 aZ 3 s) dochazi k pozvolnému né-
b&hu (das. konstanta cca 1 aZ 10 s) na pi-
vodné nastavenou hodnotu proudu. Bezpro-
stfedn& po vyhodnoceni poruchy typu 2. ne-
bo 3. se sniZuje pracovni proud na hodno-
tu vedouci k zaniku poruchy. Po zdniku po-

- ruchy typu 2. a 3. se okamZitd navozuje

reZim, v nd8mZ byl proces pfed poruchou.
PFi zvySeni Cetnosti poruch typu 2. a 3. nad
kritickou mez dochézi k uzavieni usmério-
vade a tim k dplnému z&niku proudu v re-
cipientu na dobu nutnou k deionizaci pro-
stfedi v recipientu. Po uplynuti prodlevy na
deionizaci {cca 10 aZ 60 s) dochézi k po-
zvolnému nab&hu na plvodné& nastavenou
hodnotu proudu, tak jako po poruSe typu 1.
Uvedeny mechanismus na jedné strané za-
brafiuje podkozeni (tj. pFepédleni zpracové-
vané ¢asti dlouhotrvajicimi nebo pFili§ Cas-
tymi oblouky a na druhé strané umoZiluje
ohodnotit kvalitu probihajiciho procesu po-
dle vyskytu poruch a pfizpilisobit rychlost
gvySovani Zddané hodnoty proudu pii né-
jezdu na poZadovany vykon zaiizeni.

Piiklad zapojeni podle vyndlezu je zné-
zornén schematicky na pfipojenych vykre-
sech, kde na obr. 1 je blokové schéma za-
pojeni zdroje stejnosmérného proudu pro
chemicko-tepelné zpracovéni v anomélnim
doutnavém vyboji, na obr. 2 je blokové sché-
ma zapojeni fidicich obvodid ¥izeného tyris-
torového usmériiovade a na obr. 3 je bloko-
vé schéma zapojeni detektoru poruch vybo-
je.

Zapojeni zdroje stejnosmérného proudu
podle vyndlezu pro chemicko-tepelné zpra-
covdni v anomélnim doutnavém vyboji, ze-
jména pro iontovou nitridaci (obr. 1), se-
stdva z tizemého tyristorového usmériiovace
1, proudovych transformdtorii 2, meziobvo-
du 3, pfevodniku proudu 4, ¥idicich obvodii
5 usmériiovade pfevodniku napéti 6 a detek-
toru 7 poruch vyboje a je vytvofeno tak, Ze
Fizeny tyristorovy usméritovaC 1 je svymi
vstupy pripojen pres proudové transforméto-
ry 2 ke svorkdm X, Y, Z t¥ifdzové symetric-
ké soustavy napéti a jeho jeden vystup, na-
priklad kladny, je pripojen pfes meziobvod
3 tvofeny tlumivkou nebo odporem a nebo
jejich sériovym zapojenim, k vystupni svor-
ce A zdroje a jeho druhy vystup, napfiklad
zaporny, je pripojen k vystupni svorce B
zdroje. Vystupy proudovych transformétori
2 jsou piipojeny ke vstupim prevodniku 4
proudu, jehoZ vystup je pfipojen soudasné
na vstup i; fidicich obvodd 5 fizeného ty-



ristorového usmériiovace 1 a vstup i, detek-
toru 7 poruch vyboje. Vystup o, detektoru
7 poruch vyboje je spojen se vstupem i, ¥i-
dicich obvodi 5 Fizeného tyristorového
usmériiovade 1 a vystup e, detektoru 7 po-
ruch vyboje je spojen se vstupem i; ¥idicich
obvodl 5, k jejichZ vystupu e, je pFipojen
Fizeny tyristorovy usmériiova¢ 1 a vstupy
pfevodniku 6 napéti jsou pFipojeny k vy-
stupnim svorkdm A, B zdroje a vystup pfe-
vodniku 6 napéti je pripojen na vstup i, de-
tektoru 7 poruch vyboje. Podle vynédlezu
(obr. 2} Fidici obvody 5 Fizeného tyristoro-
vého usmériiovate 1 sestdvaji z reguldtoru
8 proudu, obvodu 9 vyb&ru maximalniho
signalu, obvodu 18 fazového vertikalniho ¥i-
zeni, Fizeného omezovade 11 thlu fazového
fizeni, prvniho kompardtoru 12, obvodu 13
zadani Z4dané hodnoty proudu a piepinade
14 spojenych tak, Ze vstup i; pro pFivadéni
signdlu je spojen se vstupem 81 skutedné
hodnoty proudu reguldtoru 8 proudu a vstup
82 7adané hodnoty reguldtoru 8 proudu je
spojen s vystupem obvodu 13 zadani Zada-
né hodnoty proudu. Vystup reguldtoru 8 je
pfipojen na vstup 91 obvodu 9 v§béru ma-
ximélniho signdlu a soufasnd na vstup 121
prvniho kompardtoru 12, na jehoZ druhy
vstup 122 je pFipojen vystup ¥izeného ome-
zovate 11 thlu fézového #izeni, ktery je
soudasné pFipojen na vstup 92 obvodu 9 vy-
béru maximélniho signélu, jehoZ vystup je
pripojen na vstup obvodu 10 fizového ver-
tikdlniho Fizeni, jehoZ vystup je spojen vy-
stupem o0; s fizenym tyristorovym usmér-
fiovacem 1, p¥i€emZ vstup i, je spojen se
vstupem 111 ¥izeného omezovacde 11 thiu
fazového fizeni, na jehoZ druhy vstup 112
je ptipojen vystup 143 prepinace 14, jehoZ
druhy vystup 144 je pFipojen na vstup ob-
vodu 13 Zadané hodnoty proudu, piFitem#
vstup i; je pfipojen k signdlovému vstupu
141 prepinace 14 a vstup 142 pro ovladdni
prepinace 14 je p¥ipojen K vystupu z prv-
niho komparédtoru 12. Detektor 7 poruch vy-
boje podle vynélezu (obr. 3) sestava ze
¢tyl' kompardtortt 13, 17, 21, 23, derivadni-
ho ¢lenu 18, dvou obvodh 18, 20 logického
souCtu, obvodu 22 logického soudinu a ob-
vodu 19 vyhodnoceni &etnosti poruch, za-
pojenych tak, Ze ke vstupu i; detektoru 7
poruch. vyboje je pFipojen vstup druhého
komparéatoru 15, derivatniho &lenu 18 a
Ctvrtého kompardtoru 21. Vystup druhého
komparatoru 15 je pf¥ipojen ke vstupu 201
druhého obvodu 20 logického soudtu a vy-
stup derivatniho ¢lenu 16 je spojen se vstu-

pem tFettho kompardtoru 17, jehoZ vystup’

je spojen se vstupem 181 prvniho obvodu
18 logického soudtu a vystup prvniho obvo-
du 18 logického souctu je pripojen k vystu-
pu (0;) detektoru 7 poruch vyboje a spojen
se vstupem obvodu 19 vyhodnoceni Setnosti
poruch, jehoZ vystup je spojen se vstupem
202 drubého obvodu 20 logického soudtu.
Vistup drubhédho obvodu 20 logického sou-
¢tu je spojen s vystupem o, detektoru 7 po-

ruch vyboje a vystup étvrtého komparédtoru
21 je spojen se vstupem 221 obvodu 22 lo-
gického soudinu, jehoZ v§stup je napojen
pa vstup 182 prvniho obvodu 18 logického
souttu a vstup i, detektoru 7 poruch vyboije
Je spojen se vstupem péatého komparatoru
23, jehoZ vystup je spojen se vstupem 222
obvodu logického soudinu.

¢ Zapojeni zdroje podle vyndlezu pracuje
takto: Rizeny tyristorovy usmériiovad 1 pies
meziobvod 3 dodavd stejnosmérny proud
nitridaénimu recipientu RP (obr. 1), ktery
je pFipojen k vystupnim svorkdm A, B zdro-
je. Informace o proudu recipientem RP, to
jest vystupnim proudu Fizeného tyristoro-
vého usmériiovaCe 1 se ziskdvd nepiimo,
a to pomoci trojice proudovych transformaéa-
torlt 2, zafazenych do vstupnich fézovych
pFivodfl Fizeného tyristorového usmeériiova-
€e 1. Pfevodnik proudu 4 prevadi sekundér-
ni proud proudovych transformétori 2 na
napétovy signdl skutecné hodnoty proudu
-ig ist. Tento signél je pak vyuZivan pro re-
gulace proudu v Fidicich obvodech 5 Fizené-
ho tyristorového usmértiovade 1 a déle v de-
tektoru 7 poruch vyboje. Napé&ti na v§stupu
zdroje — isvorky A, B, to jest soufasn& na-
péti na recipientu RP, je snimdno pFevod-
nikem 6 napéti. Signdl skutecné hodnoty na-
péti -ng ist z vystupu pFevodniku 6 napéti
se vyuZivé v detektoru 7 poruch vyboje pro
zjisténi reZimu ,oblouk“. V ustdleném bez-
poruchovém stavu reguluje reguldtor 8
proudu vystupni proud zdroje na Konstant-

‘ni hodnotu, danou nastavenim potenciomet-

ru v obvodu 13 zadani Zadané hodnoty
proudu. Bezprostfedni Fizeni Fizeného ty-
ristorového usmériiovace 1 zajiStuje obvod
10 fazového vertikdiniho Fizeni prostrednic-
tvim zmdny tuhlu fazového Fizeni «. Uhel
fazového Fizeni o je zAvisly na vstupnim na-
péti obvodu 10 f4zového vertikdlniho Fize-
ni, které je privedeno z vystupu cbvodu 9
vyb&ru maximdlniho signdlu. ZvySované
kladné hodnoty tohoto nap&ti zvdtSuji thel
&, Fizeny tyristorovym usmériiovatem 1 se
uzavira a napéti na svorkdch A, B se sniZu-
je. Naopak sniZovani kladné hodnoty vstup-
npiho napéti obvodu 10 fazového vertikdlni-
ho Fizeni otevird ¥izeny tyristorovy usmér-
fiova€ 1. Obvod 8 vyb&ru maximdlniho sig-

_mélu vybird ze dvou kladnych napéti, pii-

vedenych na jeho vstupy 91 a 92 vétsi a toto
pak prendsi na sviaj vystup. Pro Fizeni Fize-
ného tyristorového usmériiovade 1 se tedy
uplatiiuje vZdy to napéti na vstupech §1 a
92 obvodu 8 vyb&ru maximalniho signéluy,
které Zada menSi stupeii otevieni ¥izeného
tyristorového usmériiovate 1 a tedy niZ3i
hapéti na jeho vystupech. Vstup 91 obvodu
9 vybéru maximélniho signédlu je vyuZit pro
fizeni Fizeného tyristorového usmériovade
prostfednictvim reguldtoru 8 proudu, vstup
92 obvodu 9 vyb&ru maximélniho signédlu
slouZi k Fizeni prostiednictvim Fizeného
omezovate 11 dGhlu fdzového Fizeni. Rizeni
reguldtoru 8 proudu se tedy vyuZivd v usté-



leném bezporuchovém stavu. Rizeny ome-
zovat 11 thlu fézového Fizeni Fidi Flzeny
tyristorovy usmériiovat 1 p¥i poruchéch.
Tento Fizeny omezovac 11 thlu fdzového ¥i-
zeni zahrnuje generdtor napé&ti, které se
pozvolna sniZuje z kladné hodnoty, které
odpovidd mulové vystupni napéti ¥izeného
tyristorového usmériiovafe 1, na volitelnou
hodnotu, urdujici maximéini Zddané otev¥e-
ni pFizeného tyristorového usmérilovace 1.
Pri pFivedeni logického signdlu a porude na
vstupy 111 a 112 fizeného omezovale 11
Ghlu fédzového frizeni z detektoru 7 poruch
vyboje, dochéazi ke skokovému zvySeni na-
p&ti na vystupu fizeného omezovade 11 thlu
fdzového tizeni a tim ke skokovému uzavie-
ni fizeného tyristorového usmeériiovade 1.
To méa za nasledek zanik poruchy, coZ se
na vystupech 111 nebo 112 Fizeného ome-
zovade 11 Ghlu fAzového Fizeni projevi jako
povel k opétnému pozvolnému sniZovdni
hodnoty vystupniho napéti fizeného omezo-

vate 11 Ghlu fazového Fizeni a tedy ke zno-.

vuotevirdni Fizeného tyristorového usmér-
tiovafe 1. Vstup 111 ¥izeného omezovace 11
tihlu fdzového ¥izeni je vyuZivdn pro sig-
nédl o poruse typ 1 — zvySeni proudu nad
kritickou mez a pro signdl o nadmérném
zvySeni ¢etnosti poruch typ 2 a 3, priemZ
porucha typu 2 je néhlé zvySeni pracovni-
ho proudu a porucha typu 3 je ,oblouk®.
Vstup 112 fizeného omezovacde 11 thlu fé-
zového fizeni je vyuZivdn pro signdl o po-
ruchédch typu 2 a 3. Tim je pfechod u Fizeni
fizeného tyristorového usmériiovale 1 Fize-
nym omezovatem 11 dhlu fdzového Fizeni
na fizeni reguldtorem 8 proudu automatic-
ky a plynuly. Prvni komparétor zjistuje po-
rovndnim nap&ti na vystupu reguldtoru 8
proudu a napé&ti na vystupu Fizeného ome-
zovate 11 dhlu fdzového Fizeni, jak je Fize-
ny tyristorovy usmériiova¢ 1 pravé Fizen,
a to, zda reguldtorem 8 proudu nebo Fize-
nym omezovadem 11 dhlu fdzového Fizeni.
Svym vystupem ovlddd prvni komparator
12 prepina¢ 14 tak, aby signal o poruchéach
typu 2 a 3 pfivedeny z vystupu o, poruch
vyboje na vstup 141 prepinace 14 byl smé-
rovan pi'es vystup 144 prepinace 14 do ob-
vodu 13 zaddni Z4dané hodnoty proudu
v pFipads, Ze je Fizeny tyristorovy usmér-
fiovat 1 Fizen reguldtorem 8 proudu, nebo
pFes vystup 143 pfepinate 14 do Fizeného
omezovade 11 dhlu fazového Fizeni, je-li ¥i-
zeny tyristorovy usmériiovac 1 pravé Fizen
Fizenym omezovatem 11 dhlu fdzového Ii-
zeni. Plisobeni poruchovych signdlt v fize-
ném omezovadi 11 dhlu fdzového fizeni je
popsdno vyse. V obvodu 13 zaddni Zddané
hodnoty proudu zplsobi signdl o poruse

typu 2 a 3 skokové sniZeni nastavené Zdda-
né hodnoty proudu na hodnotu, kterd za-
jisti zdnik poruchy. Po zéniku poruchy se
Zddand hodnota proudu skokem zméni na
plvodni nastavenou hodnotu. Zapojeni de-
tektoru 7 poruch vyboje (obr. 3) pracuje
takto: Signél skute&né hodnoty proudu -ig
ist z prevodniku 4 proudu je v druhém kom-
paratoru 15 porovndvan s napé&tim, odpovi-
dajicim maximélnimu p¥ipustnému provoz-
nimu proudu I d max. Pii piekroceni této
hodnoty p¥echézi vystup druhého komparé-
toru 15 do stavu log. 1, to jest ,logicka jed-
nitka®, coZ charakterizuje poruchu typu 1.
Signél skutedné hodnoty proudu i, ist je de-
rivovdn derivacnim ¢lenem 16, Jeho vystup-
ni napéti je porovnavédno ve tfetim kompa-
ratoru 17 s napétim odpovidajicim maxima&l-
ni piipustné rychlosti ndrdistu proudu 1 d
max. v recipientu RP. P¥i pfekroceni této
hodnoty prechézi vystup tfetiho kompara-
toru 17 do stavu log. 1, coZ vyznacuje po-
rucha typu 2. Porucha typu 3 — ,oblouk”
se vyhodnocuje takto: K identifikaci oblou-
ku v recipientu RP se vyuZivd skuteénosti,
Ze oblouk se vyznaCuje podstatné mensim
ubytkem napéti neZ anomdlni doutnavy vy-
boj pfi stejném prochézejicim proudu. Ctvr-
ty kompardtor 21 porovndvéa skutetnou hod-
notu proudu iy ist z prevodniku 4 proudu
s napétim, odpovidajicim p¥ibliZzn& nejniZsi-
mu pracovnimu proudu I recipientu RP. Po-
kud je tato hodnota vy$8i, je vystup &tvrté-
ho kompardtoru 21 a tedy i vstup 221 ob-
vodu 22 logického soulinu ve stavu log. 1.
Vystup patého komparédtoru 23 pfechéazi do
stavu log. 1 pfi poklesu skute¢né hodnoty
napéti ng4 ist z pfevodniku 6 napéti pod dro-
veil napéti, které odpovidd nejvdt§imu moZ-
nému abytku napéti na oblouku Ur. Na vy-
stupu obvodu 22 logického soudinu se tedy
objevi stav log. 1 pfi oblouku, to jest poru-
ge typu 3. Prvni obvod 18 logického souctu
slucuje signdly poruch typu 2 a 3. Signél
z jeho vystupu je zaveden do Fidicich ob-
vodd 5 fizeného tyristorového usmériiovace
1, kde plsobi tak, jak bylo popsédno. Vystup
obvodu 19 vyhodnoceni €etnosti poruch pie-
chéazi do stavu log. 1 pri pPekrodeni pfi-
stupné Cetnosti p max poruch typu 2 a 3
na dobu t d nutnou k deionizaci atmosféry
v recipientech RP. Druhy obvod 20 logické-
ho souétu sluduje informaci o poruSe typu
1 a informaci o prekroeni pripustné &et-
nosti poruch typu 2 a 3. Signédl z vystupu
druhého obvodu 20 logického soudtu je za-
veden do Fidicich obvodd 5 Fizeného tyris-
torového usmériiovafe 1, kde plsobi tak,
jak bylo vySe popséano.



PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni zdroje stejnosmérného proudu

pro chemicko-tepelné zpracovani v ano-
mélnim doutnavém vyboji, zejména pro
iontovou nitridaci, sestdvajici z rizeného
tyristorového usmériiovace, proudovych
transforméatori, meziobvodu, pfevodniku
proudu, Fidicich obvodi usmériiovale,
prfevodniku napéti a detektoru poruch
vyboje, vyznacujici se tim, Ze Fizeny ty-
ristorovy usmériiovad (1) je svymi vstu-
py piipojen p¥es proudové transforméto-
ry (2) ke svorkdm (X, Y, Z) trifdzové
symetrické soustavy napé&ti a jeho jeden
vystup je pfipojen pfes meziobvod {3)
tvofeny tlumivkou a nebo odporem v sé-

riovém zapojeni, k vystupni svorce (A).

zdroje a jeho druhy vystup je p¥ipojen
k vystupni svorce (B) zdroje a vystupu
proudovych transforméatorti (2) jsou pfi-
pojeny ke vstupiim pifevodniku (4) prou-
du, jehoZ vystup je pfipojen soucasné& na
vstup (i;) Fidicich obvodl (5]} Fizeného
tyristorového usmériiovate (1) a vstup
(i;) detektoru (7) poruch vyboje, pii-
CemZ vystup (o0,) detektoru (7) poruch
vyboje je spojen se vstupem (i) Fidicich
obvodf (5) Ffizeného tyristorového usmér-
fiovafe (1) a vystup (o0,) detektoru (7}
poruch vyboje je spojen se vstupem (i3)
Fidicich obvoddl . (5), k jejichZ vystupu
(01) je p¥ipojen Fizeny tyristorovy usmér-
fiova€ (1) a vstupy prevodniku {6) na-
péti jsou pfipojeny k vystupnim svorkdm
(A, B) zdroje a vystup pPevodniku (6)
napéti je p¥ipojen na vstup (i,) detekto-
ru (7) poruch vyboje.

. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze Fidici obvody (5) ¥izeného tyris-
torového usmé&riiovace (1) sestdvaji z re-
gulatoru (8) proudu, obvodu (9) vybéru
maximéalniho signélu, obvodu (10) féazo-
vého vertikdlniho Fizeni, ¥izeného ome-
zovafe (11) dhlu fazového ¥izeni, prvni-
ho komparédtoru (12), obvodu (13) za-
déni Zadané hodnoty proudu a piepinace
(14) spojenych tak, Ze vstup (i;} pro pfFi-
vadéni signélu je spojen se vstupem (81)
skutetné hodnoty proudu reguldtoru (8)
proudu a vstup (82) Zddané hodnoty re-
gulatoru {8) proudu je spojen s vystu-
pem obvodu (13) zadéni Zaddané hodnoty
proudu, prfiemZ vystup reguldtoru (8)
proudu je pfipojen na vstup {(91) obvodu
(9) vybéru maximdalniho signdlu a sou-
Casn& ma vstup (121) prvniho komparé-

komparatoru

toru (12), na jehoZ druhy vstup (122) je

. pripojen vystup Iizeného omezovate (11)

thlu fdzového fizeni, ktery  je souclasné

© pfipojen na vstup (92) obvodu (9) vy-

b&ru maximélniho signdlu, jehoZ vystup

: je pFipojen na vstup obvodu (10) fazo-
 vého vertikdlniho ¥izeni, jehoZ vystup je

spojen vystupem (o0,) s fizenym tyristo-

© rovym usmériiovatem (1), p¥idem? vstup

{i,) je spojen se vstupem (111) Fizeného

: omezovacCe (11) ahlu fdzového Fizeni, na

jehoZ druhy vstup (112) je pFipojen vy-

- stup (143) pfepinade (14], jehoZ druhy

vystup {144) je pfipojen na vstup obvo-

. du (13) Zadané hodnoty proudu, piri¢emZ
- vstup (i;) je p¥ipojen k signdlovému vstu-
© pu (141) ptfepinaCe (14) a vstup (142)
. ipro ovladani prepinate (14) je piipojen

k vystupu z prvniho komparédtoru (12}.

. Zapojeni podle bodu 1 a 2, vyznadujici
. se tim, Ze detektor (7) poruch vyboje se-
- stavad ze Ctyf komparatord (15, 17, 21,

23), derivacniho ¢lenu (16}, dvou obvo-
dd (18, 20) logického soué&tu, obvodu
(22), logického soudinu a obvodu (19)

. vyhodnoceni Cetnosti poruch, zapojenych
. tak, Ze ke wvstupu (i;) detektoru (7) po-

ruch vyboje je pfFipojen vstup druhého
(15), derivatniho ¢lenu
(16) a Ctvrtého komparéatoru (21) a vy-

. stup druhého kompardtoru (15) je pFi-
. pojen ke vstupu (201) druhého obvodu

(20} logického souétu a vystup derivad-

. niho €lenu (16) je spojen se vstupem ti‘e-
. tiho kompardtoru (17), jehoZ vystup je

spojen se vstupem (181) prvniho obvo-

- du (18) logického soudtu a vystup prv-

niho obvodu (18) logického soudtu je
pripojen k vystupu {0,) detektoru (7)

- poruch vyboje a spojen se vstupem ob-
vodu (19) vyhodnoceni &etnosti poruch,

jehoZ vystup je spojen se vstupem ({202)

- druhého obvodu (20) logického soudtu,
- pfiCemZ vystup druhého obvodu (20) lo-
: gického soudtu je spojen s vystupem {o,)
. detektoru (7) poruch vyboje a vystup
: Ctvrtého kompardtoru (21) je spojen se
- vstupem 7
- soutinu, jehoZ vystup je napojen na vstup

(221) obvodu (22) logického

(182) prvaniho obvodu (18) logického

. souttu a vstup (i) detektoru [7) poruch
¢ vyboje je spojen se vstupem pétého kom-
. paratoru (23), jehoZ vystup je spojen se
" vstupem
. soutinu.

(222) obvodu (22) logického

3 vykresy:
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Cena K&s 2,40

Obr. 3
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Vytiskl Tisk, kniZni vyroba, n. p., Brno, provoz 53,

Vyskov — 2349-82



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

