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1

Vyndlez se tfkd szplsobu vyroby kovovjch kol z Jednoho kusu pro vozidla, gejména pro
vozidla o velké nosnosti, prifemZ tato kolas maj{ byt opatiena pneunmatikemi, a to zejméne
pneunatikemi bez dudi, tvarovdnim a konednym mechenickym opracovénim polotovaru, ktery
mé tvar vdlcového kotou¥e, kteréito tvarovdn{ sestdvéd ze zdpustkového kovén{, tlaZen{
ne soustruhu a roz3ifovdni na lisu.

Kolo, na které md by nasazena pneumaetika, se v podstatd sklddd z disku a réfku.
Bisk je vytvofen s rdfkem z jednoho kusu a slouff jeko orgédn k upevnin{ koles na osu
vozidla., Disk md vEtSinou tvar misky, jejfZ vydutd straenas je obrdcena k ndboji, to Jje
sm&fuje dovnit¥ vozidla, eby byl vytvofen prostor pro uloZeni brzdovych orgénil. Disk
mé n¥kolik otvord pro upevioveci ¥rouby a st¥edovy otvor.

Réfek miZfe mit zdklednu rovinnou nebo opat¥fenou %lébkem. Kolo, jeho% réfek md %14-
bek, Je vyrobeno z jednoho kusu, nemd 24dny snimatelny ¥len » je obzvlditE vhodné pro
pneumatiky bez du¥f, proto¥e je lze snsdno ut¥snit proti tlakovému vzduchu. Ke%dd sténe
£14bku Je prodlouZena kuZelovou &dsti zvenou sedlo, pPi¥em? sklon t3chto sedel vzhledem
k ose kola byvd vétSinou 15°, Sedla Jsou urfena k tomu, aby slouZile jako op¥ry pro
Zebre pneumstiky. Koncovou &dést ke¥dého sedla tvof{ krdtky, hdkovitd zahnuty okraj.
Cdst, kterd je v axidlnim smdru obrdcena smdrem ven z vozidla, se vieobecnd nazfvéd maly
limeec a ¥dst, kterd je obrdcena v exidlnim sm&ru dovnit¥ vozidle se nazfvé velky l{mec,

Kola vozidel pro velké nosnosti se obvykle vyrdbd3ji{ z ocelového plechu lisovénim
a svaPenim. Tento zpisob v§roby vyhovuje vyrobd ve velkfch sérifch s Je pom3rn¥ levny.
Zpisob spojovéni svd¥enim je vEek nevfhodny s ohledem na vyvé¥ien! a piesné vystPedsni kola
o zejména je velmi nevhodnf pro ut&sn¥nou konstrukci, kterd je nezbytnd pii montdZi
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prieumetik bez du¥i. Vozidlo o velké nosnosti s pPivisem md &asto 12 a% 16 kol a dv# nebo
jedno rezervni kolo, pRi¥emZ celkovd hmotnost kol dosehuje 700 2% 900 kg. ‘

V posledni dob& byly provéddé&ny pokusy s vfrobou kol z lehkych slitin nebo ze smési
oceli a lehkfch slitin, bud litfm nebo oprscovdnim a/nebo tledenim na soustruhu. Tyto
vyrobail zplisoby jsou popsdny zejména v petentovych spisech Sp. st. eam. &. 2 075 294
a & 2 170 617, v britskfch patentovych spisech ¥, 507 801, ¥, 971 258 a &, 971 259
u v patentovych spisech NSR &. 1 297 570 = &. 1 570 620. 24dny 2z t&chto zplsobld v3ak
neumoZnuje vyrobit kola z Jednoho kusu zn pPijetelngch technickych a/nebo ekonomickych
podminek, nebol tyto zpisoby Jsou vhodné bud pro vyrobu ve velkfch sérifch za pije-
telné vyrobni ceny, nebo vyrobend kola nemaji vlastnosti, které jsou uZivateli %dddny,
to je dostatednou mechenickou pevnost, odolnost proti rdzim e odolnost proti korozi,
zejména v krajindch, kde se k urychlen{ tdn{ sn¥hu pouZivd solf, jednoduchou udribu,
jednoduché vyvefovéni a vystied&nif, t&snost nutnou pro pouZivdni pneumatik bez dusdi
a presnost rozmérd umofnujic{ montdZ pneumatik v3ech druhd tak, aby nedochézelo k moZnosti
vysmeknuti pneumatik z rdfkd kol.

Ukolem vynélezu je odstranit vySe uvedené nevyhody zndmych zpidsobd vyroby kovovych
kol z Jjednoho kusu pro vozidls.

Vyndlez Pedi kol tim, Ze vytvdP{ zpisob vyroby kovovych kol z jednoho kusu pro vo-
2idls, zejméne pro vozidla o velké nosnosti, pFilemi teto kola moji byt opatfena pneuma-
tikemi, 2 to zejména pneumatikemi bez dudi, tvarovénim = kone¥nym mechanickym opracovénim
polotoveru, ktery md tvar vdlcového kotoule, kteréito tvarovdni sestdvd ze zdpustkového
kovéni, tla¥eni na soustruhu a roz3ifovédni na lisu, jeho% podstate spodivd v tom, Ze se
na polotovaru postupn¥ provede prvai zépustkové kovéni, pti kterém se vytvor{ disk kols
& na jeho obvodu %ebro umist&né v rovind rovnob&iné s osou kole 8 sm¥tujici dovnit# kolsa,
druhé zdpustkové kovéni, kterym se Zebro prodlouif ve stejném sméru-jeko pPi prvnim
zdpustkovém kovdni a vyivol{ se pledtver melého limce rdfku, t¥eti zdpustkové kovéni,
pfi kterém se Zebro opdt prodlouZ{ ve stejném smdru jako pfi prvnim a druhém zdpustkovém
kovéni a mely lfmec rdfku dostane tvar blizkj jeho kone¥nému tveru, rozsiFfeni na lisu
¥4sti prodloufené tdetim zdpustkovym kovénim, pPi kterém se vyklene velky limec rdéfku,

a kufelové tladenf na soustruhu, kterym se velky limec rdfku vytveruje do svého kone¥ného
tvearu.

Je vyhodné, kdy% mezi tretim zdpustkovym kovdnim a roz3i®*enim na lisu se provede
vélcové tlafeni ne soustruhu, kterym se vytvo¥i dal3{ prodlouZeni ¥dsti prodlouZené prvnim,
druhym s t¥etim zdpustkovym kovdnim ve stejném sm&ru rovnobd%n¥ s osou a s vnit¥ni stranou
kola.

Ddle je vyhodné, kdy% mezi druhym zdpustkovym kovdn{m a t¥etim zdpustkovym kovédnim
se vytvopf stiedni otvor v disku.

Déle je vyhodnd, kdy% bhem vilcového tle¥eni ne soustruhu se na dnu malého liﬁce
na vnéjé( strand vytvorl vy¥stupek.

Ddle je vyhodné, kdy% bhem kuZelového tls¥eni na soustruhu se na dnu velkého l{mce
ne vn&js{ strand vytvori vy¥stupek.

Vyndlez déle vytvd¥{ zdpustky k provddini zplsobu definoveného v¥se, jejich¥f podste-
ta spo¥fvd v tom, %e majl ve svém st¥edu alespon jedno vybrdnf pro uloZeni pfedbytku kovu
z disku kola.

Novy & vys3i technicky u¥inek td&chto opatfeni podle vyndlezu spodivd v tom, %e vyndlez
umozfiuje podstatné sniZeni hmotnosti kovovych kol z Jednoho kusu pro vozidle, vyrobenych
ze slitin o vysoké pevnosti a ze slitin lehkych kovd, a ddle umo¥nuje jejich piPesné vy-
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véZeni o vystfeddni, dosahuje se Jim nutné t&snosti pro_pouiivéni pneumatik. bez dus{
a kovovéd kola podle zplsobu podle vyndlezu meji vysokou pevnost, odolnost proti rédzim
a odolnost proti korozi.

P¥iklad provedenf vyndleézu je zndzorndn na vykresech, kde obr. 1 a%f 3 zndzornujl
tvéPeni polotovaru bdhem prvniho, druhého & t¥etiho zdpustkového kovéni, kterd ndsleduji
po gsob¥, obr. 4 zndzorhuje obmdnu, podle které se st¥edni otvor kola vytvdF{ bezprostiednd
po druhém zdpustkovém kovédni pPed tietim zdpustkovym kovdnim a obr. 5 zndzornuje obménu,
p¥i které tdetf zdpustkové kovédni se provddl zdpustkou opat¥enou dv&ma vybrdnimi pro p¥e-
byte&ny kov, obr. 6 a¥ 8 zndzornujl tverovdal podle prvnfho zpisobu, obr. 9 za tfeti
zdpustkové kovén{ vhodné zejména p¥i druhém zpisobu tvarovdni, obr. !0 a 11 posloupnost
tvarovédn{ podle druhého zpdsobu, obr. 12 vytvdreni dvojitého v¥stupku b¥hem kuZelového
tlafeni nea soustruhu a obr. 13 a 14 mista urdend pro kone¥né mechanické opracovéni{ p¥i
obau zpisobech tvarovédni.

Ne obr. 1| je zndzorndno vytvé¥eni Zebra 1 prvnim zdpustkovym kovénim. Vychoz{ polo-

tover ahc mé tver kruhového kotouZe. Rovina AB Zebra 1 je v podstatd kolm& k rovin& CD
disku.

Prvn{ gépustkové kovdni se provddi p¥i tepioté *ddovd 475 °0, kterd Jje vhodnd pro
hlinfkové slitiny, se kterfch se kovovéd kola vyrdbdj{, nap¥fkled pro slitinu, kterd md
hmotnostn{ koncentraci kiemfku 0,60 %, ho¥&iku 1 %, %eleza od stopy do 0,50 %, zinku
od stopy do 0,25 %, m3di od stopy do 0,3 %, chromu 0,25 %, niklu od stepy do 0,05 %

a zbytek hliniku,

Zdpustka jJe ohfdta asi na 400 °C,

Na obr, 2 ;e sndzorn¥no, jak bylo druhym zdpustkovym kovédnim prodlouZeno Zebro 1,
které mé nyn{ tver Zebra 2 a mely limec 3 Je vykovén do tvaru melého limce 4, ktery
Je bliszky kone&nému tvaru,

BShem t¥etfiho sdpustkového kovdni ml¥e v urditych pFipadech nastat nebezpedi, Ze &dst
kovu disku 5 mé sklon téci k oblasti @, kde vytvor{ zvin¥ni., Vytvor{-1li se stiednf otvor J
kola bezprostfednd po druhém sdpustkovém kovédni a pPed tifetim sdpustkovym kovdnim, mlZe
se pPebytefny kov premistovat smirem ke vnit¥nimu okraji 8 stFedntho otvoru ] kola, odkud
se posdZji odatrani bdhem koneZného opracovdni.

P¥i daldim zpisobu zndzorn&ném na obr. 5 nenf st¥ednf otvor v disku vytvofen, sviak
v sdpustce pro tret{ zdpustkové kovdn{ jJe provedeno eslespon jedno vybrdni 9, do kterého
se mi¥e ulo¥it pilebytedny kov, ktery se rowvni%f odstran{ bZhem kone¥ného opracovéni.

NHa obr. 6 je sndsorn¥no védlcové tlaXenf na soustruhu, které tvor{ krok druhéhe zpiso-
bu tverovédni., Tle¥né koledko 10 se pohybuje ve sméru 3ipky, &{m¥ se zpracovévané kolo
pfitladuje k trnu 11 soustrﬁhn. ktery je umf{stdn v delnf ¥dsti obr. 6., U dF¥fvdjsich zpi-
sobd se tladné koledko 10 pohybovelo v obou smérech, cof m&lo zne¥né nevyhody, dobie
znémé edbornikim, nebot pFi pohybu tlednéhe koledka 10 ve smysla opa¥ném ke sm¥ru 3ipky
ne ebr. 6 md spracovdvané kolo sklon vsdalovat se od trnu 11.

BShem tohoto vdlcevéhe tlafen{ na soustruhu se také tvaruje maly limec 13.

) Na obr. 7 je zndsorndno rozsifovdnil prodloﬁloné &dati 12 za W¥elem vytvokren{ polotovaru
velkého limce rdfku.

Tvarovéni velkéhe limce 14 kufelovim tladenim ne seustruhu tle¥nou kladkou 10, kterd '
se poseuvd peuse ve sméru 3ipky na obr. 6 z divodd vyde uvedenfch, je gndzorndno na obr. 8,
P tomto pracovaim dkonu podobn¥ jeko p¥i iukonu gnésorniném na obr. 6 je kolo sevieno
mesi trnem 1) a hrotem 15 konfku soustruhu.
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Na obr. 9 je zndzorndn Jjing zplsob tdetfho zdpustkového kovéni, které se od tdetfho
zépustkového kovdnt podle obr. 3 1i3{ v&t&im prodlouZenim ¥dsti 2, co% umofnuje vynechet
vélcové tladeni na soustruhu a provést roziifovéni na lisu, Jak je zndzorndno na obr. 10,

Dal3f{ dkon, to je kufelové tla¥eni na soustruhu, zndzorndné na obr. 11, se v podstatd
nelis{ od dkonu zndézorniného na obr. 8.

Po¥dteZnf misto pdsobeni tla¥né kledky 10 miZe p#i tomto zpisobu bft u konce malého
limce 13, ¥im¥ se té% vytvorf jeho konedny§ tvar. Bihem tohoto pracovniho kroku se vytvol{
v§stupek 16, obvykle oznedoveny anglickym vyrazem "hump”, e majici za kol zebrdnit ndhlému
vysmeknutl pneumetiky z réfku kola, kdy% Je pneumatike podhuitdna nebo kdy% praskla nebo
za Jinfch nevyhodnjch okolnosti. -

Mus{-1i vozidlo jezdit za obzvld3t¥ obtiZnych podminek, to Je s meximdlnim nékladem
8 po cestdch, které Jsou ve velmi Zpatném stavu, je vfhodné k odstran¥nf jakéhokoli ne-
bezpe¥n{ tohoto vysmeknutf pneumatiky vytvo¥it dvoJity vystupek, a to Jeden na melém limci
a druhy ne velkém limci.

Na obr. 12 je znézorn&ne, jek stiedni oivor 1 byl vytvolen po druhém zdpustkovém
kovdn{, aviek jJe sFejmé, Ze dvojity vystupek "hump” miZe bt vytvoPen i pied vytvofenim
stfedntho otvoru 7.

Ne obr. 13 jsou silnymi ¥dremi vyzna¥ena mfsta kone¥ného mechenického oprecovéni kola
pli pouZit{ druhého zpisobu tvarovéni, v obr. 14 totéd p¥*i pouZitf t¥*etiho zpisobu tva-
rovédn{. V tomto poslednim pPiped® Je opracovén{ zredukovdno.

Kone¥né opracovédn{ kola obecné zshrnuje vyrovnéni obou stin 18, 19 disku, provrtént
otvoru 20 pro upevnin{ kola na néboji, provrténf otvoru 21 pro pif{stup k ventilu, otvoru
22 pro ventil a oprucovédni celého %lébku 23 nebo jeho Ydsti, ddle okrajd 24 s zshnutf 25,
JakoZ i vnitiniho okraje § st¥ednihno otvoru J kols,

Prikled

Je vyrdbdn rovny disk ze slitiny majic{ hmotnostni koncentraci kiemfku 0,6 %, hoP&fku
1 %, Zeleza od stopy do 0,50 %, zinku od stopy 0,25 %, m&di 0,3 %, chromu 0,25 %, niklu
od stopy do 0,05 % a zbytek hlinfku.

Disk mé primér 300 mm a 3{Ffku 205 mm a byl zhotoven druhym zpisobem tverovédni, to Je
prvnim zdpustkovym kovdnim na lisu o meaximélni sile 2.‘08 N, podle obr. 1, pFi teplotéd
475 °c, druhym zdpustkovym kovédnim ze stejnfch podminek podle obr. 2, ti¥etim zdpustkovym
kovénim za stejnfch podminek podle obr. 3, ddle vytafenim velkého limce vdlcovym tlaZenim
na soustruhu podle obr, 6, ros3iFovédnim na lisu podle obr. 7 a potom kufelovym tladenim
na soustruhu podle obr. 8,

Kone¥né opracovéni bylo provedeno podle obr. 13. Vyrobené kolo m§lo rozmiry 57/19 cm
e bylo zhotoveno pro montdZ pneumatik o normelizoveném rozméru 11/225, Jeho hmotnost byla
23 kg, co% je v podstat® polovina hmotnosti kola z oceli klasického typu vyrobensho liso-
ndnim a sveienim.

Celkovd Uspora hmotnosti vozidla s pFivésem mi¥e p¥i poufiti tdchto kol &init 300
a% 400 kg. Vysokd tepelnd vodivost hliniku a jeho slitin zna¥n& usnadnuje odvédini tepla
vanikajictho brazd&nim, co% zemezuje mistni p¥ehPdti, kterd by byla Zkodlivd pro Zivotnost
pneumatik a du¥f{. Krom& toho men3i hmotnost kol pon¥kud zlepsuje pohodli{ vozidla ndsled-
kem zmen¥ené hmotnosti neodpruZenfch ¥dsti a zpisobuje, %e brzdini je WEinn&is{ vlivem
sniZeni kinetické energie otéfejicich se hmot pfemfovens bihem brzdin{ v teplo.
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Je zPejmé, %e zplisob vyroby podle vyndlezu neni omezen pouze na vyde uvedenoun sli-
tinu, kterd byla volena pouze jako pFfkled. VSechny kovové slitiny, které mohou byt
tvéteny zédpustkovym kovédnim & tlalenim ns soustruhu a2 které meji desteielné mechenické
vlastnosti k vytvo¥sni kol vozidel o velké nesnosti, mohou bft pouZity pro zpisob podle
vyndlezu.

PREDMET VYNALEZU

t. Zplsob vyroby kovovych kol z Jedncho kusu pro vozidla, ze}méne pro vozidla o vel-
k4 nosnosti, pPilemZ tato kola majf bft opetPena pneumatikemi a to zejména pneumatikemi
bez dudf, tvarovédnim a konednym mechénickym opracovéninm polotovaru, ktery méd tvar vélco-
vého kotouZe, které%to ivarovédnfi sestdvd ze zdpustkového kovdni, tlafeni na sou: .ruhu
a roz3ifovéni na lisu, vyznsadeny tim, Z¥e se na polotovasru posiupnZ provede prval zépustho-
vé kovéni, pfi kterém se vytvoFi disk kola a na jeho obvedu Zebre umisiéné v rovind rovno-
bd%né s osou kolm a sméFujici dovnit¥ kola, druhé zdpustkové kovdni, kterym se Zebro
prodlou%{ ve stejném sméru jeko p¥i prvnim zépustkovém kovdni a vyivoli se p¥ediver malého
limce rdfku, tPet{ zdpustkové kovéani, pFi kterém se Zebro op¥t prodlou%i ve stejném smiru
jako pPi prvnim & druhém zdpustkovém kovédni & mely limec rdfku dostene tvar blizky Jeho
kone&nému tvaru, roziffeni Bdsti prodlouZené t¥etim zdpusikovym kovédnim, pPi kterém se
vyklene velky limec rdfku, a kufelové tladeni, kterym se velky limec rdfku vytveruje do
svého kone&ného tvaru.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e mezi t¥etim zdpustkovim koevénim s rozdi-
fenim se provede vdlcové tlafeni, kterym se vytvofi deld{ prodloufenf 8dsti prodlouZend
prvnim, drubfm a tPetim zdpustkovim kovédn{i ve stejném smiru rovnobéind s osou 2 s vaitPni
stranou kola.

3. Zplscb podle bodu ! nebo 2, vyznaZeny tim, Ze mezi druhym zdpustkovfn kovénim e
tretim zdpustkovyim kovdnim se vytvor{i stiedni otvor v disku.

4. Zplsob podle bodu 2 nebo 3, vyznafeny tim, Ze bshem vdlcového tleleni se na dnu
nalého limce na vndjsi strand tvol{ v¥stupek.

5. Zplsob podle kteréhokoli z boddt | a% 4, vyznaleny tim, %e béhem kufelového tlu-
Zeni se na dnu velkého limce ne vndj&L{ strend vytvoi{ vystupek.

6. Zépustky k provdddn{ zZpisobu podle bodd 1 e%f 5, vyznalené tim, Ze maji ve svém
st¥edu alespon jedno vybréni (9) pro uloZenf{ pPebytku kovu z disku kela.

4 v§kresy
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