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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad i spos6b umacniania obrotowych nozy kombajnéw gérni-
czych.

Noze obrotowe 0 ostrzu stozkowym stanowig podstawowe narzedzie skrawajgce do urabiania we-
gla i innych skat przy uzyciu kombajnéw chodnikowych i Scianowych. Noze te narazone sg na bardzo
duze obcigzenia zmienne i silne oddziatywanie Scierne. Oddziatywania niszczace rosng wraz ze wzro-
stem gtebokos$ci, na ktérej prowadzona jest eksploatacja gérnicza, z uwagi na rosngcg wraz z gteboko-
Scig wytrzymato$cig skat. Wysokie i zmienne obcigzenia sg przyczyng peknie¢ zmeczeniowych trzonkéw
nozy oraz ich intensywnego zuzycia $ciernego. Utrata nozy z powodu pekniecia ich trzonka powoduje
duze obnizenie efektywno$ci urabiania, wzrost sit dynamicznych, a nawet zniszczenie gtowicy urabiajgcej
i elementéw napedu kombajnu. Istnieje potrzeba zapewnienia wyzszej trwatosci trzonkéw nozy i polep-
szenia ich odpornos$ci na zuzycie $cierne.

Znane dotychczas sposoby poprawy wtasnosci uzytkowych nozy polegajg na stosowaniu rozwig-
zan materiatowych, ktérych mozliwosci zostaty wyczerpane. Stosowanie réznych rodzajow obrdbki
cieplnej i cieplno-chemicznej nie zapewnia wymaganych rezultatéw, ktére dodatkowo pogarszane sg
w wyniku zabiegu lutowania ostrzy nozy z weglikow spiekanych poprzez lutowanie twarde, wymagajgce
stosowania lokalnego nagrzewania do znacznych temperatur. Powoduje to niekorzystne zmiany struk-
turalne i wywotuje niekorzystne naprezenia wtasne w krytycznych strefach nozy.

Znana jest z chinskiego opisu patentowego CN 203955991 technologia wytwarzania nozy stozko-
wych stosowanych w kombajnach gérniczych polegajgca na formowaniu trzonka noza poprzez kucie
matrycowe. Wykorzystane w tym celu specjalnej konstrukcji matryce powodujg uksztattowanie stalowego
trzonka noza w wyniku zgniotu materiatu na wskro$, co ma przyczyni¢ sie do wzrostu ich wytrzymatoSci.
Niedogodnos$cig tego rozwigzania jest skomplikowana konstrukcja matryc, ktérych ksztat dostosowany
jest do geometrii wykonywanych za ich pomocg nozy. Podobnie, znane sg z opiséw patentowych
AU 2012101278 i US 4627665 noze kombajnowe, ktérych trzonki wykonane sg w postaci odkuwek.
Technologia ta nie zapewnia jednak korzystnego stanu naprezen wtasnych trzonka noza oraz wymaga-
nej twardosci, szczegblnie w miejscu wystepowania karbu spowodowanego zmiang jego $rednicy
(w strefie promienia przejSciowego pomiedzy kotnierzem opierajgcym sie o powierzchnie czotowg
uchwytu nozowego i czescig walcowg osadzong w gniezdzie).

Znany jest rowniez z chinskiego opisu patentowego CN 101509376 néz kombajnowy, ktérego
trzonek wraz z ostrzem (jako cato$é) wykonany ze stali narzedziowej weglowej ksztattowany jest row-
niez poprzez kucie, a nastepnie poddawany jest szeregu operacjom, takim jak: wyzarzanie sferoidyzu-
jgce, obrébka skrawaniem, obrobka chemiczna, hartowanie i odpuszczanie. Operacje te majg na celu
zwiekszenie trwatosci noza oraz jego odpornosci na zuzycie $cierne — zarédwno czesSci roboczej, jak
i czeSci chwytowej trzonka noza. Niedogodnos$cig rozwigzania jest skomplikowana technologia wytwa-
rzania nozy wedtug wynalazku, co wydtuza czas ich produkcji oraz podraza koszty. Nie uzyskuje sie
przy tym zwiekszenia wytrzymatosci trzonka noza w wymienionej wyzej krytycznej jego strefie.

Celem wynalazku jest wydatne zwiekszenie trwatoSci nozy kombajnowych, a szczeg6lnie odpor-
nosci na uszkodzenia (ztamanie) zmeczeniowe ich trzonkdéw spowodowane dziataniem silnych obcigzen
dynamicznych szczegélnie w trakcie skrawania skat trudno urabialnych kombajnem gérniczym, zwtasz-
cza w strefie promienia przejsciowego pomiedzy kotnierzem opierajgcym sie o0 powierzchnie czotowg
uchwytu nozowego i czescig walcowg osadzong w gniezdzie tego uchwytu. Cel ten osiggnieto w wyniku
umacniania trzonka noza poprzez zgniot powierzchniowy o zmiennej programowo intensywnosci. Dla
realizacji tego procesu opracowano specjalny przyrzad.

Przyrzad do umacniania obrotowych nozy kombajnéw gdérniczych charakteryzuje sie tym, ze na
obwodzie podstawy umieszczone sg co najmniej trzy wsporniki z uchylnymi dzwigniami wyposazonymi
w rolki umacniajgce osadzone obrotowo na osiach, przy czym w centralnej cze$ci podstawy znajduje
sie tuleja trzpienia prowadzgcego osadzonego w oprawie tozyska wzdtuznego, na ktérym oparte jest
gnhiazdo.

Korzystnie oprawa tozyska wzdtuznego podparta jest sprezyng Srubowg posadowiong na klinie
stozkowym za posrednictwem podkfadek regulacyjnych.

Korzystnie nad osig trzpienia prowadzgcego znajduje sie zabierak wyposazony w wyktadzine
cierng.

Sposbéb umacniania obrotowych nozy kombajnéw gérniczych polega na tym, ze w gniezdzie
umieszcza sie ndz, po czym opuszcza sie obracajacy sie zabierak, ktéry powoduje przemieszczanie sie
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noza w dot, podczas ktérego wykonuje sie zgniot powierzchniowy trzonka noza w strone strefy promie-
nia przejsciowego, nastepuje Scisniecie sprezyny srubowej, ktéra naciskajgc na klin stozkowy odchyla
dzwignie uchylne, a rolki umacniajgce dociskane sg do powierzchni trzonka noza, po zakonczeniu pro-
cesu nagniatania promienia przejsciowego nastepuje umacnianie trzonka noza w kierunku od strefy
promienia przejsciowego do jego dolnego konca.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest uzyskanie programowanego rozktadu stopnia umoc-
nienia zgniotem powierzchniowym tak, aby stopien zgniotu zmieniat sie od maksimum w strefie promie-
nia przej$ciowego, z ptynnym przejsciem do zera w dolnej czes$ci trzonka noza. Zgniot powierzchniowy
stalowego trzonka noza kombajnowego powoduje, ze trwato$¢ zmeczeniowa i odpornos$¢ na zuzycie
Scierne wzrastajg dzieki wprowadzeniu korzystnego stanu naprezen wtasnych $ciskajgcych oraz wzro-
stowi twardo$ci strefy umocnionej. Przyrzad do realizacji zabiegu cechuje sie prostotg budowy, fatwo-
Scig obstugi i mozliwos$cig wspétpracy z wieloma rodzajami typowych obrabiarek.

Sposdéb umacniania nozy kombajnéw goérniczych wedtug wynalazku cechuje sie wysokg efektyw-
noscig, krétkim czasem zabiegu i matym zuzyciem energii. Dodatkowym korzystnym efektem umacnia-
nia nozy wedtug wynalazku jest poprawa gtadko$ci powierzchni oraz uzyskanie korzystnego uksztatto-
wania struktury warstwy wierzchniej trzonkéw nozy. Sposéb umacniania przy uzyciu przyrzadu wedtug
wynalazku pozwala na wydatne polepszenie witasnosci uzytkowych obrotowych nozy kombajnowych.
Ponadto, moze byé on zastosowany niezaleznie od technologii wytwarzania nozy.

Wynalazek zostat blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia przekréj wzdtuzny przyrzagdu z zamocowanym do niego nozem kombajnowym stozkowym w fazie
umacniania strefy promienia przej$ciowego, fig. 2 przedstawia potozenie noza przed rozpoczeciem za-
biegu i po jego zakonczeniu.

Przyktad 1

Przyrzad do umacniania obrotowych nozy wedfug wynalazku zbudowany jest z podstawy (9),
korzystnie okragtej, na ktérej osadzone sg trwale co najmniej trzy wsporniki (11) z zamocowanymi do
nich wahliwie na sworzniach (13) dzwigniami uchylnymi (12). Trzy wsporniki (11) zapewniajg przy tym
najkorzystniejszy ukfad petnego, statego réwnowazenia sie sit wewnetrznych uktadu przyrzadu w toku
wykonywania zabiegu. Dzwignie uchylne (12) wyposazone sg w rolki umacniajgce (6) osadzone obro-
towo na osiach (14). W centralnej cze$ci podstawy (9) przymocowana jest tuleja (17) trzpienia prowa-
dzacego (8), ktérego gorny koniec osadzony jest w oprawie tozyska wzdtuznego (18), na ktérym oparte
jest gniazdo (2). Oprawa tozyska (18) podparta jest sprezyng srubowg (5) posadowiong za posrednic-
twem podktadek regulacyjnych (16) na klinie stozkowym (15). Klin stozkowy (15) dociskany jest do dol-
nego konca dzwigni (12), przy czym do samoczynnego rozsuwania rolek umacniajgcych (6) po zwolnie-
niu tego docisku stuzg sprezyny (10). Nad osig trzpienia prowadzacego (8) znajduje sie zabierak (3),
ktéry wyposazony jest w wyktadzine cierng (4) umozliwiajgcg przeniesienie poprzez tarcie momentu
obrotowego na néz (1). Ksztalt powierzchni wewnetrznej zabieraka (3) dostosowany jest przy tym do
ksztattu czesci stozkowej noza (1) poddawanego zabiegowi umacniania, osadzonego w trakcie tego
procesu w gniezdzie (2). Konstrukcja przyrzgdu umozliwia regulowanie stopnia umocnienia nozy w sze-
rokich granicach. Regulacja odbywa sie poprzez dobér sztywnosci sprezyny srubowej (5), zmiane pro-
filu rolek umacniajgcych (6), zmiane luzu AL miedzy trzpieniem (8) a podstawg (9), zmiane grubosci
podktadek regulacyjnych (16), zmiane wielkosci koncowej sity dziatajgcej na zabierak (3), zmiane pred-
kosci obrotowej i predkos$ci przemieszczania zabieraka oraz dobor krotnoéci zabiegu (liczby powtérzen
tej operacji). Przyrzad do umacniania wedtug wynalazku zbudowany jest tak, ze podczas zabiegu po-
zostaje on nieruchomy na stole obrabiarki, przyktadowo wiertarki stotowej, stupowej lub frezarki, zas
w ruch obrotowy wprawiany jest jedynie obrabiany néz.

Przyktad 2

Obrabiany n6z (1) umieszcza sie w gniezdzie (2) przyrzadu wedtug wynalazku, gdzie opuszczany
jest obracajgcy sie zabierak (3) zamocowany do wrzeciona obrabiarki do styku z czeScig stozkowg
noza (1). Nastepnie wywotywany jest rosngcy, wzdtuzny nacisk zabieraka (3) nanéz (1), w wyniku czego
jest on wprawiany w ruch obrotowy na skutek tarcia zabieraka (3) wyposazonego w wyktadzine cierng (4).
N6z (1) poprzez gniazdo (2) opiera sie na tozysku wzdtuznym (18). Sciskana sprezyna $rubowa (5) po-
przez klin stozkowy (15) odchyla dzwignie uchylne (12) dociskajgce z rosngcg sitg rolki umacniajgce (6)
do powierzchni trzonka noza (1), przemieszczajgc jednoczesnie rolki umacniajgce (6) w kierunku pro-
mienia przej$ciowego (7) umacnianego noza (1). Efektem jest zgniot powierzchniowy o rosngcej inten-
sywnos$ci wraz z rosngcym ugieciem sprezyny (5). Gdy obracajgcy sie néz (1) dojdzie do skrajnego dol-
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nego potozenia, jak przedstawiono na fig. 1, nastepuje umacnianie zgniotem strefy promienia przejscio-
wego (7). Szczytowa intensywno$¢ umacniania strefy promienia przej$ciowego (7) noza (1) zalezy od
koncowej sity docisku zabieraka (3) na néz (1), gdy po przekroczeniu zatozonej wielkoSci ugiecia spre-
zyny $rubowe;j (5) nastepuje oparcie trzpienia prowadzgcego (8) o podstawe (9). Po zakoriczeniu procesu
nagniatania promienia przejsciowego (7), nastepuje stopniowe zwalnianie nacisku zabieraka (3), wow-
czas $ci$nieta sprezyna Srubowa (5) podnosi n6z (1) do gory, do stanu wyjsSciowego (fig. 2). Wéwczas
ma miejsce umacnianie trzonka noza (1) w odwrotnym kierunku. Po zwolnieniu nacisku zabieraka (3)
sprezyny (10) powodujg niewielkie odchylenie dzwigni uchylnych (12), co utatwia wyjecie umocnionego
noza (1) z przyrzadu i ustawienie kolejnego noza przeznaczonego do obrébki.

Umacnianie noza moze odbywacé sie bez smarowania lub z ewentualnym uzyciem Srodkow
smarnych i chtodzacych. Sposéb wedtug wynalazku polega na wykorzystaniu efektu zgniotu po-
wierzchniowego na zimno uzyskanego przez nagniatanie w programowany sposob krytycznych stref
nozy. Szczegblnie istotne jest umocnienie noza w strefie promienia przejsciowego pomiedzy kotnie-
rzem noza opierajgcym sie o powierzchnie czotowg uchwytu nozowego i walcowg czescig trzonka
noza osadzang w gniezdzie uchwytu nozowego. Dotyczy to rowniez stref bezposrednio przylegajgcych
do wyzej wymienionego miejsca, gdyz tam wystepuje stan najwiekszego wytezenia, spotegowany dzia-
taniem karbu. Spos6b umacniania nozy kombajnowych wedtug wynalazku dotyczy zabiegu technolo-
gicznego, ktérego zastosowanie pozwoli zwiekszy¢ trwato$¢ zmeczeniowg trzonkéw nozy, ich odpor-
no$¢ na ztamanie oraz zuzycie $cierne.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do umacniania obrotowych nozy kombajnéw gérniczych, znamienny tym, ze na ob-
wodzie podstawy (9) umieszczone sg co najmniej trzy wsporniki (1) z uchylnymi dzwi-
gniami (12) wyposazonymi w rolki umacniajgce (6) osadzone obrotowo na osiach (14), przy
czym w centralnej czesci podstawy (9) znajduje sie tuleja (17) trzpienia prowadzgcego (8)
osadzonego w oprawie fozyska wzdtuznego (18), na ktérym oparte jest gniazdo (2).

2. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze oprawa tozyska wzdtuznego (18) podparta jest
sprezyng $rubowg (5) posadowiong na klinie stozkowym (15) za posrednictwem podktadek
regulacyjnych (16).

3. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nad osig trzpienia prowadzgcego (8) znajduje
sie zabierak (3) wyposazony w wyktadzine cierng (4).

4. Sposo6b umacniania obrotowych nozy kombajnéw gérniczych, znamienny tym, ze w gniez-
dzie (2) umieszcza sie néz (1), po czym opuszcza sie obracajacy sie zabierak (3), ktéry po-
woduje przemieszczanie sie noza (1) w dot, podczas ktérego wykonuje sie zgniot powierzch-
niowy trzonka noza (1) w strone strefy promienia przej$ciowego (7), nastepuje SciSniecie
sprezyny Srubowej (5), ktéra naciskajgc na klin stozkowy (15) odchyla dzwignie uchylne (12),
a rolki umacniajgce (6) dociskane sg do powierzchni trzonka noza (1), po zakonczeniu pro-
cesu nagniatania promienia przejsciowego (7) nastepuje umacnianie trzonka noza (1) w kie-
runku od strefy promienia przejsciowego (7) do jego dolnego konca.
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Rysunki




