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@ Vorrichtung zum trockenen Bedrucken eines Werkstiicks unter Verwendung einer Heissprdgefolie
und eine$ Prigestempels.

&) Es wird eine Vorrichtung zum trockenen Bedruk-
ken eines Werkstlicks (12) unter Verwendung einer
Heiprigefolie (10) und eines Prigestempels (1) auf-
gezeigt, wobei die HeiBpréigefolie (10) entsprechend
dem Prigestempel (1) auf dem Werkstlick (12) auf-
geklebt und nach einer Abklhizeit mit Ausnahme
des Druckbilds vom Werkstlick abgeldst wird. Der
Stempelk&rper (2) ist dabei so diinnwandig ausgebil-
det, daB er sich beim Anlegen an das zu bedrucken-
de Werkstlick (12) sich &rtlich elastisch verformend
an dessen Oberfldche (11) anlegt. Der Stempelkdr-
per (2) weist auf seiner der Stempeifidche (3) abge-
kehrten Seite ein positives Kraftlibertragungsrelief (7)
auf, weiches der Stempelfiiche (3) entspricht oder
dhnlich zu dieser ausgebildet ist. Dem Stempelkdr-
per (2) ist auf der der Stempelfldche (3) abgekehrten
Seite ein elastisches Druckkissen (8) zur &rilichen

O cjastischen Verformung des Stempelkdrpers (2) zu-
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Vorrichtung zum trockenen Bedrucken eines Werkstiicks unter Verwendung einer Heilpragefolie und
eines Prigestempeils

Die Eriindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum trockenen Bedrucken eines Werkstiicks unter
Verwendung einer Heifprdgefolie und eines Prige-
stempels und unter Anwendung von Warms, Druck
und Zeit, bei dem das Werkstlck und der Prége-
stempel relativ aufeinander zu bewegt, unter Zwi-
schenklemmung der HeiBprégefolie in Kontakt ge-
haiten, dabei Warme Ubertragen und wieder weg-
bewegt werden, wobei die Heifprdgefolie entspre-
chend dem Prigestempel auf das Werkstiick auf-
geklebt und nach einer Abkihizeit mit Ausnahme
des Druckbilds von dem Werkstlick abgeldst wird,
mit einer Aufnahmestation flir das Werkstlick, siner
taktweise arbeitenden Vorschubeinrichtung flr die
Heifprigefolie und einer Heizvorrichtung fiir den
aus elastisch vorformbarem Material bestehenden
und einen Stempelkdrper aufweisenden Prédge-
stempel. Die Erfindung last sich insbesondere beim
Bedrucken von nachgiebigen Hohik&rpern aus
Kunststoff oder mit einer auf ihrer Oberfldche ange-
ordneten Kunststoffschicht unter Anwendung des
HeiBprigefoliendruckverfahrens anwenden. So kén-
nen beispielsweise geblasene Kunststofflaschen,
insbesondere flir die Kosmetikindustrie - gleich
welchen Querscfjnitts - bedruckt werden. Dabei
spielt es keine Rolle, wie die zu bedruckende
Oberfliche des Werkstiicks im einzelnen gestaltet
ist; diese Oberfliche kann insbesondere eben,
konvex-rund, konvex-oval ader auch konkav ausge-
bildet sein.

Der hier angesprochene HeiBprdgefoliendruck
ist ein trockenes Druckverfahren, bei dem die Heif-
prigefolie auf die zu bedruckende Oberfliche des
Werkstiicks aufgeklebt bzw. aufgeschmoizen wird.
Die HeiBprigefolie selbst besteht aus einem Tré-
gerband, einer Trennschicht, zweckm&Big einem
Schutzlack, der eigentlichen Farbschicht, die oft
eine zusitzliche Metallschicht enthidlt, und der
Klebe- baw.

Verbindungsschicht zu der zu bedruckenden
Cberfliche aus Kunststoff. Sdmtliche anderen
Schichten auBer dem Trdgerband werden beim
Druckvorgang auf die zu bedruckende Oberfidche
aufgebracht und nach entsprechender Abkiihlung
von der Heifprigefolie bzw. dem Trégerband dort
abgerissen, wo sie aufgeklebt bzw. mit der zu
bedruckenden Oberfliche verbunden waren. Eine
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art ist aus
der DE-PS 34 21 029 bekannt, in der auch die
beiden wesentfichen bisherigen Druckverfahren,
ndmlich das Hubverfahren einerseits und das Ab-
rollverfahren andererseits beschrisben sind. Die
DE-PS 34 21 029 zeigt nun ihrerseits ein Verfahren
zum trockenen Bedrucken, bei dem der Prége-
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stempel durch fortlaufendes Anlegen Uber die ge-
samte Stempelfliche mit dem Woerkstlick in Kon-
takt gebracht wird und der Prigestempel dabei
zumindest im Bereich der Stempelfliche in eine
der Gestalt des Werkstiicks entsprechende Form
gebracht wird. Der Prdgestempel besteht dabei aus
einem Grundkérper, z. B. einem dinnen Metall-
band, und sinem Stempelkdrper z. B. aus einer
Gummimischung, die eine Stempelfldche entspre-
chend dem gewlinschten Druckbild aufweist. Die
Wirme wird dabei im Grundkdrper erzeugt und
gelangt Uber den Stempelkérper durch Wirmelei-
tung bis hin in die Stempelfidche, wo sie auf die
HeiBprigefolie und die Oberfliche des zu bedruk-
kenden Werkstlicks Ubsrtragen wird.

Beim Heifpriagefoliendruckverfahren werden
neben starren Prigestempeln mehr oder weniger
elastische Prdgestempel eingesetzt, damit die er-
héhten Stellen des Pridgestempels sich mdglichst
allen Unebenheiten an der Oberfliche des zu be-
druckenden Werkstiicks anpassen sollen. Das Ver-
formen der elastischen Prdgestempel an den er-
héhten Stellen geschieht mit Kraft. Durch diese
aufgebrachte Kraft pat sich die Stempelfiiche des
Stempelkérpers den Unebenheiten an der Oberfl4-
che des zu bedruckenden Werkstlicks an; dabei
treten aber deutlich erkennbare Verzerrungen im
Druck auf. Dies ist insbesondere dann der Fali,
wenn mit vergleichsweise grofen Krdften gearbei-
tet wird. Insbesondere feine Linien oder dinne
Schriften werden dabei zerquetscht und es findet
eine Verzerrung des Drucks statt, der bis zur Unle-
serlichkeit geht. Diese Nachteile schrinken die Ein-
satzméglichkeiten des HeiBprégefoliendrucks sehr
stark ein, sobald gewisse Qualitdtsanspriche an
das Druckbild gestellt werden.

Bekanntlich kdnnen die zu bedruckenden
Werkstiicke hinsichtlich der Ausbildung ihrer zu
bedruckenden Oberflache nur mit Toleranzen, also
in gewissen Toleranzbdndern, hergestellt werden.
Dabei ist das Aufireten von Unebenheiten, Einfalls-
teilen in zwei Dimensionen usw. nicht vermeidbar.
Z. B. bei einem fldchigen Druckbild, weliches sich
{iber solche Einfallsteilen hinweg erstreckt, entste-
hen Stellen, an denen die Heifprégefolie nicht den
nétigen Kontakt zu der zu bedruckenden Oberfld-
che erhdit. Dem kann man dadurch entgegenwir-
ken, daB von der Riickseite des Werkstlicks her
stdrker gedrickt wird, beispieisweise durch Aufbla-
sen einer zu bedruckenden Flasche. Eine andere
Mdglichkeit besteht darin, den Prédgestempel dicker
zu gestaiten. Beide MaBnahmen kdnnen auch in
Kombination angewendet werden; sie erweisen sich
jedoch sowohl einzein wie auch in Kombination als
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nachteilig. Durch einen stirkeren Druck von hinten
wird der empfindliche Gummi, aus dem der Stem-
pelkdrper besteht, Ubergeblihr beansprucht, so dad
sine Versprédung und eine Ausquetschschidigung
stattfindet. AuBerdem werden die Schriften auf sol-
che Art und Weise leicht verquetscht. Wird dage-
gen die Gummischicht des StempelkSrpers des
Pragestempels dicker ausgeflihrt, werden damit die
Wege der Wirmelsitung ldnger und gréBer. Fur
die Ubertragung der erforderlichen Warme muB
daher eine gréfere Temperaturdifferenz zur Verfu-
gung gestellt werden, d. h. der Grundkdrper, in
welchem die Wirme erzeugt wird, mu hdher er-
hitzt werden. Dadurch wiederum wird auch das
Material des Stempelkdrpers temperaturméBig
stirker beeintrdchtigt und es findet eine zusétzli-
che Schidigung statt. Letztlich resultiert auch hier
eine Verringerung der Standzeit des Prégestem-
pels.

Gewisse Verbesserungen kann man dadurch
erreichen, wenn die Lageabweichungen des Prége-
stempels zur Oberfliche des zu bedruckenden
Werkstiicks beim Druckvorgang automatisch aus-
geglichen werden, wie dies in der internationalen
Anmeldung WO 81/01536 beschrieben ist. Die La-
geabweichung des Prigestempels kann nochmals
untertsilt werden, indem der Pragestempel in ein-
zelne Segmente unterteilt wird, die getrennt ela-
stisch gelagert sind, wie dies in der US-A-3 961
575 gezeigt ist. In vielen Fallen ist eine soiche
Unterteilung aber nicht mdgiich, z. B. dann, wenn
Uber das gesamte Druckbild durchgehende feine
Linien gedruckt werden missen. Durch die aufge-
zeigten MaBnahmen erreicht man eine Verkieine-
rung der Fehler und Abweichungen, aber die Un-
ebenheiten, z. B. in den Wandstirkeunterschieden
eines Hohlkdrpers, miissen in den entsprechenden
Teilbersichen immer noch ausgeglichen werden.
Die negativen Einflisse auf die Qualitit des Druck-
bilds bisiben aiso bei soichen MaBnahmen grund-
sétzlich erhalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunds, sine
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, mit der Werkstlicke mit geometrischen
Abweichungen in der Qberfldche, also beispielswei-
se mit Einfallstellen, Unsbenhsiten und/oder Wand-
stdrkeunterschieden, insbesondere bei nachgiebi-
gen Hohlkdrpern, mit guter Standzeit sauber und
mit grofer Leistung im HeiBprégefoliendruckverfah-
ren bedruckt werden kdnnen, wobei der empfindli-
che Prigestempel .thermisch und mechanisch
mdglichst wenig belastet wird.

Erf indungsgemdB wird dies dadurch erreicht,
daB der Stempelkorper so diinnwandig ausgebildet
ist, da8 er sich beim Anlegen an das zu bedrucken-
de Werkstiick sich Grtlich elastisch verformend an
dessen Oberfliche anlegt, daB der Stempelkdrper
auf seiner der Stempelfldche abgekehrten Seite ein
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positives Kraftiibertragungsrelief aufweist, welches
der Stempelfliche entspricht oder dhnlich zu die-
ser ausgebildet ist, und dag dem StempelkSrper
auf der der Stempelfiiche abgekehrten Seite ein
elastisches Druckkissen zur elastischen Verfor-
mung des Stempelkdrpers zugeordnet ist. Der
Stempelkdrper wird besonders diinnwandig ausge-
bildet, und zwar so, daB er sich &rtlich innerhalb
seiner Fliche elastisch verformen kann, so da8
damit die Mdglichkeit bestent, innerhalb einer bei-
spielsweise ebenen Flache den Unebenhsiten und
Einfall am zu bedruckenden Werkstlick zu foigen.
Auf der Riickseite des Stempelkdrpers ist ein posi-
tives Kraftibertragungsrelief vorgesehen, also Stel-
len, die bewupt dazu dienen, Krifte auf den Stem-
peikdrper und die Stempeliliche zu Ubertragen.
Dabei handelt es sich nicht um besonders grofe
Krafte, sondern in erster Linie darum, ganz gezielt
Srtlich méglichst kleine Kréfte zur Einwirkung zu
bringen, die aber ausreichen, um ein sauberes
Druckbild zu erzeugen. Die relativ kleinen Krifte
wirken sich auch hinsichtlich der Standzeit des
Prigestempels und damit auch des Stempelkdr-
pers vorteilhaft aus, weil das elastische Material
insoweit mechanisch wenig beansprucht wird. Das
Riickstellverhalten des elastischen Materials des
Stempelkdrpers wie auch weiterer Bestandtsile des
Priagestempels wird nicht geschédigt. Dieses Kraft-
Ubertragungsrelief ist pgsitiv, d. h. stellt ein Positiv
dar. Es besitzt seitenrichtig das gleiche oder ein
Ahnliches Erscheinungsbild wie das Druckbild auf
dem Woerkstlick, welches erzeugt werden soil. Die
Kontaktfliche des Kraftibertragungsreiiefs kann
aus der riickwirtigen Oberfliche des Stempelkdr-
pers herausragen oder auch blindig in dieser Ober-
fliche eingeschlossen sein. Es ist auch mdglich,
die Breitenabmessungen der Kontaktfldche im ein-
zelnen anders zu wihlen als die Ausbildung der
Stempelfliche.an dem Stempelkdrper. Beides mu8
jedoch einander immer entsprechen, d. h. es mus
eine Kraftlibertragung von hinten nach vorn, also
vom Ubertragungsrelief bis zur Stempelfléche
mdglich sein. Am Stempelkdrper ist auf der der
Stempeiseite abgekehrten Seite ein elastischen
Ddruckkissen zur elastischen Verformung des
Stempelkérpers angeordnet oder jedenfalls doch
zur Einwirkung vorgesehen, so dag mit Hilfe dieses
Druckkissens der diinne Stempelkdrper &rtlich eia-
stisch verformt werden kann, so daB Einfallsteilen
und Unebenheiten Uberbrickt werden, und zwar
ohne daB der Stempelkérper mehr als notwendig
mechanisch und thermisch belastet wird. Die
Wege, in denen die Kréfte geleitet werden, also
letztendlich die druckmiBige Beaufschlagung des
elastischen Materials des Stempelkérpers, sind
sehr kurz. Gleiches gilt flir die thermische Bela-
stung. Durch die &rtliche Erwdrmung von Teilen
des Stempeik&rpers flr den Fall, daB die Heizvor-
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richtung beispielsweise in dem Stempelkdrper vor-
gesehen ist, entstehen kurze Wege fiir die Wérme-
lsitung und das Material des StempelkSrpers wird
thermisch nicht Uberbeansprucht. Wenn in der
Stempeifiiche beispielsweise eine Temperatur von
250 bis 270" C bereitgestellt werden muB, wird die
Heizvorrichtung an der Stelle der Entstehung der
Wirme mit stwa 260 bis 280 C betrieben. Die
grofe Dinnwandigkeit des StempelkSrpers wirkt
sich vorteithaft auf eine groBe Flexibilitdt und somit
in einem Ausgleich der Fehistellen, Einfalistellen
und Wandstirkenunterschieden aus, und zwar
dann, wenn mit kieinsten Drucken im Druckkissen
gearbeitet wird. Hieraus ensteht eine geringe me-
chanische Beanspruchung des Stempelkdrpers und
der Stempelfiiche und es resultiert eine grofe
Standzeit des Prdgestempels. Weiterhin wird der
Ausschuf8 durch die Verwendung der erfindungsge-
miB aufgebauten Vorrichtung erheblich reduziert,
wenn nicht gar praktisch ganz vermieden, weil
auch Werkstiicke, die toleranzmégig an der Grenze
des Toleranzbands liegen, noch verldglich bedruckt
werden. Es ist auch mdglich, durch individuelle
3rtliche Ausbildung der Heizvorrichtung unter-
schiedliche rtliche Temperaturen an den verschie-
denen Steilen der Stempelfldiche und damit am
Druckbild zu erzeugen. Auf diese Art und Weise
kénnen flichige Partien einerseits gegeniiber fei-
nen Strichen individuell behandelt werden. Durch
die geringe Wandstirke des StempelkGrpers des
Prigestempels sind auch kugelf§rmige Werkstiicke
in begrenztem Ausma8 bedruckbar. Weiterhin ist
es vorteilhaft, daB sich die Einrichiezeit einer
Druckmaschine, die mit der neuen Vorrichtung aus-
gestattet ist, erheblich verkiirzt, weil sich der Pré-
gestempel den Toleranzen besser und in weiterem
AusmaB anpaBt. Schlieslich ist der Energieaufwand
erheblich reduziert. Die beim HeiBprégefciiendruck
einzusetzende Wirmeenergie betrégt etwa 1/20 bis
1/30 der bisher notwendigen Wirmeenergie. Die
erhdhten Stellen der Stempelfiiche des Prége-
stempels werden mit geringerer Kraft als bisher
auch im Bereich der Unebenheiten der Oberfldche
des zu bedruckenden Werkstlicks an dieses ange-
preft, wobei dieses Anpressen mit sehr nisdrigem
Druck durch das Druckkissen geschisht. Dabei wird
es vermieden, Quetschungen mit Material des
Stempelkdrpers herbeizufiihren, so daB keine
Strichstdrkenunterschiede durch Quetschungen
auftreten. Das Druckkissen muf schlieflich nur so-
weit vorgespannt werden, daf die notwendige Krait
erzeugt wird, um abgestimmt auf die Elastizitit des
Priagestempels die erhShten Stellen im Bersich der
Stempeifliche mit den Unebenheiten an der Ober-
fliche des zu bedruckenden Werkstlicks in Kontakt
zu bringen.

Die Heizvorrichtung kann an oder in dem
Stempelkdrper vorgesehen sein und Ortlich ent-
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sprechend dem Druckbild begrenzt angeordnet
sein, und daB die Heizvorrichtung auch das Kraft-
{ibertragungsrelief bildet. Die Heizvorrichtung ist
dabei als Leiterpiatte ausgebildet, wobei die einzel-
nen Leiter so geflihrt und angeordnet sind, daB sie
dem Druckbild zumindest dhnlich sind. Da das
Material der Heizvorrichtung insoweit unelastisch
ist, weil es aus Metall besteht, entstehen in dem
elastischen Material des Stempelk&rpers somit har-
te Stellen, ndmliich das Kraftlibertragungsrelief, wel-
ches wirkungsmagig vorhanden ist, chne daf nach
der Rickseite vorstehende srhabene Stellen vor-
handen sind. Da die Heizvorrichtung nicht mehr am
Grundké&rper des Pridgestempels, sondern unmittel-
bar an oder in dem Stempelkdrper vorgesehen ist,
entstehen in Verbindung mit der geringen Wand-
stirke des StempelkSrpers duferst kleine Wege,
Uber die die Wirme durch Wérmsleitung transpor-
tiert werden muB. Die Hsizvorrichtung erstreckt
sich dabei nicht mehr fldchig Uber den Grundkdr-
per des Prigestempels, sondern ist &rtlich entspre-
chend dem Druckbild begrenzt angeordnet, so daf
gleichsam jede erhabene Stelle der Stempelfidche,
die das Druckbild insgesamt bildet, einzeln beheizt
wird.

Eine andere Realisierungsmdglichkeit besteht
darin, daB der Stempelk&rper aus slastisch ver-
formbarem Material auf der einen Seite eines Trég-
erkSrpers und das Kraftiibertragungsrelief aus ela-
stisch verformbarem Material auf der andersn Seite
des Trégerkdrpers vorgesehen sind. Der Triger-
kérper selbst kann dabei ein insbesondere der
Handhabung dienender Metalistreifen oder auch
gin Gummiband sein. Bsi dieser Ausflhrungsform
stshen die Stellen des Kraftlibertragungsreliefs
nach hinten {iber die Fldche auf der Rlckseite des
Stempelk&rpers vor, so daB sie auf diese Art und
Weise durch Kontakt mit dem Druckkissen die
Ubertragung minimaler, aber ausreichend groBer
Krafte ermdglichen.

Das Kraftibertragungsrelief kann insbesondere
an seiner Kontakifliche zu dem Druckkissen &hn-
lich, und zwar gleich, kleiner oder gréfer als die
Stempelfliche des Stempelkdrpers ausgebildet
sein. Wenn das Kraftlibertragungsrelief aus einer
Leiterbahn aus Metall besteht, ist es zweckmiBig,
daB die FUhrung der Leiterbahn letztendlich kleiner
als die Umrig der Stempelfliche des Stempelkér-
pers ausgebildet ist. Besteht dagegen das Kraft-
Uibertragungsrelief aus erhabenen Stellen aus ela-
stisch verformbarem Material, so kann hier eine
VergréBerung gegeniber der Stempeifldche des
Stempelk&rpers sinnvoll sein, d. h. die sich auf der
Riickseite positiv ergebenden Buchstaben und Li-
nien sind in ihrer Breite und HShe grdBer ausgebil-
det als die Buchstaben, die in der Stempelfldche
das Druckbild bilden. Auf diese Art und Weise wird
gine Verminderung der Flachenpressung zwischen
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dem Kraftlibertragungsrelief und der Oberfldche
des Druckkissens erreicht, was sich ebenfalls posi-
tiv auf die Verldngerung der Standzeit auswirkt.
Eine genau gleiche Dimensionierung des Kraftiiber-
tragungsreliefs ist insoweit einfach, als dieses Re-
lief als Positiv von einem Negativ ohne Weiteres
abgeformt werden kann. Die gleichgroBe Ausbil-
dung hat also herstellungsmégige Vorteile.

Die Heizvorrichtung kann in dem Stempelk3r-
per zwischen dem die Stempelfldche aufweisenden
Relief und dem Kraftiibertragungsrelief vorgesehen
sein und zugleich den Trégerkdrper bilden, so daf
der Stempelkdrper mit Hiife des Trégerkdrpers
bzw. der Heizvorrichtung glsichzeitig handhabbar
ist, d. h. in einer Maschine eingespannt gehalten
und geflihrt werden kann. Der Trégerkdrper weist
dabei Doppelfunktion auf.

Der StempelkSrper kann mit dem Kraftlibertra-
gungsrelief in Form einer hin- und herbewegten
Platte oder eines auch umlaufend angetriebenen
Bands vorgesehen sein. Auch ein hinund herge-
hender Antrieb an einem Band ist mdglich. Die
Ausbildung im einzelnen richtet sich nach den ge-
wiinschten Standzeiten, der Schnelligksit, mit der
gedruckt werden soll usw. Die erfindungsgeméage
Vorrichtung gestattet es, HeiBprégestationen zu
schaffen, die als Arbeitsstationen auch in Kombina-
tion mit Siebdruckstationen eingesetzt werden kdn-
nen, weil mit der erfindungsgemifen Vorrichtung
die Arbeitsgeschwindigksit beim HeiBprégen so ge-
steigert werden kann, daB sie die Arbeitsgeschwin-
digkeit der Siebdruckstationen erreicht, so daB bei-
de unterschiedliche Druckstationen letztlich in siner
Arbeitslinie neben- bzw. hintereinander ohne Sto-
rung betrieben werden kdnnen.

Es ist aber auch mdglich, daB die Heizvorrich-
tung auBerhalb des Stempelkdrpers vorgesshen ist
und die Wirmelibertragung unmittelbar auf die
Stempeifliche hin erfolgt. Dabei kann die Warme-
Uibertragung beispielweise durch eine Infrarotquelle
erzeugt werden. Die W4rme wird unmittelbar auf
die Stempelfiiche berilhrungsios oder auch mit
Kontakt Uber sine Zwischenwaize O. dgl. aufgetra-
gen, so daB sie bei der folgenden Berlihrung wéh-
rend des HeiBprigefoliendrucks letztlich keinen
Weg mehr in dem Stempelkérper zurlickiegen
muB, sondern unmitteibar an der Druckstelle zur
Verfligung steht.

Zwischen der Heizvorrichtung und der Stem-
pelfiiche des Stempelkérpers kann eine Blende
vorgesehen sein, wobei die Heizvorrichtung
und/oder die Blende ortsfest oder verstellbar ange-
ordnet sind. Eine soiche Blende gestatiet es, bei-
spielsweise in Verbindung mit einer Infrarotheiz-
quells, gezielt Warme nur auf die Stempelfldche zu
Ubertragen und dis benachbarten Fidchen des
Stempelkérpers, die nach einer Stlitzfliche wirken
kénnen, vergleichsweise kiiter zu lassen, damit
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Druckfehier auf diese Art und Weise bereits un-
méglich sind. Die Blende kann insbesondere bei
ortsfester Anordnung auch gekUhit werden, damit
sie nicht selbst durch die Infrarotbestrahlung zu
giner strahlenden Quelle wird. Es ist aber auch
mdglich, die Blende oder mehrere Blenden auf ein
umiaufendes Band zu setzen, wobei dieses Band
im rlickwértigen Trum durch eine Kiihlkammer o.
dgl. hindurchgefiihrt werden kann, um die Uber-
schissige Warme abzuflhren.

Die Harte des Druckkissens sollte an die Hirte
des Materials des Stempelkdrpers angepalt sein,
und zwar derart, daf die elastische Verformung des
Stempelkdrpers mdéglich ist. Wenn der Stempel-
kdrper besonders weich ausgebildet ist, ist auch
das Druckkissen besonders weich ausgebiidet.
Wenn der Stempelkérper eine gréfere Hérte auf-
weist, muB auch das Druckkissen in der Lage sein,
diese gréfere Hirte zu Uberwinden. Sinnvoll ist es
natirlich, die Ausbildung mdglichst weich 2u wéh-
len, weil es nicht auf die Erzeugung einer hohen
AnpreBkraft der Stempelfidche an die HeiBprégefo-
lie und damit an die Oberfldche des zu bedrucken-
den Woerkstlicks ankommt, sondern lediglich auf
die elastische &rtliche Verformung des Stempelk&r-
pers. Diese Verformung soll ja gerade so sein, daB
trotz dieser Verformung des Stempelkdrpers sdmt-
liche Stellen der Stempeifliche mit etwa gleicher
Anprefkraft an die HeiBprégefolie gedriickt werden.

Das Kraftiibertragungsrelief kann an seiner
Kontaktfliche gleich zu der Stempelfliche des
Stempelkdrpers ausgebildet sein und zwischen der
Kontaktfiiche und dem Druckkissen kann ein Ver-
teilungsgummiband vorgesehen sein. Dieses Gum-
miband schiitzt das druckempfindliche Druckkissen
vor einem Eindriicken des Kraftlibertragungsreliefs
in das Material des Druckkissens und beugt damit
einer Schidigung des Druckkissens vor. Das Ver-
teilungsgummiband stitzt die Uber es Ubertrage-
nen Krifte an dem Druckkissen insoweit auf einer
gréBeren Fldche ab, was der StandzeiterhShung
dienlich ist.

Als Druckkissen kann ein hydraulisches oder
pneumatisches Kissen, ein Polster aus Schaumstoff
o. dgl. vorgesehen sein. Auch ein pneumatisch
aufblasbarer Balg. erfiilit hier seine Funktion. Auch
eine Ausgestaltung des Druckkissens als Tampon
ist méglich.

Als Heizvorrichtung kann eine Leiterpiatte mit
einer Trédgerfolie und einer darauf befindlichen
Widerstands-Metallbahn entsprechend der Ausbil-
dung und Anordnung des Druckbilds vorgesehen
sein. Natlrlich k8nnen aucti mehrere Widerstands-
Metalibahnen angeordnet werden. Die Trégerfolie
hat dabei nur die Aufgabe, die Widserstands-Metall-
bahn aufzunehmen und zu halten. Sowohi die Tr&-
gerfolie wie auch die Widerstands-Metalibahn sind
duBerst dunn ausgebildet und kdnnen unmitteibar
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hinter dem Stempelk&rper angeordnet werden, der-
art, dag die Widerstands-Metallbahn dem Stempel-
kSrper zugekehrt ist. Es ist natlirlich auch mdglich,
die Leiterpiatte in das Material des Stempelkdrpers
sinzuformen. In diesem Fall ergeben sich beson-
ders kurze Wege der Wirmeleitung.

Zwischen der Trigerfolie der Leiterpiatte und
dem Druckkissen kann eine W&rmeisolations-
schicht aus elastischem Material vorgesehen sein.
Diese Schicht kann Bestandteil des Druckkissens
sein oder aber auch eine selbstédndige Schicht aus
einem Material, das von dem des Druckkissens
abweicht.

Der Stempelk&rper selbst kann bereichsweise
als Stitzmaske ausgebildet sein, wéhrend er in
anderen Bersichen die Stempelfifdche aufweist.
Diese beiden angesprochenen Bereiche konnen
beispielsweise auch aus unterschiedlichen Materia-
lien gefertigt sein. Der die Stempelfliche aufwei-
sende Stempelk&rper bestsht zweckmagBig aus ei-
ner Materiaimischung, die gut wirmeleitend ist. Im
Bereich der Stlitzmaske kann ein Material Verwen-
dung finden, welches schlecht wérmeleitend aus-
gebildet ist. In Verbindung mit der Srilich wirken-
den Heizvorrichtung wird damit erreicht, daf sich
nur dort, wo der Stempeikdrper die Stempelfldche
aufweist, die erforderliche hohe Temperatur zum
Prigen einstellt, wihrend an den die Stlitzmaske
bildenden Teilen die Temperatur niedriger liegt, so
daB dort eine AblSsung der Farbschicht von der
Pragefoiie nicht erfoigt. Es ist aber auch mdglich,
die die Stiitzmaske bildendén Bersiche aus gut
wirmeleitendem Material zu gestalten, wobei dann
sine Kihiung dieser Bereiche durchgefithrt werden
muf.

Das Cruckkissen kann mit dem Stempelkdrper
dauerhaft verbunden sein, so daB der Prigestem-
pel gleichsam einstlickig ausgebildet ist. Auch eine
geteilte Ausbildung ist mdglich, wenngleich sich
diese jedoch im aligemeinen nicht empfiehit. Durch
die Verbindung zwischen Druckkissen und Stem-
peikérper kann die genaue Abstimmung der Fede-
rungseigenschaften des Druckkissens auf die Ela-
stizitdt des Stempelkdrpers durchgefihrt werden.
Das Druckkissen kann insbesondere eine grdfBers
Wandstirke als der StempelkGrper aufweisen, so
daf sich &rtliche Zusammendrlickungen des
Druckkissens nicht oder nur kaum in einer Ande-
rung der AnpreBkraft ZuBern.

Das Druckkissen kann auch aus wérmeisolie-
rendem Material bestehen und damit die Funktion
der Wirmeisolationsschicht Ubernehmen. Eine ge-
sonderts warmeisolationsschicht kommt damit in
Fortfail.

Das Druckkissen kann zur Erzeugung eines
Drucks von etwa 100g/cm? ausgebildet sein. Dieser
JuBerst geringe Anprefdruck verdeutlicht, daB es
nicht darauf ankommt, beim HeiBprégefoliendruck
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groBe AnpreBdriicke zu verwenden; es ist lediglich
erforderlich, sine gute flichenmaBige Anlage der
Stempelfliche auch an den Unebenheiten der
Oberfiiche des zu bedruckenden Werkstlicks zu
erreichen. Das Druckkissen dient in erster Linie der
elastischen Verformung des Stempelkdrpers und
die von ihm aufzubringende Kraft ist hierauf abge-
stimmt. Daneben stelit es auch den Kontakt zur
HeiBprigefolie bzw. die Anlage der HeiBprigefolie
an der Werkstlickoberfldche sicher.

Die Erfindung wird anhand mehrerer Ausfih-
rungsbeispiele weiter verdeutlicht und beschrieben.
Es zeigen:

Figur 1 den Prégestempel in einer ersten
Ausfuihrungsform im Schnitt,

Figur 2 einen Schnitt durch einen Teil eines
Pragestempels wihrend des HeiBprdgefoiien-
drucks,

Figur 3 eine Ansicht der Teile des Stempel-
kérpers des Prigestempsls, die die Funktion einer
Stiitzmaske erflilen, an einem Ausflhrungsbei-
spiel,

Figur 4 eine dhnliche Darstellung wie Figur 3
mit dem kompletien StempeikSrper,

Figur 5 eine Ansicht der zu dem Ausflh-
rungsbeispiel der Figuren 3 und 4 geh&renden
Leiterplaite,

Figur 6 eine schematische Darstellung der
fiir die Erfindung wesentlichen Teile der Vorrich-
tung beim Bedrucken eines ebenen Werkstlcks,

Figur 7 eine weitere Ubertragungsart beim
Bedrucken eines zylindrischen Werkstlicks,

Figur 8 eine weitere Ausgestaltungsmdglich-
keit beim Bedrucken der konkaven Oberfliche ei-
nes Werkstlicks,

Figur 9 eine weitere, grundséizliche Anord-
nung beim Bedrucken eines zylindrischen Werk-
sticks,

Figur 10 eine weitere Mdglichkeit beim Be-
drucken eines ebenen Werkstiicks,

Figur 11 eine weitere Anordnungsmdglich-
keit beim Bedrucken eines ebenen Werkstlicks,

Figur 12 eine weiter Ausflihrungsform des
Prédgestempels im Schnitt,

Figur 13 Detaildarstellungen verschiedener
Ausfiihrungsformen an einem Stempelkorper,

Figur 14 eine weitere Realisierungsmdglich-
keit flr die Ausbildung eines Pridgestempels an
einer Druckstation und

Figur 15 eine weitere Ausflihrungsform einer
Druckstation.

In Figur 1 ist der grundsétzliche Aufbau eines
Prigestempels 1 dargesteilt. Der Prigestempel 1
weist einen StempeikGrper 2 auf, der aus einer
Gummimischung besteht und der eine von erhabe-
nen Stellen gebildete Stempeifldche 3 trdgt, die in
Negativausbildung dem Druckbild, also dem auf
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dem zu bedruckenden Woerkstiick aufscheinenden
Bild entspricht. Andere Bereiche des Stempelkdr-
pers 2 bzw. der Stempelftiche 3 k&nnen eine
Stiitzmaske 4 bilden. In dem Material des Stempei-
kérpers 2 oder, wie hier dargestelit, unmittelbar an
dem Stempelk&rper 2 auf der der Stempelfldche 3
abgekehrten Seite ist eine Heizvorrichtung 5 ange-
ordnet, die im wesentlichen als Leiterplatte ausge-
bildet ist und so eine Trégerfolie 6 aufweisen kann,
auf der ein oder mehrere Widerstands-Metallbah-
nen 7 angeordnet sind, und zwar in Relativiage zu
den erhabenen Stellen der Stempelfldche 3, die
entsprechend beheizt werden missen. Die ver-
gleichsweise harten und damit unelastischen Stel-
len der Widerstands-Metallbahnen 7 bilden ein po-
sitives, versenkt angeordnetes Kraftlibertragungsre-
lief, welches zur Ubertragung zwar geringer, aber
notwendiger Krifte von dem Druckkissen in die
Stempelfldche und damit auf das Werkstlick dient.
Auf der Riickseite des so gebildeten Stempelkdr-
pers 2 ist ein Druckkissen 8 aus ausgieichendem,
federndem Material, beispielsweise aus geschium-
ten Kunststoff, vorgesehen. Die Federhirte des
Druckkissens 8 ist auf die Federhdrte des Materials
des Stempelk&rpers 2 abgestimmt. Zwischen dem
Druckkissen 8 und dem Stempelkdrper 2 mit Heiz-
vorrichtung 5 kann eine Warmeisolationsschicht 9
angeordnet sein. Diese Wirmeisolationsschicht 9
kann auch fehien, wenn das Material des Druckkis-
sens 8 selbst eing ausreichende Wéarmeisolation
herbeifiihrt. Man erkennt aus Figur 1, daB der
Stempelkdrper 2 &rtlich individuell beheizt wird,
und zwar dort, wo sich die Stempelfidche 3 befin-
det. Die Bereiche der Stlitzmaske 4 werden dage-
gen nicht beheizt. Diese Bereiche der Stitzmaske
4 werden daher an der Oberfliche eine geringere
Temperatur annehmen als die Stempelfldche 3.
Figur 2 zeigt einen Ausschniit aus einem Pré-

gestempel 1, der den in Figur 1 dargesteliten Auf- -

bau aufweist, und zwar im Moment des Kontakt
{iber eine HeiBpréagefolie 10 an der zu bedrucken-

den Oberfidiche 11 eines Werkstlicks 12. Die Ver- -

haltnisse sind ibertrieben dargesteiit, um das Pro-
blem der Einfalistellen und toleranzméBigen Unre-
gelméigigkeiten im Verlauf der Oberfliche 11 des
Werkstiicks 12 zu verdeutlichen. Diese Oberfldche
11 mége Unebenheiten 13, Einfalistellen o. dgl.
aufweisen, wie sie in einer an sich ebenen Oberfld-
che vorkommen. Ein gutes Druckbild auf der Ober-
fliche 11 des Werkstlicks 12 wird dann erzeugt,
wenn trotz der Unebenheiten 13 die erhdhten Stei-
len des Stempelk&rpers, also die Stempelifiiche 3
in Kontakt mit den entsprechenden Stellen der
Oberfliche 11 kommen. Dabei dirfen die Breiten
14 der erhdhten Stellen der Stempelfldche 3, also
beispielsweise die Schriftstdrke, beim Ausgleich
der Unebenheiten- 13 keine Verdnderungen erfah-
ren, also insbesondere Grilich nicht breitgequetscht
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werden oder andererseits einen zu geringen Kon-
takt zu der HeiBprigefolie 10 und der Oberfiiche
11 erfahren. Ein zu geringer Kontakt wilrde zu
Fehistellen im Druckbild fiihren. Ein zu starker Kon-
takt fiihrt zu stdrend tiefen Einprdgungen in der
Oberfidche 11. Man erkennt auch aus Figur 2, da
das Druckkissen 8 an sich nur eine vergleichsweise
geringe Druckkraft aufbringen muB, und zwar so,
daB der Stempelkdrper 2, der selbst sehr dinn
ausgebildet ist, in dem erforderlichen MaB elastisch
verformt wird. Der Prigestempel 1 kann an einem
Hubkopf 15, der hier nur schematisch angedsutet
ist, entsprechend einem Doppeipfeil 16 befestigt
sein, wihrend das Werkstlick 12 auf einem Tisch
17 abgesttzt ist. Das Werkstlick 12 kann hier als
massiver Kdrper, wie dargesteilt, oder auch als
Hohiké&rper ausgebildet sein.

Figur 3 zeigt die Ansicht auf die frei sichtbare
Oberfliche des Stempelk&rpers 2 des Prigestem-
pels 1. Es sind jedoch nur die Teile des Stempel-
kSrpers 2 dargestellt, die die Stlitzmaske 4 bilden.
Figur 4 zeigt dann die komplette Ansicht des Stem-
pelkdrpers 2 des Prigestempels 1, also auch noch
diejenigen Teile des Stempelkdrpers, die die Stem-
pelfiiche 3 bilden. Die Stempelfiiche 3 erscheint
hier als Negativ. Es verstenht sich, da8 die Oberfla-
che der Stempsifldche 3 und der Stitzmaske 4 in
giner gemeinsamen Ebene liegen. Der gesamte
Stempelk&rper kann auch aus einem durchgehen-
den Materialstiick gefertigt sein. Durch die Grtliche
Zuordnung der Heizvorrichtung wird der eine Teil
der Oberfliche des StempelkSrpers 2 Stempelfié-
che 3 und der andere Teil Stltzmaske 4. Figur 5
zeigt die zu dem Ausflihrungsbeispiel der Figuren
3 und 4 gehdrende Heizvorrichtung 5, und zwar
eine Leiterplatte mit einer Trigerfolie 6 und einer
Widerstands-Metallbahn 7, die in Anschlissen 18
endet, die erheblich breiter als der librige Teile der
Widerstands-Metallbahn 7 sind, so daB die Wirme
beim Stromdurchilug dieser dinnen und wenig auf-
tragenden Widerstands-Metallbahn gezielt an den
Stellen erzeugt wird, die sich hinter den erhabenen
Stellen der Stempelfliche 3 befinden. Es entsiehen
damit duBerst kurze Wege flr die Wirmeleitung
(vgl. Figur 1), so da8 eine geringe Temperaturdiffe-
renz von etwa 10" C zwischen der Temperatur der
Leiterbahn 7 und der Stempelfidiche 3 flir den
Transport der Wirme ausreicht.

Figur 6 verdeutlicht noch einmal die grundsatz-
liche Anordnung der Teile der Vorrichtung kurz vor
dem Erreichen des Kontakts, bei dem die Heifpra-
gefolie 10 von dem Prégestempel 1 gegen die
Oberfliche 11 des Werkstlicks 12 gedrlickt wird.
Figur 7 verdeutlicht eine andere Anordnungsmdg-
lichkeit. Der Pragestempel 1 ist hier auf dem Um-
fang einer Waize 19 angeordnet. Auf der Walze 19,
die aus hartem Material, beispieisweise Stah! oder
Kunststoff, bestehen kann, ist auf deren Oberfldche
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zunidchst das Druckkissen 8 angeordnet, welches
aus elastisch nachgiebigem Material besteht. Die-
ses Druckkissen 8 kann hier dauerhaft auf der
Walze 19 befestigt sein. Auswechselbar sind hier
Teile des Prigestempels 1, ndmlich der Stempel-
k&rper 2 und die Wirmeisolationsschicht 9 mit
Hilfe eines Federelements 20 auf dem Umfang
gehalten. Wenn eine Wéarmeisolationsschicht 9
nicht vorgesehen ist, kann das Federelement 20
auch direkt an der Trdgerfolie 6 der Heizvorrich-
tung 5 angreifen. Das zu bedruckende Werkstiick
12 besiizt hier zylindrische Gestalt und kann bei-
spielsweise eine Kunststofflasche sein. Zwischen
dem Werkstlick 12 und der Walze 19 mit dem
Prigestempel 1 lHuft die HeiBprigefolie 10. Es
versteht sich, dag mit dieser Vorrichtung gemis
Figur 7 natlirlich auch Werkstlicke 12 mit ebener
Cberfliche 11 bedruckt werden kdnnen, wie dies in
Figur 6 dargestellt ist.

Die Ausflihrungsform gemdB Figur 8 eignet
sich besonders zum Bedrucken einer konkaven
Oterflache 11 eines Werkstlicks 12. Der Stempel-
kérper 1 einschlieflich des Druckkissens 8 ist hier
auf einem geformten Stahlblech 21 gelagert, wel-
ches selbst begrenzt nachgiebig ist. Man erkennt,
da8 bei der Anndherung der Teile aneinander die
Stempeifldche 3 zu erst in der Mitte, also an der

Stelle der gr&Bten Vertiefung der Oberfliche 11,-

aufsetzt und sich dann nach beiden Seiten abrol-
lend anlegt.

Bei der in Figur 9 dargestellen Anordnungs-
mdglichkeit ist der gesamte Prigestempel 1 ein-
schlieglich des Druckkissens 8 auf einer Trégerfolie
22 aus Kunststoff angeordnet. Dem Prégestempel
ist eine harte Walze 23 zugeordnet, die entspre-
chend den angedeuteten Pfeilen auf dem Prige-
stempel 1 abrollt, wenn das zu bedruckende Werk-
stiick 12 entsprechend dem Doppsipfsil 16 ange-
hoben wurde und die Prigefolie 10 in Kontakt mit
der Stiitzmaske 4 und der Stempelfiiche 3 gekom-
men ist. Die Walze 23 und das Woerkstiick 12
kdnnen auch orisfest in horizontaler Richtung und
drehbar gelagert sein, wobei der Prigestempei 1
horizontal bewsgt wird.

Figur 10 zeigt eine ganz dhnliche Ausilihrungs-
form. Hier wird lediglich ein schneidenartiges
Werkzeug 24 unter enisprechender Anlage Uber
die Riickseite des Prigestempels 1 gefiihrt, wenn
das Werkstlick 12 mit dem Prigestempel 1 unter
Zwischenkiemmung der HeiBpréagefolie 10 in Kon-
takt gekommen ist. Das Druckbild wird hier gieich-
sam aufgesireift. Die Ausflihrungsformen der Figu-
ren 8 und 10 kénnen flr flache Werkstiicke 12 wie
auch flir gekriimmte Werkstlickoberfldchen einge-
setzt werden. Figur 11 zeigt schiieflich eine Anord-
nungsmdglichkeit, bei der hinter dem pridgestem-
pel 1 sin hydraulisches oder pneumatisches Kraft-
paket 25, beispielsweise ein' aufblasbarer Balg o.
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dgl., vorgesshen ist. Auch hiermit kann der Prége-
stempels 1, der selbst noch einmal das Druckkis-
sen 8 aufweist, in Kontakt gebracht werden.
Wihrend bei allen bisherigen Ausflihrungsfor-
men der Figuren 1 bis 11 das positive Kraftlibertra-
gungsrelief versenkt vorgesehen war, also durch
die Leiterbahnen bzw. die Widerstands-Metallbah-
nen 7 der Heizvorrichtung gebildet wurde, ist es
auch mdglich, das Kraftlibertragungsrelief 26 erha-
ben und aus der rlickwartigen Oberfliche des
Stempelk&rpers 2 vorstehend auszubilden, wie dies
bei den Ausfihrungsformen der Figuren 12 bis 15
dargestellt ist. Bei der Ausflihrungsform nach Figur
12 besteht der dortige Prigestempel einerseits aus
dem Stempelk&rper 2 und andererseits aus dem
Druckkissen 8, welches auf der Trigerfolie 22 an-
geordnet ist. Der Stempeikdrper 2 weist integriert
die Heizvorrichtung 5 auf, die als Widerstands-
Erwdrmungselement bandférmig mit konstanter
Breite oder auch eingekerbt im Bereich des Druck-
bilds ausgebildet ssin kann. Auf beiden Seiten der
Heizvorrichtung 5 sind Bereiche aus elastischem
Material, insbesondere Gummi oder Silikon, vorge-
sehen, wobei auf der dem Werkstlick zugekehrten
Seite an den dortigen erhabenen Stellen die Stem-
pelfliche 3 gebildet wird. Nach der rlckwirtigen
Seite, also dem Druckkissen 8 zugekehrt, steht das
positive Kraftlibertragungsrelief 26 vor, welches als
positiv ausgebildet ist und in Gré8e und Anordnung
genau dem Relief mit der Stempelfidche 3 ent-
spricht. Zwischen dem Stempelk&rper 2 und dem
Druckkissen 8 kann noch ein Gummiband vorgese-
hen sein, welches hier jedoch aus Ubersichtlich-
keitsgriinden nicht dargestsllt ist. Beim Zusammen-
flinren der Teile zum Zwecke des Heifprégefolien-
drucks werden die Kréfte, die liber das Kraftliber-
tragungsrelief 26 aufgebracht werden, vermitiels
des elastischen Gummibands dann auf etwas brei-
terer Basis an dem Druckkissen 8 abgestiitzt, so
daB das Druckkissen 8 eine ldngere Lebensdauer
erhdlt. Es bilden sich dort keine durch das Kraft-
libertragungsrelief 26 singefallenen Stellen, die ihr
Rilckstellvermdgen verloren haben. Das beschrie-
bene Gummiband kann auch als eine Oberflichen-
beschichtung des Druckkissens 8 vorgesehen sein.
Figur 13 zeigt Ausschnifte aus dem Stempel-
k&rper 2, und zwar zunichst die Heizvorrichtung 5
in Form eines Metallbands, an welchem der Stem-
pelkérper 2 zugleich auch gehandhabt wird. Auf
beiden Seiten der Heizvorrichtung 5 bzw. des Me-
tallbands ist elastisches Material in gleicher oder
auch unterschiedlicher Stdrke aufgetragen, von
welchem z. B. mit einer Lasergraviermaschine ent-
sprechende nichi-gewilinschte Materialpartien ent-
fernt werden, so daB sich Ausbildungen ergeben,
wie sie in den folgenden Detailbildern der Figur 13
verdeutlicht sind. Auf der dem Werkstlick zuge-
kehrten Unterseite wird als Negativ der Stempel-
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kSrper 2 ausgebildet, der die Stempelfidche 3 auf-
weist. Die Breite a der dortigen Buchstaben und
Linien entspricht genau der Breite b der Buchsta-
ben und Linien des Kraftiibertragungsreliefs 26 in
der Kontaktfliche 27 zu dem hier nicht dargestell-
ten Druckkissen 8. Auf der einen Seite der Heizvor-
richtung ist ein Negativ und auf der anderen Seite
der Heizvorrichtung somit ein Positiv angeordnet.
Die Ausbildung kann aber auch so getroffen
sein, daB die Breite an der Kontaktfidche 27 des
KraftUbertragungsreliefs 26 groBer gewdhit ist als
die Breite a der Buchstaben in der Stempelfldche
3. SchiieBlich ist auch die umgekehrte Ausbildung
mdglich. Auf diese Art und Weise knnen die zu
Uibertragenden Krifte gezielt mit gréBerer oder kisi-
nerer Fldchenpressung zur Anwendung gelangen.
Die in Figur 14 dargestellte AusfUhrungsform
einer Prigestation kann als eine Alternative zu der
Ausfiihrungsform gemédB Figur 7 angesehen wer-
den. Das Druckkissen 8 ist auf einer Walze 19
angeordnet, die drehbar und/oder hdhenverdnder-
lich, jedoch horizontal nicht verschieblich, angeord-
net ist. Auch das zu bedruckende Werkstlick 12
mit seiner Oberfldche 11 ist drehbar, aber horizon-
tal unverschieblich vorgesehen. Der Stempelk&rper
2 ist hier auf einer eben ausgebildeten Heizvorrich-
tung 5, die bandférmig ausgebildet sein, auf der
einen Seite angeordnet. Auf der anderen Seite bef-
indet sich das Kraftiibertragungsrelief 26 mit den
Kontaktflichen 27. Die Heizvorrichtung 5, die
gleichzeitig der Handhabung dient, wird taktweise
gemdf dem Doppelpfeil 28 hin- und herbewegt,
wenn der Druckvorgang staftfindet. Zu diesem
Zweck wird das Werkstiick 12 angehoben und/oder
die Walze 19 mit dem Druckkissen abgesenkt, bis
die Teile in gegenseitigen Kontakt kommen. Die
Heifprégefolie 10 kann dabei Uber Walzen 29 ge-
fiihrt werden, um sie sinerseits nur unter Linienber-
Uhrung zu der Stempelfliche 3 zu bringen und
andererseits die geringfiigige Abkuhizeit zu garan-
tieren, bis sich die HeiBprégefolie 10 von der Ober-
fliche 11 des Werkstlicks 12 wieder i6st. Zu be-
achten ist dabei, daB an allen Stellen des Druck-
bilds nur unter Linienberihrung gedruckt wird, und
daB auch die Abkihizeit an ailen Stellen konstant
ist bzw. lediglich von der Bewegungsgeschwindig-
keit des Stempelkdrpers 2 geméB Doppelpfeil 28
wihrend des Druckvorgangs abhéngt. In Figur 15
ist eine besonders vorteilhafte Ausflhrungsform
dargestellt. Auch hier befindet sich das Druckkis-
sen 8 auf einer Walze 19, um die gleichzeitig der
Stempelkérper 2 auf einer Trigerfolie 6 bandfor-
mig geschiossen herumgefihrt ist. Das umiaufende
Band erstreckt sich auch Uber eine Umlenkwalze
30, die vertikal Uber der Waize 19 mit paralleler
Achse vorgesehen ist. Auf dem gemdB Pfeil 31
umlaufend angetriebenen Band kdnnen auch meh-
rere Nuizen von Stempelkdrpers 2 vorgesehen
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‘sein, so daB mit einem solchen Druckband grdBere

Stiickzahlen von Werkstlicken bedruckt werden
k3nnen. Die Trdgerfolie 6 kann auch hier als Heiz-
vorrichtung 5 ausgebildet sein, damit die erforderli-
che Wirme Uber kurze Wege in die Stempelildche
3 {bertragen wird. Da insowsit eine Stromzuflh-
rung zu der Heizvorrichtung 5 bzw. der Trégerfolie
8 erforderlich ist, kommt auch ein hin- und herge-
hender Antrieb in Richtung des Pfeils 31 bzw.
entgegengesetzt dazu takiweise in Betracht.

Es ist aber auch méglich, die Heizvorrichtung §
auBerhalb und gesondert zu dem umlaufenden
Band vorzusehen. In diesem Fall empfiehlt es sich,
das umlaufende Band mit dem Stempelk&rper 2
nur in einer Richtung gem&B Pfeil 31 umiaufend
kontinuierlich anzutreiben. Die Heizvorrichiung 5
kann dann aus einer Infrarotstrahlungsquelle 32 ge-
bildet sein, die ihre W#rmestrahlung gem&B den
Pfeilen 33 aussendst. Eine Blende 34 kann orisfest
oder, wie dargestellt, als um Walzen 35 umlaufen-
des Band mit entsprechenden Durchbrechungen 36
ausgebildet sein, welches in Richtung eines Pfeils
37 intermittierend oder auch kontinuierlich angetrie-
ben werden kann. Die Blende 34 kann schlie8lich
auch orisfest feststehend vorgesehen sein, wobei
sie dann zweckm#Big auf inrer Rlickseite mit einer
Kuhieinrichtung versehen ist, damit sie durch die

. Bestrahlung mit_der Infrarotquelie 32 nicht selbst

zu einer Strahlungsquelle wird. Schlieflich ist es
noch méglich, die Infrarotstrahlungsquelle 32 auf
ginen Schiitten 38 zu setzen und gemds Pfeil 39
vertikal auf- und niedergehend anzuireiben, und
zwar in Abstimmung auf die Bewegung der Blende
34, In all diesen Fillen ist es mdglich, gezieit
durch die Blende 34 und flr eine erforderliche oder
auch steuerbare Zeit ausschlieflich die Stempelfld-
chen 3 des Stempelkérpers 2 - auch bei Anord-
nung mehrerer Nutzen auf dem umiaufenden Band
-, zu belichten und damit zu erwdrmen. Dies hat
den Vorteil, da8 die W&rme unmittelbar auf der
Oberfliche der Stempelfliche 3 sitzt und somit
kein Weg mit Wérmeleitung zurlickgelegt werden
muB. Beim Umlauf des Bands um die Walzen 19
und 30 gelangt damit die zuvor erwdrmte Stempel-
fliche unmittelbar am Druckort zur Einwirkung. Auf
diese Art und Weise ist auch eine Leistungsrege-
lung und Anpassung der zu {ibertragenden Wérme
auf die Stempeifliche 3 in einfacher Weise mdg-
lich. Die erforderliche Warmemenge ist duBerst ge-
ring, d. h. mit der Warme wird sparsam und verant-
wortungsbewuBt umgegangen. Es versteht sich,
daB auch hier auf der Riickseite des umiaufenden
Bands bzw. der Trigerfolie 6 das Kraftlibertra-
gungsrelief 26 mit den Kontakifidchen 27 zu den
Druckkissen 8 vorgesehen ist.

Bezugszeichenliste:
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Prdgestempel
StempeikSrper
Stempeifidche
Stlitzmaske
HeiZvorrichtung
Trigerfolie
Widerstands-Metallbahn
-Druckkissen
Wirmeisolationsschicht
10 = HeiBprégefolie

i1 = Oberflache

wouu

[{eJs e BN o> T & 1 B S 5 I AR I
1]

12 = Woerkstlck
13 = Unebenheit
14 = Breiie
15 = Hubkopf
16 = Doppelpfeil
17 = Tisch
18 = Anschlufl
18 = Walze
20 = Federelementes
21 = Stahlblech
22 = Trigerfolie 4
23 = Walze
24 = schneidenartiges Werkzeug
25 = Kraftpaket
26 = Kraftlbertragungsrelief
27 = Kontaktfldche
28 = Doppelpfeil
29 = Walze .
30 = Umienkwalze
31 = Pfeil
32 = Infrarotstrahlungsquelle
33 = Pfeil
34 = Blende
35 = Walze
36 = Durchbrechungen
37 = Pfeil
38 = Schiiiten
39 = Pfeil
Anspriiche

1. Vorrichtung zum trockenen Bedrucken eines
Werkstiicks unter Verwendung einer HeiBprégefolie
und eines Prigestempels und unter Anwendung
von Wirme, Druck und Zeit, bei dem das Werk-
stiick und der Priagestempel relativ aufeinander zu
bewegt, unter Zwischenklemmung der HeiBprége-
folie in Kontakt gehaiten, dabei Wéarme Ubertragen
und wieder wegbewegt werden, wobei die Heilpré-
gefolie entsprechend dem Prigestempel auf dem
Werkstiick aufgeklebt und nach einer Abkihizeit
mit Ausnahme des Druckbilds von dem Werkstlick
abgeidst wird, mit einer Aufnahmestation flr das
Werkstiick, einer taktweise arbeitenden Vorschu-
beinrichtung fir die HeiBprégefolie und einer Heiz-
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vorrichtung flir den aus elastisch verformbarem
Material bestehenden und einen Stempelk&rper
aufweisenden Prigestempel, dadurch gekennzeich-
net, .daB der Stempelkdrper (2) so dinnwandig
ausgebildet ist, daB er sich beim Anlegen an das
zu bedruckende Woerkstiick (12) sich drtlich ela-
stisch verformend an dessen Oberfldche (11) an-
legt, daB der Stempelkdrper (2) auf seiner der
Stempelfliche (3) abgekehrten Seite ein positives
Kraftibertragungsrelief (7, 26) aufweist, welches
der Stempelfliche (3) entspricht oder &hnlich zu
dieser ausgebildet ist, und da8 dem Sstempelkdr-
per (2) auf der der Stempelfiiche (3) abgekehrten
Seite ein elastischen Druckkissen (8) zur &rtlichen
elastischen Verformung des Stempelkdrpers (2) zu-
geordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hsizvorrichtung (5) an oder
in dem Stempelkdrper (2) vorgesehen ist und &rt-
lich entsprechend dem Druckbild begrenzt ange-
ordnet ist, so daf die Heizvorrichtung (5, 7) auch
das Kraftiibertragungsrelisf (7) bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stempelkdrper (2) aus ela-
stisch verformbarem Material auf der einen Seits
sines TrigerkSrpers (5, 6) und das Kraftlberira-
gungsrelief (26) aus elastisch verformbarem Materi-
al auf der anderen Seite des Trégerkdrpers vorge-
sehen sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dal das Kraftlbertragungs-
relief (26) insbesondere an seiner Kontaktfldche
(27) zu dem Druckkissen (8) dhnlich, und zwar
gleich, kleiner oder gréfer als die Stempelfiache
(3) des Stempelkdrpers (2) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (5) in dem
Stempelkdrper (2) zwischen dem die Stempelfld-
che (3) aufweisenden Relief und dem Kraftlibertra-
gungsrelief (26) vorgesehen ist und zugleich den
TragerkSrper (6) bildet.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Stempelkdrper (2) mit dem
KraftUbertragungsrelief (26) in Form einer hin- und
herbewegbaren Platte oder eines auch umiaufend
angetriebenen Bands vorgesehen sind (Figur 15).

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung auBerhalb
des Stempelkdrpers (2) vorgesehen ist und die
Wirmeilbertragung unmittelbar auf die Stempelfi3-
che (3) hin erfoigt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen der Heizvorrichtung
(32) und der Stempelf ldche (3) des StempelkSr-
pers (2) eine Blende (34) vorgesehen, und daB die
Heizvorrichtung und/oder die Blende ortsfest oder
verstelibar angeordnet sind.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dag die Hérte des Druckkis-
sens (8) an die Hirte des Materials des Stempel-
k&rpers (2) angepast ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, daB das
Kraftlibertragungsrelief (26) an seiner Kontaktfldche
(27) gleich zu der Stempelfldche (3) des Stempel-
kérpers (2) ausgebildet ist, und daB zwischen der
Kontaktfliche (27) und dem Druckkissen (8) ein
Verteilungsgummiband vorgesehen ist.

" 11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 als Druckkissen (8) ein hydrauli-
sches oder pneumatisches Kissen, ein Polster aus
Schaumstoff 0. dgl. vorgesehen ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, da als Heizvorrichtung (5)
eine Leiterplatte mit siner Trigerfolie (6) und einer
darauf befindlichen Widerstands-Mstalibahn (7) ent-
sprechend der Ausbildung und Anordnung des
Druckbilds vorgesehen ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, da zwischen der Trigerfolie (6)
der Leiterplatte und dem Druckkissen (8) eine Wér-
meisolationsschicht (9) aus elastischem Material
vorgesehen ist.

14, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, da8 der StempelkSrper (2)
bereichsweise als Stiitzmaske (4) ausgebiidet ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch -

gekennzeichnet, daB das Druckkissen (8) mit dem
Stempeikdrper (2) dauerhaft verbunden ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,, da-
durch gekennzeichnet, daB das Druckkissen (8)
eine gréBere Wandstdrke als der StempelkSrper
(2) aufweist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB das Druckkissen (8) aus war-
meisolierendem Material besteht.

18. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Druckkissen (8) zur Er-
zeugung eines Drucks von etwa 100g/cm? ausge-
bildet ist.
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