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(57) Prostfednictvim produkth spalovéni alespoft jednoho fo-
silnfho paliva se v provoznim tepelném generétoru ohtivéd
médium ve dvou stupnich na svoji konetnou teplotu. V
prvnim stupni plisobi podstechiometrické spalovacf oblast
(107), za nfZ se topné plyny ochlazujf odb&rem tepla, ktery
je mens{ neX podil potfebny pro dosaZeni teplotnfho pole
pro minimalizovany odvod NO a poté se topné plyny spalu-
jf za ptivddeni vzduchu a ochlazenych spalin (115). Za hot4-
kem (101) je vytvofena podstechiometrickd spalovaci
oblast (107) s vym&nikem (108) tepla, na. niZ navazuje do-
hotivacf oblast (110) s vim&nikem (111) tepla, na jejiz vys-
tup spalin (115) je ptipojeno zpétné veden{ (112) spalin
(115), které spolu s ptivodem (109) vzduchu dstf do doho-
fivacf oblasti (110).




Zpisob provozniho vytvareni tepla a zarizeni k jeho p}o-
vadéni

Vynidlez se tyka zpisobu provozniho vytvareni tepla
podle predvyznakové &asti patentového ndroku l. Tyka se
rovnéZ zarizeni k provadéni tohoto zplisobu.

V DE-A1-37 07 773 je popisovén zpisob spalovdni s niz-
kym vytvafenim Skodlivin, ktery je vhodny ze jména pro spa-
lovani paliv s vazanym dusikem, napfiklad téZk§ch oleji.
Zde je palivo ve stupni prvni spalovaci komory predbé&iné-
spalovédno pfi vhodnych podstechiometrickych podminkéch,
napfiklad prostrednictvim pfedsmé&Sujicich hofdkld pri znal-
né vysokych teplotdch, vyssSich neZz 1500 %C. V néavaznosti
na podstechiometrickou spalovaci oblast je upravena reduké-
ni oblast, ve které maji byt plyny po dobu zhruba 0,3 sekun-~
dy, aby se uvolnila vazba mezi atomy dusiku na strané jedné
a atomy uhliku a vodiku na strané druhé pfi nedostatku kys-
liku. Optimdlni provozni proces se vytvari, kdyZ se vzduch
pfed podstechiometrickym spalovacim procesem vhodnym zpi-
spbem predehie je, aby se zabranilo vytvareni, pripadné po-
Zadavku na vytvareni NOx jak prostrednictvim HCN, tak i pro-
strednictvim NH3. V navaznosti na tuto redukéni eblast na-
sleduje oblast, ve které se hoficimu plynu odebira tolik
tepla, Ze se pri prfechodu do nadstechiometrického dohofi~-
vaciho stupné, ve kterém se spalovanému plynu prfivadi zbyt-
kovy vzduch, dosaghuje vhodného teplotniho pole o hodnoté
zhruba 1150 az 1350 °C, ve kterém se pokud moZno nevytva-



r{ Zadny NO, , co¥ je dano horai nsezni teplotou, a také
Zadny CO nebo UHC "nezamrzne", coZ je dano mezni spodni
teplotou. Tato teplotni oblast vytvafi podminku, ze jména
pokud je spalovaci vzduch znaéné predehraty, nutnosti znad-
ného odbéru tepla v podstechiometrické oblasti v navaznosti
na redukéni oblast. V takovém dvoustupnovém spalovacim za-
Fizeni se pripadné v podstechiometrickém stupni vyskytuje
mnoho nebo dokonce velmi mnoho tepla ve Srovnini s nad-
stechiometrickym dohofivacim stupném., Tato okolnost vede

k podstatnym nedostatkim ze jména z hlediska ndkladi, poZa-
dovaného vykonu zarizeni a/nebo emisi NO_, pokud se ma ji
upravovat existujic{ topna zarfizeni. V takovém pifipadé je
Jiz existujici kotel degradovan na dohorivaci tstroji s ma-
lym vykonem.

Podstata_vynilezu

Vynalez si klade za tkol odstranit uvedené nedostatky.
Jak je to patrno z patentovych naroki, je dkolem vynilezu
libovolné redukevat u zpisobu uvedeného druhu relativni
odbér tepla v podstechiometrickém stupni.

Podstatnd vyhoda vyndlezu spolivd v tom, Ze v névaz-
nosti na redukéni oblast se v podstechiometrické oblasti
odebira jen &4st tepla, kterd musi byt odvadéna pro dosa-~
Zeni optimalniho teplotniho pole v nadstechiometrické ob-
lasti. Pfipadné je moZné odvod tepla v podstechiometrické
oblasti vibec neprovadét. Aby bylo moZiné i tak dosdhnout
idedlniho teplotniho pole, pfivddi se k podstechiometrickym
plynim pfed pfivodem zbytkového vzduchu nebo spoleéné s
pfivodem zbytkového vzduchu ochlazeny spalovany plyn, pfi-
padné ochlazené spaliny. Tim pfichézi v dvahu jak vnitini,




tak i vnéj$i recirkulace spalin. Tim se podari téméf li-
bovolné redukovat relativni odbér tepla v podstechiometric-
kém stupni a tak udrZiovat velmi variabilni ndklady, vykon

a konstrukéni velikost retrofitniho zarf{zeni. Aby se za-
bréanilo tepelnému pretiZeni stén spalovaci komory v pod-
stechiometrickém stupni, kde panuji vysoké teploty a od-
vadi se jen malo tepla, miZe se uskutednovat pfivod vzdu-
chu a zpravidla vyZadované predehfividni vzduchu v proti-
proudovém konvek&nim vyméniku tepla, ktery jednak prede-
hi{va pfivddény spalovany vzduch a jednak chladi stény spa-
lovaci{ komory.

Dalsi vyhodnid a déelnd vytvorfeni FeSeného tkolu podle
vyndlezu jsou vyznadena v dalS8ich z4vislych patentovych
narocich.

Pfehled_obrazkd _na_vykresech

Vynadlez je v dal$im podrobné ji vysvétlen na prikladu
provedeni vyndlezu, a to ve spojeni s vykresovou &asti.
VSechny elementy, které ne jsou nezbytné pro porozuméni
vyndlezu, byly vypusStény. Na ridznych obrdzcich jsou shod-
né elementy opatfeny shodnymi vztahovymi znaky. Smér prou-
déni médii je oznaden Sipkami.

Na obr. 1 je schematicky znidzornén provozni tepelny
generiator. Na obr, 2 je v axonometrickém pohledu schema-
ticky znazornén, a to s potrebnymi rezy, hofdk vytvoreny
jako hofék s dvojitymi kuZely. Na obr. 3 je znazornén Fez
rovinou III - III z obr. 2. Na obr.4 je znidzornén fez ro-
vinou IV - IV z obr,., 2. Na obr. 5 je znizornén rfez rovi-
nou podle ¢ary V - V z obr. 2. VSechny tyto fezy predsta-



vuji jen schematické vyobrazeni hofidku se dvéma kuZely po-
dle obr. 2.

Na obr. 1 je zndzornéno zarizeni pro provozni vytva-
Feni tepla, které v podstaté sestivd z dstroji hofiku a
ze dvou spalovacich stupndi. Na ne jvy$$im misté zafizen{
k provoznimu vytvafeni tepla je upraven hofak 101 pro ka-
palné a/nebo plynné latky jako palivo. Zejména vhodny je
hofdk s predbé&Znym sméSovénim, jmenovité tak zvany dvouku-
Zelovy horFdk, ktery bude je3té déle podrobné ji popsidn na
obr, 2 az 5. V podstaté se u takového hofiku 101 pFfivad{i
prostrednictvim ne jméné jedné centralné upravené trysky
s vyhodou kapalné palivo 12 a prostrednictvim dal$ich pa-
livovych trysek, které jsou upraveny v oblasti vzduchovych
vstupnich Stérbin ve vnitfnim prostoru hofdku 101, se s vy-
hodou pfivadi plynné palivo. Ve vlastnim hofdku 101 vznika
zdpalnd smés, pridemZ reakini oblast 103 sah4 od tohoto spa-
lovani aZ do predzapalovaci oblasti 107, kterd je uprave-
na ve sméru proudéni za horfdkem 10l1. Tato predzapalovac{i
oblast 107 vytvari redukéni oblast 104 provozniho zarize-
ni pro vytvarfeni tepla. Zhruba na konci prfedzapalovaci
oblasti 107 jsou upraveny vstupy vzhledem k predzapalova-~
ci oblasti 107 soustfedné upraveného vzduchového kandlu
105, prostrednictvim kterého se do hofdku 101 pfivadi pri-
marni vzduch 106. Vzduchovy kanal 105 slouii pro prede-
hifivani primarniho vzduchu 106, takZe hofdk je napajen
kaloricky upravenym spalovacim vzduchem 15, a slouZi ja-
ko konvexni chlazeni redukéni oblasti 104. Toto kalorické
upravovani primdrniho vzduchu 106 pfed podstechiometrickym
spalovacim procesem vytvari optimdlni vedeni provozu , pro-




toze se tim do znalné miry zabrani vytvareni NO_ jak pro-
strednictvim HCN, tak i prostrednictvim NH3. Toto spalové-
ni se uskutednuje podstechiometricky,a to s vyhodou se
vzduchovym koeficientem lambda o hodnoté& 0,7, pridemZz ta-
to velikost predstavuje zhruba optimalni hodnotu prakticky
vhodné oblasti lambda o hodnoté 0,6 aZz 0,8. Vzhledem k to-
muto nedostatku vzduchu a tim malému a po celém objemu
predzapalovaci oblasti 107 shodnému podilu kysliku v této
pfedzapalovaci f4zi 107 nevznikaji Z4dné oxidy dusiku jako
meziprodukty, které by pfi nasledném ochlazovani spalova~-
nych plynd zdstavaly konservovany. V této predspalovaci
fazi vznikaji vylu&né velmi horké, na kyslik chudé spali-
ny, ve kterych je na palivo vazany dusik na zdkladé vyso-
kych teplot a na zadkladé nedostatku kysliku z velké &éasti
redukovan, Po tomto podstechiometrickém pfedspalovani prou-
di d4steéné spilené plyny ne jprve skrz vyménik 108 tepla
libovolné konstrukce, ve kterém se v podstaté odebiri to-
lik tepla, Ze pfi pfechodu do nasledné nadstechiometrické
dohofivaci oblasti 110 se dosahuje teplotniho pole o hod-
noté 1150 az 1360 °C, pFi kterém se je$té nemohou vytviret
oxidy dusiku. Relativizace pfi tomto odbéru tepla souvisi
s tim, Ze tato podminka teplotniho pole vznika ze jména v
téch pripadech, kdy je spalovaci vzduch znaéné predehifi-
vdn a vede k nutnosti znaéného odbéru tepla v podstechio-
metrické oblasti, tedy v ndvaznosti na redukéni oblast
104. U daného dvoustupnového spalovaciho zaffzeni je moZné,
aby se v podstechiometrickém stupni vytvafelo srovnatelnd
mnoho nebo dokonce vice tepla, neZz v nadstechiometrickém
stupni. Tato okolnost, jak jiZ bylo uvedeno pfi popisu do-
savadniho stavu techniky, je spojena s nedostatky. Proto



se predpokladd, Ze ve vyméniku 108 tepla se bude odebirat
jen &ast tepla, tak jak to bude nutné pro vytvafenf opti-
madlniho teplotniho pole. Tento odbdr tepla miZe mit pFi-
padné nulovou hodnotu. Aby bylo moZné i tak vytvofit v do-
hofivaci ob)lasti 110 optimalni teplotni pole, pfivadi se

k podstechiometrickym spalindm ve sméru proudéni za pfed-
spalovaci oblast{ 107 a ve sméru proudénf{ pred dohofiva-
ci oblasti 110 individudlné nebo spolu s privodem 109
zbytkového vzduchu ochlazeny spileny plyn nebo spaliny
zpétnym vedenim 112 spalin. Pokud se zvol{ spoledn§ pFi-
vod zbytkového vzduchu a spalin, jsou nap4jeny podstechio-
metrické plyny smési 114 vzduchu a spalin. Plyny vznika-
jici spalovdnim v dohofivaci oblasti 110 jsou chlazeny
prostfednictvim vyméniku 111 tepla, kter§ je upraven zhru-
ba na konci dohofivaci oblasti 110 a ktery je vytvoren
spoleéné s prvnim vyménikem 108 tepla jako dvoustupnovy
vyménik tepla, jak je to dobFfe patrno z vedeni potrubi,
pfidemZz pritom neprfichdz{ v dvahu ani vné j3{ ani vnitfn{
recirkulace spalin. Doprava zpétnjm vedenim 112 spalin je
zaji§téna riznymi &erpadly nebo dmychadly 113. Zbyvajici
nepotiebné spaliny 115 se odvedou do komina nebo k jinému
spotiebili. Popsané uspofadini umoZnuje zajistit relativ-
n{ odbér tepla v podstechiometrickém stupni, tedy na kon-
ci predspalovaci oblasti 107, libovolné a podle potreby,
¢imZ se optimalizuje hospodirnost FeSeni, a to ze jména

u retrofitnich zarizeni, u kterych miZe byt omezena moZ~-
nost regulace, napriklad prostifednictvim pfivodu paliva.

Pro lepd8f porozuméni popisu konstrukce hofaku 101 je
vyhodné sou¢asné s obr. 2 popsat jednotlivé Fezy podle
obr. 3 aZ obr. 5. Ddle jsou pro lep$i prfehlednost obr. 2




na ném usmérnovaci plechy 2la, 21b, které jsou schematicky
znazornény na obr., 3 aZ obr, 5, jen naznadeny. V dalSim
bade podle potfeby pfi popisu uspordddni podle obr. 2
poukazovano na jiné obrazky.

Hofdk 101 podle obr., 2 sestidvd ze dvou poloviénich
dutych kuzZelovych diléich téles 1, 2, kterd jsou upravena
na sobé a ktera jsou z hlediska své podélné osy soumérnos-
ti navzdjem radiilné presazena. Prfesazeni prislusnych po-
délnych stfednich os 1lb, 2b soumérnosti vytvari na obou
strandch kuZelovych diléich téles 1, 2 v protilehlém uspo-
fadani vstupniho proudéni vZdy jednu tednou vstupni Stérbi-
nu 19, 20, jak je to patrno zejména z obr. 3 aZ obr. 3,
kterémi proudi pfi popisu pFedchidze jicfho obrdzku zminény
spalovaci vzduch 15 do kuZelového dutého prostoru 14, vy-
tvoreného uvnitf kuZelovymi diléimi télesy 1, 2. KuZelovy
tvar zndzornénych kuZelovych dfléich téles 1, 2 m4 ve sSmé-
ru proudéni stanoveny pevny thel. Je samozre jmé, Ze podle
podminek nasazeni mohou mit kuZelova d{1&i télesa 1, 2
ve sméru proudéni progresivni nebo degresivni sklon kuZe~
le. Obé uvedené moZnosti ne jsou na vykrese znizornény,
protoze bez vykresu jsou jasné, Obé kuZelova dil&{ télesa
1, 2 maji vdlcovou zafateéni &4st la, 2a, které jsou ana-
logicky s kuZelovymi diléimi télesy 1, 2 uspordddny navza-
jem presazené&, takie tedné vstupni Stérbiny 19, 20 jsou
prichozi po celé délce hofaku 101. Tyto valcové zaddteéni
¢asti 1g,2a mohou mit pripadné také jiny geometricky tvar,
nebo mohou byt dokonce zcela vypuStény. V této valcové
zaCatedni &asti la, 2a je upravena tryska 3, prostfednict-
vim které se vstrikuje palivo 12, s vyhodou olej, nebo pa-
livova smés do kuZelového dutého prostoru 14 horaku 101.



Tento vstrik 4 paliva je upraven zhruba v ne juiZ$im pri-
Fezu vnitfniho kuZelového dutého prostoru 14. Dals$i pfi-
vod paliva 13, zde s vyhodou plynného paliva, je vytvofen
prostfednictvim palivovych potrubi 8, 9, ktera jsou inte=~
grovana do kuZelovych diléich téles 1, 2, pridemZ toto pa-
livo se primichdvad do spalovaciho vzduchu 15 prostfednict-
vim otvord 17. Toto pFfimichivani se uskute&nuje v oblasti
vstupu do vnitfniho kuZelového dutého prostoru 14, &imZ

se dosahuje optimdlni rychlosti vhdnéni 16 plynného pali-
va. Je samozfejmé, Ze je moZné provddét smé&Sovéni obou pa-
liv 12, 13 pfisluSnym vstfikovénim. Na strané pfedspalova-~
ci oblasti 107 prfechédz{i vystupni otvor hofiku 101 do &elni
stény 10, ve které je upraven stanoveny polet vzduchovych
otvori 10a, aby bylo moZné v pfipad® potfeby vhanét do
vnitfniho prostoru pfedspalovaci oblasti 107 uréité mnoZst-
vi fedicfho vzduchu nebo chladiciho vzduchu. Palivovou v
tryskou 3 privddéné kapalné palivo 12 je do vnitfnfho kuZe~
lového dutého prostoru 14 hofaku 101 vstfikovéano v ostrém
thlu, &¢{mZ se po celé délce hofdku 101 aZ k vystupni rovi-
né vytvari co ne jhomogennd jS{ kuZelovity rozpraSovaci{ obra=-
zec, coZ je moiné jen tehdy, kdyZ se palivo neusazuje na
vnitfnich sténach kuzelov§ch dfl&ich téles 1, 2 pfi vstfi-
ku 4 paliva, kdy se jednid napifiklad o vzduchem podporova-
nou trysku nebo o tlakové rozprasovdni. K tomu idelu je
kuZzelovy kapalny palivovy profil 5 obklopen tangencialné
vstupujicim spalovacim vzduchem 15 a podle potreby dalSim
axidlné privadénym proudem spalovaciho vzduchu 1l5a. V axiil-
nim sméru se pribéZné zmens$uje koncentrace vstrikovaného
kapalného paliva 12, pfidemZ se miZe jednat i o smés, a to
prostrednictvim tangencidlnich teénych vstupnich Stérbin




19, 20 do vnitfnfho kuZelového dutého prostoru 14 hofédku
101 proudiciho spalovacfho vzduchu 15, u kterého se také
miZe jednat o smés paliva se vzduchem, a to zejména S po-
moci druhého proudu spalovaciho vzduchu 15a. V souvislosti
se vstFfikovanim kapalného paliva 12 se v oblasti rozmisto-
vdni viru, tedy v oblasti 6 zpétného proudéni, dosahuje
optimdlni homogenni koncentrace paliva na prifezu. Zapile-
ni se uskute&nuje ve Spidce oblasti 6 zpétného proudéni.
Teprve v tomto misté miZe vzniknout stabilni{ fronta 7 pla-
mene. Nivratu plamene do vnitfku hofdku 101, jak je to u
zZndmych dstroji s prfedbéZinym sméSovanim moZiné, pridemZ se
zde hleda pomoc prostrednictvim komplikovanych tstroji

pro udrZovani plamene, zde neprichizi v ivahu a neni trfeba
se ji obavat. Pokud je spalovac{ vzduch 15, 15a predehfit,
vytvari se urychlené celkové odpafeni paliva jeSté prfed
tim, neZ je dosazen bod na vystupu hofdku 101, ve kterém
se uskutednuje zapileni smési. ﬁpravu proudd spalovaciho
vzduchu 15, 15a lze déle roz3ifit pFfimichavanim recirku-
lujicich spalin. Prfi vytvdreni kuZelovjch dfl&fich téles 1,
2 je tdelné dodriet z hlediska ihlu kuZiele a z hledidka
8ifky tednych vstupnich Stérbin 19, 20 vzduchu iizké meze,
aby se poZadované pole proudéni proudd spalovacfho vzdu-
chu se svymi oblastmi 6 zpétného prouddni nastavilo v ob=-
lagti vyidsténi hordku 101 pro stabilizaci plamene. Obecné
1ze fici, Ze zmé&na S${fky teénych vstupnich §térbin 19, 20
vzduchu vede k posunuti oblasti 6 zpétného proudéni, a to
k posunuti ve sméru proud&ni pfi zmenSenf 3ifky tednyfch
vstupnich Stérbin 19, 20 vzduchu. V souladu s tim bylo
zjisténo, Ze jednou stanovend oblast 6 zpé&tného proudéni
je sama o sobé polohové stabilnf, protoZe pocdet vifen{ na-
rista ve sméru proudéni v oblasti hofdku 10l. Jak jiZ bylo
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zdiraznéno, je moZné ménit axidlni rychlost odpovidajicim

pfivaddénim axidlniho proudu spalovaciho vzduchu 15a. Kon-

strukce hotfdku 101 je s vyhodou ménitelna tim, Ze se te&né
vstupni Stérbiny 19, 20 prizpusob{ danym poZadavkim, &imzZ

lze beze zmény konstrukini délky horfdku 101 dosdhnout vel-
ké §ifky konstrukénich provoznich moZnosti.

Z obr, 3 aZ obr. 5 je patrno geometrické usporadani
usmérnovacich plechd 2la, 21b. Jejich tkolem je splnit
funkci zavedeni prouddni, pfifemZ v souladu se svoji dél-
kou prodluzuji odpovidajici konec kuZelového df{l&iho téle-
sa 1, 2 ve sméru proudénf spalovacfho vzduchu 15 do vnitf-
niho kuZelového dutého prostoru 14 hofaku 101. Prichod
spalovacfho vzduchu 15 do vnitfniho kuZelového dutého pros-
toru 14 hofdku 101 lze optimalizovat otevirdnim nebo uza-
virinim usmérnovacich plechd 2la, 21b kolem stfedu 23 oté-
geni, ktery je umistén v oblasti tednych vstupnich Stérbin
19, 20 vzduchu, coZ je nutné ze jména tehdy, ma-li byt zmé~
néna pivodni velikost Stérbiny tedénych vstupnich $térbin
19, 20 vzduchu. Je samoziejmé, Ze hordk 101 miZe byt pro-
vozovan také bez usmérnovacich plechd 2la, 21b nebo je moZ-
né k tomu ddelu upravit jiné pomocné prostredky.
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PATENTOVE NAROKY

Zptisob provozniho vytvafeni tepla, u kterého se prostied-
nictvim produktd spalovidni jednoho nebo vice fosilnich
paliv v provoznim tepelném generstoru ohf{vd provozni mé=-
dium ve dvou stupnich na svoji konelnou teplotu, priéemz
v prvnim stupni po proudu od spalovacfho tstroji pisobi
podstechiometrickd spalovaci oblast, prifemZ po proudu

od tohoto podstechiometrického spalovani se topné plyny
ochlazuji, a priédemZ v dohofivaci oblasti, po proudu od
ochlazovaci fize topnych plyni, se uskuteénuje spalovani
pri pfiddvan{ mnoistv{ vzduchu, vy znadu jici

S e tim, Ze po proudu od podstechiometrické spalo-
vaci oblasti se topné plyny podrobi odbéru tepla, ktery
je mensi neZ podil potfebny pro dosaZzeni teplotnfho pole

pro minimalizovany odvod NOx v nasledné dohofivaci oblas-

ti, a Ze pro dosaZieni tohoto teplotniho pole v dohorivaci
oblasti se pfed nebo spolu s pridavdnim mnoZstvi vzduchu
privadéji ochlazené spaliny.

Zpisob podle ndroku 1, vyznadédujici se ti{
Ze teplotni pole se pohybuje v rozmezi 1150 aZ 1350 °c.

Zptisob podle naroku 1, vyznadéduijici s e t 1
Ze spalovaci vzduch pro spalovaci dustroji se kaloricky
upravuje.

Zarizeni pro provadéni zpisobu podle ndroku 1, vy zn a
dujici S e t im, Ze sestavd z ne jméné jed~

noho hofdku (101), Ze po proudu za hofdkem (101) je upra-
vena podstechiometrickad spalovaci oblast (107), Ze v tep-
lotnim poli této spalovaci oblasti (107) je usporadan vy-
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S.

6.

7. Hordk podle nadroku 5, vy znaéujici se tim,

8.

- 12 -

ménik (108) tepla, Ze po proudu za vyménikem (108) tepla
je upravena dohofivaci oblast (110), Ze na konci dohofi-
vaci oblasti (110) je uspofadan dals$i{ vyménik (111) tepla,
a Ze po proudu za dal$im vyménikem (111) tepla je uprave-
na odbofka zpétného vedeni (112) spalin, jehoZ konec je
upraven v dohofivaci oblasti (110) pFed nebo spolu s pri-
vodem (109) vzduchu.

Zarizen{ podle ndroku 4, vy znadcé¢ugjici S e

t im, Ze hofak (101) sestdva z ne jméné dvou ve sméru
proudéni na sobé upravenych dutych kuZelovych df{1&ich té-
les (1, 2), jejichZ podélné stredni osy (1b, 2b) soumér-
nosti jsou upraveny navzijem radidlné presazené, Ze pre-
sazené upravené podélné strfedni osy (1b, 2b) soumérnosti
vytvafe ji ve sméru proudéni protilehle upravené teéné
vstupni Stérbiny (19, 20) pro proud spalovaciho vzduchu
(15), Ze v kuZelovém dutém prostoru (14), vytvofeném ku-
Zelovymi dil&imi télesy (1, 2), je uspofadina ne jméné jed-
na tryska (3), jejiZz vstfik (4) paliva (12) je upraven
centralné mezi navzdjem presazené upravenymi podélnymi
stfednimi osami (1lb, 2b) soumérnosti kuZelovych dil&ich
tdles (1, 2).

Horak podle ndroku 5, vyznaéunjici se tim
32e pres trysku (3) je do vnitfniho dutého prostoru (14)
hofaku (101) pfiveditelny dalS$i proud spalovaciho vzdu-
chu (15a).

Ze v oblasti teénych vstupnich Stérbin (19, 20) jsou upra-
veny dal$i trysky (17) pro vstup dalsiho paliva (13),

Hordk podle ndroku 5, vyznacé¢ujici se tim,

3



-13 -

Ze dilé{ télesa (1, 2) jsou ve
roz$ifena v pevném thlu,

9, Horak podle naroku 5, vy zn
Ze di1&¢i télesa (1, 2) maji ve
jici kuzelovy sklon,

10. Hordk podle naroku 5, vy zn
Ze df1&{ télesa (1, 2) maji ve
ci kuZelovy sklon.

sméru proudéni kuZelovité

aédujici se tim,

sméru proudéni se zvétsSu-

adugjici S e tim,
sméru proudéni se zmensSuji-
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