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Menetelmd putkenkappaleiden liittidmiseksi vaahtoeristei-

siin putkijohtoihin

Tamd keksintd koskee menetelm#d sisdputkesta, vaah-
dosta ja vaippaputkesta koostuvien putkenkappaleiden yh-
teenliittimiseksi valmistettaessa vaahdolla, erityisesti
polyuretaanivaahdolla, eristettyja putkijohtoja hitsaamal-
la yhteen sisdputkien eristaémattOmat padt ja varustamalla
ndmd p&dédt sen jalkeen vaahtoeristeellada ja peittém&llda ne
suojavaipalla.

Putkijohdot, kuten esimerkiksi kaukolémpdputket,
joissa kuljetetaan lammitettyja aineita, sijoitetaan usein
maan alle. Yksittdisten putkenkappaleiden valmistuksessa
ei ole vaikeuksia, mutta ndiden putkenkappaleiden yhteen-
liittaminen rakennuspaikalla on edelleen ongelmallista.

Eristys ja tiivistys on td&hdn asti tehty vetamalla
muhvi koko liitoskohdan p#&ille ja tayttdm&alla sisdputken
ja paslle vedetyn muhvin vélinen ontelo vaahdottamalla.
T4116in vaippaputken pdiden ja muhvin limittymiskohta tii-
vistetdsn Kiristysrenkailla tai hitsaamalla tai liimaamal-
la. P3islle vedetty muhvi on tavallisesti samaa raaka-
ainetta kuin vaippaputki, edullisesti polyeteenid tai
polyvinyylikloridia. Aiemmin on kdytetty myds bitumilla
kyllastetyistid materiaaleista valmistettuja muhveja (US-
patenttijulkaisu 3 731 710).

On myds tunnettua kéyttdd osiin jaetussa muodossa
olevia muovilla paidllystetystd terdksesta valmistettuja
muhveja. Lis#ksi on tunnettua liitoskohdan eristdminen

vaahdottamisen sijasta ennalta valmistetuilla vaahtokuo-

‘rilla. Ndiden liitoskohtien haittapuolena on Kuitenkin se,

ettd niiden poikkileikkaus on olennaisesti suurempi kuin
putkenkappaleiden, jolloin putkijohdon liikkuessa lampo-
tilamuutosten vuoksi maaper#dssd tdssd kohdassa esiintyy

kohonnut kitkavastus ja muhvi on vaarassa liukua pois.
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Tamd aiheuttaa vuotoja, ja maaperdn kosteus saattaa tun-
keutua eristekerrokseen. |

Tunnetaan Kuitenkin myos liitoskohtia, joissa poik-
kileikkaus ei kasva. Tah#n tarkoitukseen kaytetdsdn ennalta
valmistettuja vaahto- ja suojavaippakuorten puolikkaita
tai aukileikattua suojavaippaa ilman vaahtokuorta ja tay-
tetdsn sisdputken ja suojavaipan vdlinen ontelo vaahdot-
tamalla. Tassd yhteydessd on haittapuolena se, etta suoja-
vaipat tdytyy hitsata tai liimata kiinni toisiinsa ja en-
nalta valmistettujen putkenosien vaippaputkien pé&ihin,
mitsa ei rakennusty®maaolosuhteiden vuoksi kuitenkaan voida
useimmiten tehdd kyllin hyvdlla varmuudella.

Tehtdvinid on parantaa vaahdolla, erityisesti poly-
uretaanivaahdolla eristettyjen putkenkappaleiden 1liitta-
mistd yhteen sills tavalla, etta saadaan aikaan hyvin tii-
vis liitos epdsuotuisissakin rakennustydmaaolosuhteissa,
joka liitos el ole altis vaurioille mydskaédn sijoitettaes-
sa putkijohto maan alle ja putken liikkuessa maaperdssd
lampdtilavaihtelujen vuoksi.

Tihdn paamddridan pddstadn hitsaamalla ensin yhteen
sisdputkien vapaat paat, peittém&lls ne vaahdolla ja peit-
tim&lls sitten liitoskohta vaippaputkien paat ympardivdlla
muottikuorella, jonka sisdldpimitta on sama kuin vaippa-
putkien ulkol&dpimitta tai korkeintaan vahidn suurempi,
tiyttamilla jaljelle jaanyt ontelo muovivaluhartsilla ja
poistamalla muottikuori muovivaluhartsin kovetuttua suoja-
vaipalta.

Siten saadaan aikaan vaikeissa rakennustyotmaaolo-~

suhteissa putken pédiden liitté&minen yhteen varmemmin ja

‘nopeammin ja pienemmills kustannuksilla. Liitoskohdan ul-

kol&épimitan tulisi olla mahdollisimman l&helld putkenkap-
paleiden ulkolédpimittaa, jotta pituusmuutosten vhteydessa
ei ole lidsnd tydpintoja. Hieman suurempikaan l#dpimitta,
jollainen muodostuu valuhartsivaipan peittdessd vaippaput-
kien p#iden wulkopinnan, ei kuitenkaan ole haitallinen.
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Tédllaisen paksunnoksen 3ja johdon ldpimittojen ero on-
putken l&pimitasta riippuen - korkeintaan noin 8 mm, eika
se hiiritse erityisesti silloin, kun p#dat ovat viistottu-
ja.

Tarvittava muottikuori koostuu esimerkiksi kahdesta
kuoren puolikkaasta, joiden valuhartsin kanssa kosketuk-
gseen tulevat pinnat on késitelty tarttumattomiksi. Muot-
tikuoreen ja/tai vaibpaputkien piihin on tehty edullisesti
ilmanpoistoaukkoja, jottei valamisen yhteydessé muodostu
ilmakuplia. K#sin tehtdvédn tydn mddrd vahenee mahdollisim-
man pieneksi. Muovivaluhartsi muodostaa tiiviin, kosteut-
ta lipidisem8ttémén liitoksen vaippaputkien pdiden kanssa,
jotka ulottuvat edullisesti putkenkappaleiden vaahtovaipan
yldpuolelle. Liitoskohdassa oleva vaahtovaippa pidet&é&n
edullisesti ainakin Qaippaputkien vapaiden pdiden alueella
ulkoldpimitaltaan jdnkin verran pienempé&nd, jotta valumuo-
vihartsilla ja vaippaputkien p#illd on riittdvd suuri
liittymispinta, erityisesti sisdpuolella. Valuhartsina
voidaan edullisesti kdyttdd polyuretaanipohjaista hartsia.

Ensimmdisen suoritusmuodon mukaisesti sisdputkien
vapaiden p&iden ympardiminen vaahdolla tehd&an asettamalla
kohdalle vaahtokuoren puolikkaat.

Taha-toimenpide on erityisen yksinkertainen, koska
kuorenpuolikkaat voidaan valmistaa ennalta sopivan kokoi-
siksi. Koska vaippaputkien pdit ovat useimmiten putkenkap-
paleiden vaahtovaipan yldpuolella, on tarkoituksenmukaista
kayttaa kuorenpuolikkaita. Ne on k#tevd asettaa paikalleen
tai painaa oikeaan kohtaan. ' -

Eridsin vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisesti 1ii-

toskohdan peittéminen vaahdolla tehd&déan muodostamalla

vaahto poistettavissa olevan muottikuoren muodostamassa
ontelossa.

Tahi#n tarkoitukseen voidaan k#yttédd erityistd muot-
tikuorta tai muovivaluhartsille tarkoitettua muottikuorta
ja sijoittaa t#h&n muottikuoreen sopivia sisdlle tulevia
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kappaleita, jotta vaahdotuksen yhteydessd j&d vapaaksi
valuhartsin vaatima ontelo.

Silla saadaan aikaan valuhartsin nopeampi kovettu-
minen.

Vaippaputkien p#iden ja valuhartsin vélisen hyvin
liitoksen aikaansaamiseksi on edullista tehdd vaippaput-
kien p#ille k&sittely, joka parantaa tarttumista valuhart-
siin. '

Tama voidaan toteuttaa eri tavoin, kuten késittele-
m&118 liekills tai tartunta~aineilla tai viistoamalla
vaippaputkien p#dt tai muuttamalla muuten niiden muotoa
pinta-alaa suurentavalla tavalla.

Mik#li mahdollista, tulisi esikidsittely tehdd jo
ennen putkenkappaleiden asettamista paikoilleen, koska
£4116in niit4 on helpompi késitelld. Vaippaputkien seind-
m&n paksuuden ollessa riittdvd on erityisen edullista
ohentaa niiden p#&t ulkopinnaltaan. Tédssd tapauksessa on
mahdollista peittd4 t#mid ohennettu alue valuhartsilla l&-
pimitan kasvamatta. Vaippaputkien p&diden alle j&dvén valu-
hartsin paksuuden tarvitsee olla vain muutamia millimet-
rejé, niin ett#d vaahtoeristeen paksuus voi olla téssd koh-
dassa lihes samanlainen kuin putkenkappaleiden alueella.

Putkenkappaleiden liittémiseen kdytetdsn edullises-
ti polyuretaanipohjaisia muovivaluhartseja.

Ymmirrettineen, ettd liitoskohdat, samoin kuin mah-
dollisesti myds putkenkappaleet, voidaan lisdksi varustaa
sivellystd, ruiskutetusta tai k&aritystd hydrofobisesta
pddllysteestd koostuvalla kosteussuojauksella. o

Piirustus esittidid uutta menetelmdd erdan putlioh—

toliitoskohtasuoritusmuodon avulla, ja menetelmidd kuvataan

seuraavassa tarkemmin. Piirustuksessa on seuraavat poik-
kileikkauskuvat: ' '

Kuvio 1: liitoskohta muottikuorineen muovivaluhart-
sin sydttédmisen aikana;

Kuvio 2: valmis liitoskohta.
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Putkijohdon putkenkappaleet 1 ja 2 muodostavat 1lii-
toskohdan 3, jossa sis#putken 6 ja 7 paat 4 ja 5 ovat toi-
siaan vasten ja on liitetty tai liitetdan yhteen hitsisau-
malla 8. Sis#putket 6 ja 7 on varustettu vaahtoeristeilla
9 ja 10, jotka jattavat vapaiksi pdat 4 ja 5. Vaahtoeris-
teet 9 ja 10 on peitetty vaippaputkilla 11 ja 12, joiden
padt 13 ja 14 ovat vapaina. Nama pdidt 13 ja 14 on esikédsi-
telty 1liekilld paremman tarttumisen aikaansaamiseksi.
Vaahtoeristeiden 9 ja 10 v#liseen tilaan 15 on asetettu
tarkasti sopivaksi vaipaksi 20 vaahtokuoripuolikkaat 16,
17, 18 ja 19. T&min eristeen 20 paksuus on pienempi kuin
vaahtoeristeiden 9 ja 10, jotta saadaan aikaan valuhartsin
suurempi tarttumispinta kumpaankin vaippaputkeen 11 ja 12.
Eristeen 20 paksuuden pienennys on noin puolet vaippaput-
kien 11 ja 12 sein#mén paksuudesta. Kaksiosainen muotti-
kuori 21 peitt#a liitoskohdan 3 silla tavalla, ettd se on
tiiviisti my®s vaippaputkien 11 ja 12 péiden 13 ja 14
p&3lls. Ilmanpoistoreidt 22 ja 23 kulkevat sekd vaippaput-
kien 11 ja 12 pdiden 13 ja 14 ettd muottikuoren 21 lapi.
Tayttdaukon 24 kautta syStetddn sekoituspasdn 24 avulla
kaksikomponenttista reaktiovaluhartsia sisdlle j&&neeseen
onteloon 25 (kuvio 1), joka hartsi muodostaa kovetuttuaan
suojavaipan 27 (kuvio 2), jonka ulkoldpimitta on sama kuin

putkijohdon muiden osien.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi sisdputkesta (6, 7), vaahdosta (9, 10)
ja vaippaputkesta Kkoostuvien putkenkappaleiden (1, 2)
liittémiseksi valmistettaessa vaahdolla eristettyj&, eri-
tyisesti polyuretaanivaahdolla eristettyjd, putkijohtoja
hitsaamalla yhteen sisdputkien (6, 7) eristdmattomat paat
(4, 5), varustamalla sitten ndmd paat (4), (5) vaahtoeris-
teellsd (20) ja peittém#lld ne suojavaipalla (27), t u n-
nettu siitd, ettd ympardidddn ensin sisédputkien (6,
7) vapaat piait (4, 5) vaahdolla (20) ja peitetddn sitten
liitoskohta (3) vaippaputkien (11, 12) p&at (13, 14) ympéa-
réivialld muottikuorella (21), jonka sisdldpimitta on sama
tai korkeintaan vih#n suurempi kuin vaippaputkien (11, 12)
ulkoldpimitta, taytetdsn jadljelle ja&va ontelo (25) muovi-
valuhartsilla ja poistetaan muottikuori (21) suojavaipan
(27) muodostavan muovivaluhartsin kovetuttua. _

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd eristédminen vaahdolla (20)
tehd&in asentamalla vaahtoKuoripuolikkaat (16, 17, 18,
19).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd
tunnettu siitd, ettd eristéminen vaahdolla tehd&an
muodostamalla vaahtoa uudelleen poistettavissa olevan
muottikuoren muodostamassa ontelossa.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen me-
netelma, tunnettu siitd, ettd muottikuori (21)
kdsitellddn lammdlla.

5, Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen me-

netelmd, tunnettu siitd, ettd vaippaputkien (11,

12) pdiden (13, 14) pinnoille tehdaan muovivaluhartsiin
tarttumista parantava esikdsittely.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmsd,
tunnettu siitd, ettd vaippaputkien (11, 12) pdiden
(13, 14) pinnat k&sitell&én liekilli.
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7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vaippaputkien (11, 12) paiden
(13, 14) pinnat kdsitellaan tarttumista edistévilla
aineilla.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd,
tunnettu siitsd, ettsa vaippaputkien (11, 12) p&at
(13, 14) viistotaan.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettd vaippaputkien (11, 12) paat
(13, 14) muotoillaan pinta-alaa suurentavalla tavalla.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen
menetelmd, tunnet tu siitd, ettad putkenkappaleiden
liittémiseksi yhteen kaytet#sn polyuretaanipohjaisia muo-

vivaluhartseja.
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