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(X)) Anotace:
Ohybaci ustroji pro ohybani tenkosténnych kovovych trubek
sestava z primého trubkového vedeni (1), z jadrové Sablony
(2), ktera priléha k trubkovému vedeni (1) a je vzhledem
k nému oto&n4, ptiemZ ma spojovaci pas (3). Ohybaci Gstroji
déle sestava z trnu, majiciho konec (4) trnu, ktery je ohebny
v oblasti jadrové Sablony (2), a diik (5) tmu, ktery pfiléha ke
konci (4) trnu, ke kterému je pevné pfipojen, pfi¢emz je osové
upevnén v trubkovém vedeni (1). Konec (4) trnu je proveden
jako tuhy vélec, vyrobeny z elastomeru, jehoZ vn&jsi obrys je
pfizplsoben vnitinimu obrysu kovové trubky (R), kterd ma byt
ohybana, a ktery je prakticky radialng nestlacitelny a probiha
pouze v potatednim priifezu ohybové kiivky, pfi€emz kulova
upinaci hlava (7, 17), ktera miiZe byt vloZena do kovové
trubky (R), je usporadana v oblasti jadrové 3ablony (2) a jejiho
spojovaciho pasu (3) a upinaci hlava (7, 17) je pohybliva
vzhledem ke konci (4) trnu v oto&ném rozmez{ jadrové
Sablony (2) a je ptipevnéna k taznym prostfedkim (6, 16),
upravenym jako vytahovaci prvek.
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Ohybaci istroji pro ohybani tenkosténnych kovovych trubek

Oblast techni

» Vynélez se tyka ohybaciho tstroji pro ohybani tenkosténnych kovovych trubek, které sestava

z piimého trubkového vedeni, z jadrové Sablony, ktera piiléha k trubkovému vedenti a je vzhle-
dem k nému otodna, pfitemzZ je opatiena spojovacim pasem, a dale z trnu, majiciho konec trnu,
ktery je ohebny v oblasti jadrové Sablony, a dfik trnu, ktery pfiléha ke konci trnu a je k nému
pevné piipojen, pfi¢emz je osové upevnén v trubkovém vedeni.

Dosavadni stav

Oh)’/baci tistroji obdobnych typti pro ohybani tenkosténnych trubek jsou znama napfiklad z €aso-
pisu ,,Werkstatt und Betrieb* 104 (1971) 4, strany 271 az 274, Clanek ,,Zamezeni vrasnéni a vy-
bouleni tenkosténnych trubek béhem ohybani, Prof. Dr. Ing. G. Ohler, Bad Diirkheim.

Pod pojmem ,,tenkosténné* je nutno. v této souvislosti chapat takové trubky, jejichZ tloustka st&-
ny je velmi mala vzhledem k jejich priméru a k poloméru ohybani, napfiklad takové trubky, ma-
jici tloustku stény o velikosti pfiblizné 0,8 mm pfi priméru piiblizn€ 80 mm a pfi poloméru
oh)'/bém' pfiblizné€ 120 mm.

Za i¢elem maximalni minimalizace problému vrasnéni a odchylek od kruhového profilu, ke kte-
rym dochéazi béhem ohybani takovych trubek, byly trubky podepirany na jejich vnitfni sténé
podél celé délky ohybové kiivky s pomoci trni, upevnénych v osovém-sméru v trubce.

Existuji proto trny, podepirajici trubku podél celé ohybové kfivky, ktera maji ohebny usek ve
formé $roubovych pruzin, jejichZ zavity na sebe t&sné dosedaji, nebo-ve formé kulovych spojova-
cich ¢lank, které vytvareji ¢lankovy fetéz, coz uvadi napfiklad patentovy spis US4 481 803.

Oba shora uvedené typy trnii trpi nevyhodou, ktera spo¢iva vtom, Ze ohybanéa trubka neni
podpirana po celé své plose v oblasti, kde je trubka ohybana. Nejkritictéjsi je neiplné podpirani
na vnitini k¥ivce, kde miize dochazet k vrasnéni.

P¥i pouziti trnli, vytvofenych z kulovych ¢lankd, jsou od zacatku na vnitini kiivce pfitomny me-
zery, takze nebezpedi vrasnéni je obzvlasté vysoké.

Dalsi problém u znamych ohybacich ustroji spo¢iva v upinani zacatku trubky. Opéra na tuhé val-

cové hlavé trnu je problematicka, nebot’ takova hlava trnu, ktera vyZaduje pomérné velkou upina-
ci délku pro pevné upnuti trubky, nemiize byt vytazena ven zohnuté trubky. :

Podstaga vynalezu

Ukolem tohoto vynalezu je vyvinout ohybaci tstroji shora popsaného typu, u kterého by byla
zajisténa kratka upinaci délka na za¢atku trubky a které by umoziiovalo vytvéfeni kiivky, majici
kruhovy prifez po celé své délce. ' ’

Shora uvedeny ukol byl v souladu s pfedmétem tohoto vynalezu splnén tim, Ze bylo vyvinuto
ohybaci ustroji pro ohybani tenkosténnych kovovych trubek, sestavajici z pfimého trubkového
vedeni, z Jadrove Sablony, ktera ptiléha k trubkovému vedeni a je vzhledem k nému oto¢n4, pfi-
&emz ma spojovaci pas, a z trnu, majiciho konec trnu, ktery je ohebny v oblasti jadrové Sablony,
a diik trnu, ktery priléha ke konci trnu, ke kterému je pevné pfipojen, pfi¢emz je osové upevnén
v trubkovém vedeni. Konec trnu je proveden jako tuhy vélec, vyrobeny z elastomeru, jehoZ vnéj-
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§i obrys je prizplisoben vnitinimu obrysu kovové trubky, ktera ma byt ohybéna, a ktery je prak-
ticky radialng nestlagitelny, a probihd pouze v poateénim prifezu ohybové kfivky, pfi€emz
kulova upinaci hlava, kterd miZe byt vloZena do kovové trubky, je uspofddana v oblasti jadrové
$ablony a jejiho spojovaciho pasu, a upinaci hlava je pohybliva vzhledem ke konci trnu v otoc-
ném rozmezi jadrové Sablony a je pfipevnéna k taznym prostfedkim, upravenym jako vytahovaci
prvek.

Konec trnu, provedeny jako tuhy valec, je s vyhodou opatfen radidlnimi nebo osovymi drazkami
jako vrstveny trn kolem ohybové kiivky na vnéjsi oblasti ohybové kfivky.

Konec trnu, provedeny jako tuhy valec, je s vyhodou opatfen na své Eelni oblasti elastomernimi
kotoudi, které jsou u sebe vzajemné udrzovany prostiednictvim osového predpéti.

Elastomerni kotoude maji s vyhodou riizné moduly pruznosti.
Konec trmu je s vyhodou opatfen ptitlaénym kotoucem na své Celni strané.

Na jednom konci jsou tazné prostiedky s vyhodou ohebné alespoii na ohybové kiivce a probihaji
ke konci trnu, pfi¢emz jsou upevnény na konci trnu prakticky bez vile a/nebo jsou pfipevnény ke
dfiku trnu, pfi¢emz na druhém konci jsou pohyblivé vedeny upinaci hlavou az k dorazu.

Mezi upinaci hlavu a doraz je s vyhodou vloZena tla¢na pruZzina.

Na jednom konci jsou tazné prostiedky s vyhodou ohebné alesponi na ohybové kiivce a probihaji
pohyblivé koncem trnu a diikem trnu, pfi¢emz na druhém konci jsou pfipojeny kupinaci hlavé.

Upinaci hlava je s vyhodou opatiena drazkovanym vnéj$im krouzkem a vnitfnim opérnym a upi-
nacim kuZelem, ktery béhem ohybaciho procesu ma samosvorny uc¢inek na vnéjsi krouzek.

Upinaci hlava s vyhodou obsahuje mnoZinu kulovych ¢lank, které tvofi tuhou jednotku.

Tazné prostiedky s vyhodou probihaji excentricky kovovou trubkou smérem k vnitini kfivce ko-
vové trubky.

U ohybaciho ustroji podle tohoto vynalezu je kovova trubka podepirana po celém vnittku v poca-
te¢nim tseku ohybové kfivky, ktery je aktivni pfi ohybani, a to s pomoci ohybného, avSak ra-
dialng prakticky nestladitelné, tuhého véalce, vyrobeného z elastomerniho materialu, takZe v tomto
Gseku, ktery je rozhodujici pro tvarovani, nemize dojit k Zidnému vytvéfeni vrasek nebo ziZeni.

To plati zejména dokonce i tehdy, pokud je tuhy valec za i¢elem zlepSeni jeho ohebnosti opatien
radialnimi drazkami alespofi na vnéjsi strané ohybové kiivky, nebo pokud je proveden z kotouca.
TakZe na rozdil od konct trnu, provedenych ze Sroubovitych prostiedki nebo spojovacich fetézi,
radialni drazky na konci trnu, provedeném z tuhého elastomerniho vélce, se oteviraji srovnatelné
mimné v disledku elastomerniho materidlu.

Optimalni vnitini podpéry pfi vyuZiti kotoudd mize byt dosazeno pii uCelné nastavitelné flexibi-
lité elastomernich kotoudt, které maji rizné moduly pruznosti. V oblasti smérem ke konci trnu
maze byt uréita radialni stladitelnost velice vyhodna pro vysledky ohybani, nebot’ je s ni zpravid-
la spojena lepsi flexibilita. :

S vyuzitim upinaci hlavy, ktera je zaoblena alespoii na obou koncich, pti¢emzZ je zejména kulova

a pohybuje se spole¢né s jadrovou ablonou pfi otadeni jadrové Sablony, miZe byt kovova trubka
dostate¢né pevné uchycena dokonce na kratsi délce.

et e ) a3t A@»;wﬁﬁg; s
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Rovnéz nevznikaji Z4dné problémy pfi vytahovani trnu po dokonéeni ohybaciho procesu, nebot
upinaci hlava miZe prochazet po ohybové kiivce bez jakychkoliv problémii, zejména bez zadira-
ni, a to v dsledku jeji kratké délky a jejiho kulového tvaru. Kromé toho miiZze rovnéz mit vyhla-
zovaci a profilovaci u¢inek na kovovou trubku.

Za i&elem zlep3eni flexibility tuhého valce na ohybové kiivce kromé moznosti vyuzivani radial-
nich drazek nebo konstrukce z kotoudil, zejména kotoucu vyrobenych z riznych elastomernich

‘materiald, existuje dale rovnéZ moznost vytvafeni osovych drazek, jako napiiklad vrstveného

trnu.

Ohybova pevnost tuhého valce po celé jeho délce mize byt rovnéz snadno zajiSténa timto zplso-
bem, pokud je n&kolik osovych otvort o riznych primérech a riznych hloubkach provedeno na
tuhém valci a rozmisténo na vnéjsi plose. V tomto p¥ipadé musi byt pochopitelné po¢itano s mir-
nym snizenim radialni tuhosti.

Je proto ponechano na konstruktérovi, zda se rozhodne pro ur€ity kompromis, a pokud ano, tak
pro jak velky kompromis. AvSak ve v3ech ptipadech je draZkovany prifez s vyhodou omezen
pouze na oblast nad neutralnim vlaknem zakiiveného konce trnu.

Piedmét tohoto vynalezu poskytuje dvé alternativni moznosti pro vytahovani trnu a upinaci hlavy
po dokonceni ohybaciho procesu. : :

Podle prvni alternativy jsou tazné prostiedky, alespori ohebné v oblasti ohybové kfivky, procha-
zeji bez viile koncem trnu a jsou upevnény na konci trnu a/nebo na dfiku trnu, pfi¢emz jsou rov-
néz pohyblivé vedeny upinaci hlavou az k dorazu. V tomto piipadé je tlatna pruzina s vyhodou
vloZena mezi upinaci hlavu a doraz, ktery v nezatizeném stavu udrzuje upinaci hlavu pfitla¢enou
na &elni stranu trnu. Tato vychozi poloha usnadiiuje vkladani trnu pro pfipravu ohybaciho proce-

o su:

Podle druhé alternativy jsou tazné prostfedky na jednom konci ohebné alespori v oblasti ohybové
kfivky a probihaji pfes konec trnu a dfik trnu, pfi¢emzZ jsou na druhém konci pfipojeny k upinaci

hlavé. V tomto pfipadé mize vytahovaci sila piisobit pfimo na tazné prostiedky.

Existuje rovnéz cela fada moZnosti pro vytvofeni upinaci hlavy. Upinaci hlava miize byt tvofena
drazkovanym kulovym vné&j§im krouZkem a vnitini podpérou a upinacim kuZelem, ktery ma
samosvorny G&inek na vngjsi krouzek béhem ohybaciho procesu. U této alternativy je tazna sila,
piisobici na trubku b&hem ohybaciho procesu, pfenasena na upinaci krouZek a upinaci kuzel,
pfi¢emz je vyuZita pro roztahovani vngjsiho krouzku a tim pro zajiSt€ni mnohem pevnéjsiho
upinaciho uginku, zatimco sila, vyvozovana taznymi prostfedky béhem vytahovéani upinaci hlavy,
pisobi pro jeji uvolnéni.

Alternativné mutiZe byt upinaci hlava rovnéz tvofena mnozinou kulovych ¢lankd, a to zejména
dvéma kulovymi &lanky, které tvofi pevnou jednotku. V disledku stfedového ziZeni a zaobleni
rovnéZz nedochazi v tomto p¥ipadé k zadnému zadirani v zakfiveni trubky pfi vytahovéni upinaci
hlavy ven. Toto zdokonaleni se vyznaduje piedevSim optimalnim vedenim a zejmena dobrymi
profilovacimi vlastnostmi, a to pfi velice jednoduché konstruk01

JelikoZ se tazné prostiedky stavaji stdle voln&j$imi mezi trnem a upinaci hlavou pfi zvétSovani
ohybu trubky béhem ohybaciho procesu, je velice vyhodné, aby probihaly excentricky kovovou
trubkou smérem k vnitini k¥ivce trubky. Vyhoda tohoto usporadani spociva v tom, Ze tazné prost-
tfedky se mohou samy podpirat na vnitfni kfivce vnitini stény trubky pfi jejich vytahovani ven.
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Pichled obrazkti na vykresech

Vynalez bude v dal$im podrobnéji objasnén na prikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichz
popis bude podéan s pfihlédnutim k pfiloZenym obrazkim, kde obr. 1 znazoriiuje pohled v osovém
fezu na prvni provedeni ohybaciho Ustroji podle tohoto vynéalezu na konci ohybaciho procesu
a obr. 2 znazortiuje pohled v osovém fezu na dalsi provedeni ohybaciho 1stroji podle tohoto vy-
nalezu na konci ohybaciho procesu.

Piiklady provedeni vynalezu

Ohybaci zafizeni znazornéné na obr. 1 obsahuje pevné piimé trubkové vedeni 1, ptipojenou
oto¢nou jadrovou $ablonu 2, opatfenou spojovacim pasem 3, a trn, majici konec 4 trnu, umistény
v oblasti oto¢né jadrové Sablony 2, a pfipojeny diik 5 trnu, pevné pfipojeny ke konci 4 trnu
a umistény v oblasti pevného pfimého trubkového vedeni 1.

Konec 4 trnu a dik 5 trnu jsou osové upevnény béhem ohybaciho procesu. Konec 4 trnu sestava
z tuhého valce, provedeného z elastomeru, ktery je ohebny, avSak vzhledem k deformovatelnosti
materidlu trubky je prakticky nestlacitelny v radidlnim sméru. “

Pro ocelové trubky je v praxi vhodna tvrdost o velikosti od 95 Shore A do 50 Shore D. Za ucelem
zlepSeni ohebnosti miiZe byt tuhy vélec opatfen drazkami, sméfujicimi k vnéjsi kfivce v prifezu
nad jeho neutralnim vldknem F, které jsou aktivni pfi ohybani, pficemz miiZe byt opatfen osovy-
mi drazkami S1 podle obr. 1 nebo radialnimi drazkami S2 podle obr. 2.

Jako taznych:prostfedki 6 je pouZito lana, které probih4 excentricky piesazené koncem 4 trnu a
dijkem 5 trnu smérem k oto¢né jadrové 3abloné 2, a tim smérem ke vnitini kiivce. TaZné
prostiedky 6 jsou v osovém sméru upevnény na diiku 5 trnu, pfi¢emz jsou uloZeny s mirnou vili
v konci 4 trnu, coz je vyhodné pro radialni nestlagitelnost konce 4 tmu, i kdyZ je urita stlaci-
telnost v nékterych ptipadech pfijatelna pro zvyseni ohebnosti, pfedev§im v oblasti smérem ke
konci 4 trnu, ptipadné je dokonce pouzivano dalSich osovych otvorli, majicich riizné prifezy
a rizné hloubky a umisténych v dostate¢né vzdalenosti od vnéjsiho obvodu, coz miize byt velice
praktické pro elastomerni material, ktery je zpoc¢atku velice nestlalitelny. ' '

Ptitlaény kotoug¢ 8, ktery je v osovém sméru upevnén v draZce na taznych prostfedcich 6 a slouzi
pro minimalizaci osové odchylky elastomerniho materidlu tuhého valce, coz nasledné zmenSuje
jeho priimér, tlagi na Eelni plochu konce 4 trnu. Tazné prostiedky 6 probihaji dale upinaci hlavou
7. :

Tla¢na pruZzina 9 je uloZena na taznych prostiedcich 6 mezi upinaci hlavou 7 a dorazem 6a.
Upinaci hlava 7 je opatfena kulovym draZzkovanym vné&j$im krouzkem 7a a vnitinim opérnym
a upinacim kuZzelem 7b. Ohybana trubka R muZe byt upnuta v kratké délce mezi kulovym draz-
kovanym vné&j$im krouzkem 7a a pfimym tsekem oto¢né jadrové Sablony 2 a spojovaciho pasu 3.

Funkce ohybaciho tstroji podle tohoto vynalezu je u pfikladného provedeni podle obr. 1 nasle-
dujici.

Ohybana trubka R je vloZena do ohybaciho Gstroji, pfi¢emz pfimy usek otocné jadrové Sablony 2
je ve vyrovnané poloze vzhledem k pevnému pfimému trubkovému vedeni 1. Nasledné je trn,
majici konec 4 trnu a diik 5 trnu, pfi¢emZ upinaci hlava 7 je pfitlaovana na konec 4 trnu, vlozen
do ohybané trubky R, kde konec 4 trnu lezi v oblasti oto¢né jadrové Sablony 2.
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Spojovaci pas 3 je poté napnut s vyuzitim oto¢né jadrové Sablony 2 a upinaci hlavy 7, takze je
ohybana trubka R upnuta. Diik 5 trnu je v osovém sméru upevnén v pevném piimém trubkovém
vedeni 1 v této osové poloze s pomoci prostiedkd, které nejsou na vyobrazeni znazornény.

Pokud se oto&na jadrova 3ablona 2 nyni ota&i proti sméru pohybu hodinovych ruci¢ek, potom je
ohybana trubka R, upnuta touto oto¢nou jaédrovou Sablonou 2 a spojovacim pasem 3, nesena
a taZena pres osové pevny konec 4 trmu. V disledku kuZelovitého usazeni upinaci hlavy 7 pak
tazné sily, které maji samosvorny uc¢inek na vnéjsi krouzek 7a, zajistuji, Ze je upinaci sila zesilo-
vana.

Ohybana trubka R dosahuje do zak¥ivené oblasti otoéné jadrové Sablony 2, pfi¢emz se zpoCatku
primy konec 4 trnu za&ina stale vice ohybat a ohybana trubka R je kontinualné podpirana na své
vnitini sténé v aktivni ohybové oblasti béhem ohybaciho procesu, takZe nemtize dojit k vytvareni
vrasek nebo zliZzeni.

Po dokon&eni ohybaciho procesu je spojovaci pas 3 uvolnén, nacez je trn spolu s upinaci hlavou
7 vytaZen zpét z ohnuté trubky R. Soucasné upinaci u¢inek upinaci hlavy 7 v disledku kuzelo-
vitého usazeni pomine, nebot’ sily nyni piisobi v opaéném sméru. Na konci tohoto procesu tlacna
pruzina 9 zatlatuje upinaci hlavu 7 zpé&t do jeji vychozi polohy na elni strané konce 4 trnu.
Ohnuté trubka R miZe byt poté vyjmuta, nadeZ se miize otocna jadrova Sablona 2 pootocit zpét
do své vychozi polohy, takZe mize byt do zafizeni vloZena nova trubkaR.

Ptikladné provedeni podle obr. 2 se lisi od provedeni podle obr. 1 pouze z hlediska upinaci hlavy
a taznych prosttedkd. Pro jednotlivé soudasti je na obr. 2 pouZito stejnych vztahovych znacek

_Jjako na obr. 1.

Upinaci.hlava 17 obsahuje nékolik kulovych &lankd, zejména dva, které jsou vzijemné k sobé

-pevné pfipojeny, pfiemz jsou dale pfipojeny k lanku jako tazné prostiedky 16.

Alternativné miiZze byt rovnéz upinaci hlava 17 provedena z jednoho kusu, a to ve formé tuhého
kratkého télesa, jehoZ vné&jsi obrys je podoben méchu.

Tazné prostiedky 16 jsou vedeny pohyblivé pies konec 4 trnu a pies diik 5 trnu. Béhem otaceni
proto mohou byt uvolnény. Pro jejich vytaZzeni piisobi vytahovaci sila na tazné prostfedky 16,
které jsou tak vedeny smérem ven. V tomto pfipad¢€ je upinaci hlava 17 nejprve vytaZena zpét
trubkou R az se zastavi o &elni stranu konce 4 trnu. Upinaci hlava 17 je poté tazena zpét spolecné
s koncem 4 trnu a diikem 5 trnu. :

K pomagkani v misté ohybu trubky R nemize dojit v disledku tuhé jednotky kulovych ¢lanki
a v disledku jejich dobrého osového vedeni v osové presazenych polohach, jakoz i v disledku
jejich tvaru. Jejich zaobleni a jejich stfedové zuzeni poskytuji dostateCnou viili pro ohybanou
trubku, R pfi¢emz maji rovnéZ profilovaci u¢inek na trubkuR pfi vytahovani.

Pokud je pouzito vice nez dvou kulovych &lanki, naptiklad tfi kulové €lanky, musi byt pocho-
pitelné obrys stfedového kulového ¢lanku ziZen alespori na vnitini kfivce. To plati rovnéz
pislu$né i pro upinaci hlavu 17, ktera ma tvar méchu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ohybaci ustroji pro ohybani tenkosténnych kovovych trubek, sestavajici z ptimého trubko-
vého vedeni (1), z jadrové Sablony (2), ktera pfiléha k trubkovému vedeni (1) a je vzhledem k né-
mu oto¢na, pfi¢emz ma spojovaci pas (3), a z trnu majiciho konec (4) trnu, ktery je ohebny
v oblasti jadrové §ablony (2), a dfik (5) trnu, ktery pfiléha ke konci (4) trnu, ke kterému je pevné
pfipojen, pfi¢emz je osové upevnén v trubkovém vedeni (1), vyznadujici se tim, Ze
konec (4) trnu je proveden jako tuhy véalec vyrobeny z elastomeru, jehoZ vnéjsi obrys je pfizpd-
soben vnitinimu obrysu kovové trubky (R), kterd ma byt ohybéna, a ktery je prakticky radialné
nestlagitelny a probiha pouze v po&ate¢nim prifezu ohybové k¥ivky, pfi¢emz kulova upinaci hla-
va (7, 17), ktera miZze byt vloZena do kovové trubky (R), je uspofadana v oblasti jadrové Sablony
(2) a jejiho spojovaciho pasu (3) a upinaci hlava (7, 17) je pohybliva vzhledem ke konci (4) trnu
v otoéném rozmezi jadrové $ablony (2) a je pfipevnéna k taZznym prostiedkim (6, 16), uprave-
nym jako vytahovaci prvek.

2.  Ohybaci ustroji podle ndroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze konec (4) trnu, provedeny
jako tuhy valec, je opatien radialnimi nebo osovymi drazkami jako vrstveny trn kolem ohybove
kiivky na vné&jsi oblasti ohybové kiivky.

3. Ohybaci ustroji podle ndroku 2, vyznacéujici se tim, Ze konec (4) trnu, provedeny
jako tuhy vélec, je opatfen na své Gelni oblasti elastomernimi kotouci, které jsou u sebe vzajemné
udrzovany prostiednictvim osového pfedpéti.

4. Ohybaci ustroji podle naroku 3 vyznadujici se tim, Ze elastomerni kotouCe maji
rizné moduly pruznostl 5

5. Ohybaci ustroji podle jednoho z narokd 1 az4, vyznacujici se tim, Ze konec (4)
trnu je opatien pfitlaénym kotouem (8) na své Celné strané.

6. Ohybaci ustroji podle jednoho z naroki 1 az5, vyznacéujici se tim, Ze na jednom

konci jsou tazné prosttedky (6) ohebné alespoil na ohybové kfivce a probihaji ke konci (4) trnu,
pfi¢emz jsou upevnény na konci (4) trnu prakticky bez vile a/nebo jsou pripevnény ke diiku (5)
trnu, pfi¢emz na druhém konci jsou pohyblivé vedeny upinaci hlavou (7) aZ k dorazu (6a).

7. Ohybaci tstroji podle néroku 6, vyznadéujici se tim, Ze mezi upinaci hlavu (7)
a doraz (6a) je vloZena tla¢na pruZina (9).

8. Ohybaci ustroji podle jednoho z narokii 1 az5, vyznacujici se tim, Ze najednom
konci jsou tazné prostfedky (16) ohebné alespori na ohybové kiivce a probihaji pohyblivé kon-
cem (4) trnu a dfikem (5) trnu, pfiemZ na druhém konci jsou pfipojeny k upinaci hlavé (17).

9. Ohybaci ustroji podle jednoho z narokd 1 az 8, vyzmnadujici se tim, Ze upinaci
hlava (7) je opatiena draZkovanym vnéj$im krouzkem (7a) a vnitinim op&rnym a upinacim kuze-
lem (7b), ktery b&hem ohybaciho procesu ma samosvorny ucinek na vné;si krouzek (7a).

10. Ohybaci ustroji podle jednoho z naroki 1 az 9, vyznadujici se tim, Ze upinaci
hlava (17) obsahuje mnoZzinu kulovych &lankd, které tvofi tuhou jednotku.

11. Ohybaci Gstroji podle jednoho z naroku 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze taZné
prostiedky (6) probihaji excentricky kovovou trubkou (R) smérem k vnitini kiivce kovové trubky

®).

2 vykresy
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