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(57) Die Erfindung betrifft ein MeRverfahren und eine Vorrichtung zur Ermittlung von Kraftwirkungen in
Schweilkonstruktionen, beispielsweise der durch Warmeeinflu® hervorgerufenen Form- und Lageveranderung von
Flgeteilen. Ziel ist dabei eine Reduzierung der Schweilnahtdicke und eine Optimierung des Montageablaufes und
der Schweifolgen. Nach der Aufgabe sollen die Kraft- und BewegungsgréRen erfalt werden. ErfindungsgemaR wird
ein Verfahren vorgeschlagen, wo an die zu priifenden SchweiBteile freibeweglich und spielfrei, in einem Winkel
zueinander zwei oder mehrere MeRstébe gebracht werden und die Kraftwirkungen auf an sich bekannten
DehnmeRstreifen, welche auf den MeRstaben befestigt sind, zur Anzeige gelangen. Die Vorrichtung zur
Durchfihrung des Verfahrens wird an einem Stegblech befestigt. Zwei, in einem Winkel zueinander angeordnete
MeRstébe mit DehnmeRstreifen, wobei der eine MeRstab langenversteilbar ist, sind (iber je eine Druckkugel mit
Stiitzklotz auf einer Schiene befestigt. Die Schiene ruht auf einem Gurt.
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Meflverfahren und Vorrichtung zur Ermittlung von Kraftwir-
kungen in Schweilkonstruktionen

Anwendungsgebietl

Die Erfindung betrifft ein Mebverfahren und eine Vorrich-
tung zur Brmittlung von Kraftwirkungen in SchweifBkonstruk-
tionen, beispielsweise der durch Warmeeinflull hervorge-
rufenen Form- und Lageveréndefungen von Fligeteilen wie
Schrumpfungen, Verwerfungen, Verdrehungen usw, sowie der
daraus resultierenden Kraftwirkungen in der gesamten me-
tallverarbeitenden Industrie, insbesondere im Werkzeug-
maschinenbau, Schwermaschinenbau, Stahl- und Briickenbau.
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Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bigenspannungen in geschwellBten Konstruktionen sind nach-

weisbar vorhanden, werden aber bisher bei der Berechnung

und Projektierung vom Konstrukteur nicht berlicksichtigt.

Die Ursache liegt darin, daB kein analytisches Verfahren

bekannt ist, um die technologieabhingigen Eigenspannungen
ohne eine Zerstbrung des Bauteiles zu erfassen.

Bekannt sind Bﬁokfederungsmessungen mit vollstédndiger
oder fteilwelser Zerstdrung des Bauteiles sowie rdntgeno-
graphische MelBverfahren, Der Verlauf von Restspannungen

kann ndherungsweise angegeben werden, indem vom iber-
elastischen, durch Schrumpfkraftwirkungen hervorge-—

" rufenen Spannungs- bzw, Belastungsverlauf eine ange-

nommene Hullere Ersatzkraft, sein elastischer Spannungs-

zustand abgezogen wird, der einer gleichen Kraftwirkung

entspricht.

Als bekannt gilt weiterhin, dal aus dem Grad der Form=—

" oder Lageveridnderungen Riickschliisse auf die Kraftwir-

kungen gezogen werden kinnen, Zersibrungsirei melbar

sind diese Verinderungen mit dem Verfahren der Holo-

graphie, doch ist diese Methode zur Zeit nur in speziell

hierfiir ausgeriisteten Laboratorien, aber nicht unter Be-

triebsbedingungen anwendbar,

Nach TD-PS 159 019 ist ein MeBverfahren und eine Vorrich-

tung zur Ermittlung von Schrumpfeigenschaften békannt,

wobel DehnungsmeBstreifen eingesetzt werden, Dieses

' Verfahren ist aber nur auf Kleinteile beschrinkt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Ermittlung von Kraftwirkungen in Schweil-



konstruktionen zum Zweck der Reduzierung der Schwell-
nahtdicken und der damit verbundenen Einsparung von
zusatzwerkstoff und Energie, vorzugswelse bel Kehl-
nihten, wobei der Montageablauf und die Schweilfolge
optimiert werden kﬁnnen,'so daf Hachfolgearbeiten, wie
das Richten der geschweillen Verbindung, entfallen oder -
zumindest im Aufwand verringeft werden ktnnen,

Wesen der Erfindung

Der Zrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein NMelBver-
fahren und eine Vorrichtung zur Ermittlung von Kraft-
wirkungen in Schweifkonstruktionen zu entwickeln, mit
 denen die Kraft- und BewegungsgriBen erfaBt werden, die
beim Verbinden von Bauteilen unter dem EinfluB der
Wermeeinwirkung entstehen,

Erfindungsgeméﬁ wird die Aufgabe dadurch gel3st, dal
an die zu schweilenden Bauteile freibeweglich und
spielfrei, in einem Winkel zueinander zwel oder
mehrere MeBstdbe gebracht werden und die &raftwirkunven
auf an sich bekannten DehnmefBstreifen, welche auf den
Meflstdben befestigt 51nd, zur Anzeige gelangen, -

Die Vorrichtung zux Ausfuhrungrdes Verfahrens ist so
gestaltet, daB in einer Bohrung in einem Stegblech ein
Krafteinleitungsbolzen befestigt ist. An dem Kraftein-
leitungsbolzer befindet sich mindestens je ein Kraft-
einleitungsstiick mit einer Druckwalze bzw, einer Ge-
windedruckwalze, Nach der Druckwalze sind ein oberer
lingenverinderlicher Druckstab, ein glatter leBstab
mit DehnungsmeBstreifen und ein unterer Druckstab an-
geordnet, wobei der untere Druckstad ilber eine Druck-
kugel, einen Stiitzklotz, ein Begrenzungsstiick mit



Feststellbolzen auf einer Schiene gelagert ist und die
Schiene sich auf einem Gurt befindet, An der Gewindedruck-
walze ist liber ein Verstellgewindestiick ein Mafstab mit
DehnmeBstreifen auf einer Druckkugel angeordﬁet,und die
Druckkugel wiederum 1st Ubexr einen Stiitzklotz und Be-
grenzungsstiick mit Feststellbolzen auf der Schiene ge-
lagezrt,

Gegenstand der Srfindung ist somit ein Melverfahren und
eine Vorrichtung zur Durchfﬁhrung des Verfahrens, wobel
die Vdrriohtung die durch Warmeeinbringung verursachien
BewegungsgroBen und Krafte erfalt in der Art, dal die
Kraftwirkungen'in Komponenten zerlegt werden, vorrangig
in zwei Komponenten. Die vorgeschlagene Losung sieht vor,
daB MeBstdbe in einem verinderlichen Winkel angeordnet
und durch die Moglichkeit ihrer ILi&ngeninderung an die
jeweilige Bauteilgeometrie angepaft werden kinnen. AuBer=
dem 138t sich die MeBvorrichtung sowohl einseitig als
auch zweiseitig, d. he rdumlich anbringen, wodurch die
erfindungsgemdfe Losung universell einsetzbar ist, Da
mindestens einexr der MeBstdbe lingenverdnderlich ist,
wird es mdglich, eine Vorspannung aufzubringen, die '
beim FiigeprozeB auftretenden Krifte definiert aufzu-
nebhmen und nach Beendigung des MeBvorganges die Vor-
richtung abzubauen und fiir eine andere MeBaufgabe ein-
zusetzen, Die Belastungsermittlung erfolgt durch be-
kannte Verfahren,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungs—
beispiel nsher erliutert werden. Die zugehdrige Zeich-
nung zeigt den Aufbau der MeBvorrichtung an einer



Steg-Flansch~Verbindung.,

Aus der Zeichnung kann erkannt werden, daf dle éinseitige
Anordnung der Priif- und MeBvorrichtung geeignet ist, bel
Bauteilen und GroBkonstruktionen das gesamte Bewegungsver-
halten (Schrumpfungsbestimmungen in 2 thsen) zu bestimmen,
Das Stegblech 16 erh#lt eine Bohrung, durch die der Kraft-
einleitungsbolzen 11 gesteckt wird, auf welchem ein Kraft-
einleitungsstiick 1 mit einer Druckwalze 2 und einer Ge-
windedruckwalze 12 befestigt ist. An die Druckwalze 2
schlieBt sich ein cberer lingenverdnderlicher Druckstab 3,
ein glatter MeBstab 4 mit Dehnmefstreifen 17 und einem
unteren Druckstab 5 an. Der untere Druckstab 5 ruht auf
einer Druckkugel 6, welche wiederum auf einem als Schulter-
stiick ausgebildeten Stitzklotz 7 gelagert ist, Der Stiitz-
klotz 7 befindet sich auf einer Schiene 8 und ist gegen
Verrutschen durch ein Begrenzungsstiick 9 und Feststell-
‘bolzen 10 gesichert, Zwischen der Gewindedruckwalze 12

und einem MeBstab 14 mit DehnmeBstreifen 17 befindet sich
ein Verstellgewindestlick 13. Der Melistab 14 ruht wiederum
auf der Druckkugel 6. Die weitere Gestaltung des Stiitz-
klotzes 7, des Begrenzungsstiickes 9 und des Feststell-
bolzens 10 ist analog der anderen Seite,

Der Aufbau dex Merorrichfung erfolgt mit dem Befestigen
des Krafteinleitungsstiickes 1 auf dem Krafteinleitungs-—
bolzen 11, Je nach Anordnung und der Lage dieses Bolzens
11 muB die Schiene 8 an das Begrenzungsstiick 9 angepalit
werden, Eine verdnderliche Abstandsgrtle der Feststellbol-
zen 10 gibt die Moglichkeit, diese Vorrichtung bei ver-
schiedenen Bauteilgroflen und HOhenabstidnden einzusetzen,
Wahrend des SchweifBens erfihrt die MeSvorrichtung folgende
Belastung: Die Druckwalze 2 erhdlt vom Krafteinleitungs—
stiick 1 eine Druckbelastung, die diese an einen oberen
lingenverdnderlichen Druckstab 3 weiter gibt. Ldngenver-
anderlich ist dieser Druckstab 3 derart, daf Zwischen—
stiicke eingefiigt werden konnen., Ein glatter MeBstab 4



setzt sich zwischen den oberen und unteren Druckstab 5. Er
- ist auswechselbar und besitzt ein Rechteckprofil, Uber die
Druckkugel 6 ist die Abstiitzung allseitig gelenkig ge-
lagert, Der Stlitzklotz 7 ist als Schulterstiick ausgebildet,

Un der Vorrichtung eine Vorspannung geben zu kbannen, d. h.
die konkrete Einhaltung‘der vorgegebenen Luftspalte zu er=—
moglichen, besitzt eine seitliche Abstiitzung ein Verstell-
gewindestiick - 13 . Die Gewindedruckwalze 12 und der Mel-
stab 14 sind die Gegenstilcke des Verstellgewindestiickes 13,
durch dessen(Drehung eine Verlidngerung der seiltlichen Ab-
stiitzung erfolgt und somit eine Verdnderung des Luft-
spaltes’und der Vorspannung zwischen Steg 16 und Gurt 15
erreichbar ist, Auf dem MeBstadb 14 sind Dehnmelstreifen 17
aufgeklebt,

Die Schiene 8 ist seitlich ausgespart, so dal beim eigent-
lichen'SohweinrozeB die Vorrichtung kein Verfahrenshin-
dernis darstellt.



Erfindun gsanspruch

1. lMeBverfahren zur Ermittlung von Kraftwirkungen in

Schweiﬁkonstrgktionen, gekennzeichnet
dadurch , daB an die zu priifenden Schweifiteile
(15 und 16) frei beweglich und spielfrei, in einem
Winkel zueinander zwei oder mehrere MeBstibe (4 und 14)
gebracht werden und die Kraftwirkungen auf an sich be-
kannten DehnmeBstreifen (17), welche auf den MeBstiben
(4 und 14) bvefestigt sind, zur Anzeige gelangen,

Vorrichtung zur Ausfilhrung des Verfahrens nach Punkt 1,

gekennzedichnet dadurch , daB an
elner Bohrung in einem Stegblech (16) ein Krafteinlei-
tungsbolzen (11) befestigt ist und sich an diesem Kraft—
einleltungsbolzen (11) ein Krafieinleitungssiiick (1) mit
einer Druckwalze (2) und einer Gewindedruckwalze (12) be-
finden und nach der Druckwalze (2) ein oberer lingenver-
&nderlicher Druckstab (3) , ein glatter MeBstab (&) mit
Dehnme Bstreifen (17) und ein unterer Druckstabd (5) ange-
ordnet sind, wobel der untere Druckstab (5) iiber eine
Druckkugel (6), einem Begrenzungsstiick (9) mit Fest-
stellbolzen (10) auf einer Schiene (8) gelagert ist und
die Schiene (8) sich auf einem Gurt (15) befindet, an
der Gewindedruckwalze (12) sind iiber.ein Verstellge-
windestiick (13), einen MeBstab(14) mit DehnmeBstreifen
(17) auf einer Druckkugel (6) angeordnet und die Druck—
kugel (6) wiederum iiber einen Stiitzklotz (7), einem Be-
grenzungsstiick (9 ) mit Feststellbolzen (10) auf der
Schiene (8) gelagert ist. \/ -

-~ Hierzu ein Blatt Zeichnung -
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