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@ Dispositif d"adressage pour fournir a une mémoire des codes d“adresse.

@ Ce dispositif d'adressage est prévu pour fournir & une

mémoire 10 des codes d'adresse provenant d'un registre prin-
cipal 20 & contenu variable auquel sont associés d'une part un
circuit d'incrémentation 38 pour faire évoluer le contenu du

registre principal et d'autre part un circuit de chargement 22; il

comporte deux registres auxiliaires 30, 35 'un pour contenir la
valeur minimum que peut atteindre le contenu du registre
principal et l'autre pour contenir la valeur maximum que peut
atteindre le contenu du registre principal et aussi un circuit de
comparaison 37 pour tester le contenu du registre principal; le
circuit de chargement coopérant avec le circuit de comparai-
son est concu pour charger le registre principal avec la valeur
minimum lorsquiil contient la valeur maximum et avec la valeur

" maximum lorsqu'il contient la valeur minimum.

Application aux systémes & microprocesseur.
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DISPOSITIF D'ADRESSAGE POUR FOURNIR A UNE MEMOIRE DES CODES
D'ADRESSE.

ia présente invention concerne Qn'disposifif
d'adressage pour fournir & une mémoire des codes d'adresse
provenant d'un registre principal & contenu variable auquel
sont associés d'une part un circuit d'incrémentation pour
faire dvoluer le conteru du registre principal et d'auire

-

part un circuit de chargement, dispositif comportant deux
recistres suxiliaires itun bour contenir la valeur minimum
e paui atteindre le contenu du regisire principal et
tfauire pour contfenir ta valeur maximum que peut atteindre
ie contenu du regisire principal et aussi un circuit de
comparaison pour fester Le contenu du regisire principat,
Un tel dispesitit frouve des applications
impoirtantes noiamment lorsqu’on veut rempliv les fonctions

rsal Tixe ou adaptalif en transmission

re contisnt sous forme numérique & des
s5 différents échantillons du signal &
1L imporie d'adresser

2 ai Lo
T 8 siiyLer U

le mdmoire contenant ces
n

registre & décalage dans

M, YANO, K.INOUE et
pary dans Le volume Z de IEEE INTERNATIONAL -
E ON ACOUSTICS, SPEECH AND SIGNAL PROCESSING,

dges 3, 4, 5 mal 1982 tenue & Paris, France.

tans ce dispositif connu te circuit de

celul du registre auxiliaire contenant la valeur maximum,
On est alors contraint pratiquement de faire évoluer le

confenu du regisire principal toujours dans le méme sens.
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La présente invention propose unm dispositif
d'adressage mentionné dans le préambule qﬁi permet une
é§olufion du registre principsl dans tes deux sems.

Pour cela, il est remarquable en ce que le
circuit de chargement cocpérant avec le circuit de
comparaison est prévu pour charger te regisire principal
avec la valeur minimum lorsqu®il contient la valeur
maximum et avec la valeur maximum lorsqu'il contient da
valeur minimum, '

Un avantage importani de L'invention est que
le dispositif d'adressage devient par%ic&liéremenf bien
adapté pour fonctionner avec des processeurs iravaillan’
selon te mode "pipe-line". En effet dans ce mode de
travail les résultats d'opération arrivent avec un
retard dd au "pipe-Line". L'utilisation du mode "pipe-iine®
dans les algorithmes de filtrage nécessite de réaliser deux

-

opératicns différentes sur la méme donnée & deux insianis
différents, ce qui eniraine que L'on doit incrémentier et
décrémenter 3 votonié le regisire principal, ce que permei
la présente invention méme au voisinage des valeurs maximum
et aminimum des codes d'adresse. .

Une caractéristique imporiante de L'invention
selon laguelle le dispositif d'adressage prévu pour
coopérer avec un systéme 3 microprocesssur comporiant une
licne de bus d'instructions et une Ligne de bus de
donndes est pourvu de moyens de connexion enire la soriie
du registre principal ef le bus de données afin de
sauvegarder dans la mémoire du sysiéme & microprocesseur le
contfenu du regisire principat,permef de réaliser les
fonctions de plusieurs filtres fransversaux indépendanis
au moven du méme sysiéme.

La description suivante faite en regard des
dessins annexés, le tout donné & titre d'exemple non
Limitatif fera bien comprendre comment L'invention peut

étre réalisée,
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ta figure 1 représente un dispositif d'adressage
conforme & L'invention, ‘

La figure Z représenie le format de guelques
instructions faisani fonciicnner le dispositif d'adressage

de la figure,

e

La figure 3. est un diagramme temps utilisé pour

expliquer le fonctionnemen

s
[}

u dispositif d'adressage de la
figure 1.
Le dispositif d’adressage 1 meniré 3 la figure 1

est destiné 3 coopérer avec un sysiéme & microprocssseur 2,

=

Ce systéme opérs selon dss insiructions véhiculées par une
ligne bus BUSI, issues d'un regisire Rl ; des dennées,
résultats de calculs effectuds par le systéme 2 apparaissent
sur une ligne bus BUSD. le dispositif d'adressage 1 fournit
sur sa sorfie 5 un code d'adresse pour une mémoire 10, Ce
code provient d'un ragistie 20 dit registre principal dont
le contenu est suSaEp}ibie d¥svoluer scus iz commande d'un
nt 22, A cei effet la commande de

r A
le discositif d'adressage 1 comporis deux
n portant la référence 30 pour
enir la valeur minimum 3 partir de laguelle le confenu
e principal est susceptible d'évoluer et lauire

1 1z r3férence 35 pour cocotenir lz valeur maximum que

b
un circuit de comparaiscn 27 coopdrant avec le circuit de
chargement 22, Une enirde de ce circuii 37 est conneciée

aux soriles zn paraiisdle du r=s35??e,29, Un circuilt
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du registre 20 et la soriis 5 reliés 3 U'enirée pour code
s

Ce regisire 39 est mis &
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L'état passant par Lla valeur "0" d'un signalt 61,

Conformément & L'invention, le circuit de
chargement 22 coopérant avec le circuit de comparaison
37 est prévu pour charger le regisire principal 20 avec
Lla valeur minimum (contenue dans le registre 30)
lorsqu'il contient la valeur maximum et avec la valeur
maximum (contenue dans le regisire 35) lorsqu'il contient
la valeur minimum,

Les opérations de chargement et d'incrémentation
s'effectuent par L'intermédiaire d'un premier mﬁl?iplexeur
40 muni de quatre enirées E1, E2, E3 et E4, L'entrée E} est
relide d lasortieS d'un multiplexeur 44 & deux entrées,
l'entrée E2 & La Ligne BUSI, L'entrée E3 au bus BUSD et
l'entrée E4 & la sortie du circuit additionneur 38. La
connexion entre une de ces enirées E1 & E4 et la sortie
S du multiplexeur 40 est déterminée par deux commandes
MUX 41, MUX 42, Les entrées El et E2 du multiplexeur 44
sont communes avec les entrées E1 et E2 d'un autre
mulfipiexeur 46, Les entrées E1 de 44 el 46 sont reliées
aux sorties en paralléle du registre 35 et les entrées E2,
de 44 et 46 aux sorties du registre 30. Les enirées en
paralléle des registres 20, 30 ef-35 sont toutes relides a
la sortie S du multiplexeur 40, Les multiplexeurs 44 et 46
sont commandés par un signal C3 pour le multiplexeur 46 et

par le signal C3 obtenu par L'inverseur de signaux logiques

49, Ainsi pour une valeur de C3 on a une connexion entre

L'entrée E1 et la sortie S du multiplexeur 46 alors gqu'une
connexion entre L'entrée E2 et la sortie S du multiplexeur
44 est effectuée pour L'autre valeur de C3,

Les sorties en paralléle du registre 20 sont
reliées comme il L'a été dit & une premiére entrée du
comparateur 37 dont la deuxidme entrée est reliée 3 la
sortie S du multiplexeur 46.

L'invention fournit donc les moyens pour

adresser cycliquement des adresses c'est-3-dire que par de
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simples instructions d'incrémentation A de poinfeur de
mémoires on passe de la valeur d'adresse maximum ADM & la
valeur d'adresse minimum ADm soit séquentiellement :
ADm, ADm + A,.,. ADM - A, ADM, ADm, ADm + A... ou de ta
valeur d'adresse minimum ADm 3 la valeur d'adresse max imum
ADM soit séquentiellement : ADM, ADM - A,... ADm + A, ADm,
ADM, ADM - A. A peut avoir les valeurs typiques : O; 1 ...
Le circuit additionneur 38 dont les opérandes

()]

ont, par exemple définis par 7 bits est muni d'une entrée
pour retenue "R", Une valeur A2 est appliquée & "R" et aux
six entrées de poids fort pour un opérande et la septiéme
enirée est reliée & ia valeur 61, alors que les sept
enirdes de L'autre opérande sont relides aux sorties
paratiéles du regisire 20.

Les sorties en paralléle du registre 20 sont
aussi relides au bus BUSD par L'intermédiaire d'un ensemble
52 d'amplificateurs & frois éfats munis d'une commande SVG.
Ainsi le confenu du registire 20 peut &ire sauvegardé dans un
emplacement d'une mémoire MEM faisant partie du
microprocesseur 2. Cette sauvegarde offre La possibilifé
d'effectuer plusisurs Traitements indépendants. Dans
U'application envisagée, on paut remplir les fonciions de
plusisurs filtres %ransversaux,

Une horloge 70 fournit les signaux qui réglent
la vitesse d'exécution du systéme 2. De cefte horloge 70,
on dérive deux signaux périodiques, le signal ¢1 qui
détermine la cadence d'apparition des instructions sur la
Ligne BUSI ef un signal FO de fréquence double du précédent.
Ces signaux sont utilisés par le circuii de chargement 2Z.
Le circult de chargement 22 est formé par un réseau de
logique programmée 80 qui,d partir des informations véhiculées
par la ligne BUS! ei le signal FO, fournit les signaux S1 a 56,
03, SYG, Al et A2, Trois portes "ET" 81, 82 et 83 fournissent .
les commandes de chargement LMAX, LMIN et LAD pour les registres 35,30

ef20,Deuxdes?roisen%réesdecespor?esregoivenflessignaux@tefFO
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alors que la froisiéme enfrée de ces porfes?81, 82 et 83
regojvent respecfi?emen? les signaux Si, S2 et S3. Une
quatriéme porte ET 84 recoit sur une de ses entrées le signal
5S4 et sur L'autre le signal CMP apparaissant & la sortie du
comparateur 37, Deux portes "OU" 85 et 86 fournissent les
codes MUX 41 et MUX 42 ; une snirée de ces portes est
connectée 3 la sortie de la porte 84 ; l’auire enirée de
ces portes 85 et 86 reqoit respectivement le signal 55 et
le signal S6.

Le réseau 80 est programmé de fagon & ce que

tes équations iogiques ci-dessous soient réalisées,
S, = VR IS PO N A

5, = 10.;!_52.'1;.14

Sy = 1g Ty T lpg Tog gy * T 1M g
S = ToTrls g5

Sg = g 11150 * Tl

Sg = gty * 1Ty

Cs = To Tyl

SVG = ‘<=0.T.!2,’s‘3.‘|"_;.i5.Tg.18. 1g).01
A, = 30.11.125.§ B P PR PR BoS
Aé = g lylyy

Dans ces équations le symbole "." signifie 'cpération ET

logique tandis que le symbole "+" signifie Lfopération OU logique.

ies variables ii représentent les valeurs des élémenis

binaires fransmis par la Ligne BUSI,

Pour fixer les idées le tableau | ci-dessous donne les
connexions établies par lesmultiplexeurs 44 ¢t 46 en fonctionde La
valeur de Cz et le tableau |1 donne en fonction des codes MUX 4121 MUX 42

les connexicns établies par le multiplexeur 40.

TABLEAU |
C3 Connexions Connexions
I Multiplexeur 46 ] Multiplexeur 44
- e — -
0 £y S E2 S
1 E2 -5 7 E] -5
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.
TABLEAU 11
MUX 41 MUX 42 Connexion
0 0 E1-S
0 1 E2-S
1 0 E3-S
1 1  E4-S

Afin d’exp{iquer le fonctionnement du dispositif
d'adressage conforme & L'invention on fera appel & différentes
instructions JO, J1, J2, J3 et J4dont la structure est
montrés & la figure 2. Toutes les instructiions dont il sera
question, sont formées de trente deux éléments binaires
repérés par IO a IB]”

Pour initialiser le dispositif d'adressage 1, il
faut utiliser des instructions JO et J1 qui se caractérisent
pour JO par EO = l] = 12 =1 I3 = l4 = 0 et pour Ji, par

0 2 4
J1 permettent de charger les regisires 30 et 35 respectivement

|, = I], =1, =1 l3 =0 i, = 1. Les instructions JO e¥

par les valeurs "MIN" et "MAX" détermindes au moyen des

éléments binaires | al

i3 i9°
Pour charger le registre 20 on utilise
L'instruction J2 qui est caractérisée par lO =1 11 = 12 =0
= 1 = ) = %
|28 ] i29 O el 131 i

La valeur chargée dans le registre 20 arrive par
le bus BUSD ei au début de traltement peui &ire n'imporie
quelle valeur comprise enire ADMIN et ADMAX.

Dans le cas ol le méme systéme est appelé &
réaliser en temps pariagé les fonctions de plusieurs filires
transversaux, pour chaque filire la valeur du registre 20
est rappelée de la mémoire MEM du microprocesseur et & La fin
du traitement on mémorise le contenu du registre 20 dans la
mémoire pour La période suivante,

Liinstruction J3 apporte des valeurs d'incrément

e

dont la valeur est déterminée par L'élément binaire lg5 et
dont le signe positif ou négatif est fourni par la valeur de

L'élément binaire lpg. LU'instruction J4 est uiilisée pour la
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sauvegarde du contenu du regisire 20 dans la mémoire MEM,
Les insfrucfions J3 et J4 sont caractérisées par lO et l]
égaux a "0" pour J3,et lO =] 'l =0 12 = 1 i3 = l4 =0
l5 =1 16 = 0 pour J4,

On peut maintenant expliquer le fonctionnement du
dispositif d'adressage & l'aide du diagramme-temps de la
figure 3.

Les instructions JO, J1, J2 ... J3 ... J4
arrivent dans le registire Rl peu de temps aprés le front
descendant dd signal é1. - )

A l'instant 10, Utinstruction JO est décodée et
les signaux MUX 41, MUX 42 prennent une valeur telle que la
connexion E, - 5 est établie & l'intérieur du multiplexeur 40
et & linstant %1, le registre 30 est chargé par les
informations de sortie du multiplexeur 40, )

Au cycle suivant, l'instruction J1 est décodée
et la position du multiplexeur 40 reste sur E2 - 5. Puis, &
L'instant *2 le regi;fre 35 est chargé par La valeur maximum
que peut atteindre le registre 20. C'est au cycle suivant
que la connexion E3 ~ S est établie par te multiplexeur 40,
provoquée par le décodage de l'instruction J2. A L'instant
fs le registre 20 est chargé par les informations de sortie
du multiplexeur 40.

Le dispositif d'adressage est Initialisé pour
fournir des adresses & partir de fs.

Le décodage de l'instruction J3 provoque
L'établissement d'un code MUX 41 ot MUX 42 fel que la
connexion,E4 - S est établie, Dans l'exemple décrit on admet

" que le registre 20 s'incrémente par valeurs positives. Aprés

un cerfain nombre de pas d'incrémentation, & Ll'instant f4 te
registre 20 contient une valeur égale & la valeur contenue
dans le registre 35 et le signal CMP prend la valeur 1.

A U'instruction suivante on suppose que L'incrémentation
demandée est toujours positive. Cette condition, compte tenu

de ta valeur "1" du signal CMP; provoque, 3 L'instant 15,
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le chargement du registre 20 par la valeur contenue dans le

registre 30, Pour cela le multiplexeur 40 effectue la

connexion E1 - S et le multiplexeur 44 E2'— S, alors que la

connexion E4 - S est effectués & U'intérieur du multiplexeur 46.
Lorsque L'on veut réaliser les fonctions d*un

autre filtre il faut sauQegarder le contenu du regisire 20,

comme il a été déja dit, dans la mémoire du microprocesseur 2.

A cette fin on fait appel & L'instruction J4 qui, décodée,

provoque la valeur 1 du signal SV6 & liinstant ?é 5 les

sorties du regisire 20 sont mises en relation avec le bus

BUSD par l'intermédiaire du regisire 39 et L'ensemble 52.
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REVENDICATIONS :

1. Dispositif d'adressage pour fournir 3 une mémoire
des codes d'adresse prernanf d'un registre principal 3
contenu variable auquel sont associés d'une part un circuit
d'incrémentation pour faire évoluer le contenu du regisire
principal et d'autre part un circuit de chargement, dispositif
comportant deux registres auxiliaires {'un pour confenir la
valeur minimum que peut atteindre le contfenu du regisire
principal et L'autre pour contenir ia valeur maximum que peut
atteindre le contenu du regisire principal et aussi un circuit
de comparaison pour tester le contenu du regisire principal,
caractérisé en ce que le circuit de chargemeni coopérant

avec le circuit de comﬁaraison est prévu pour charger le
regisire principal avec la valeur minimum lorsqu’il contient
i3 valeur maximum et avec la valeur maximum lorsqu’il
contient la valeur minimum, '

2. Dispositif d'adressage selon la revendication 1
prévu pour coopérer avec un systéme & microprocesssur .
comportant une ligne de bus d'insiructions et une ligne de
bus de données, caractérisé en ce qu’il comporte un circuit
pour charger lesdits regisitres suxiliaires & partir du bus
d'instructions et le registre principal & partir du bus de
données. 7

3. Dispositif d'adressage selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu'il est pourvu de moyens de connexion
entre La sortie du registre principal et le bus de données
afin de sauvegarder dans la mémoire du systéme 3

microprocesseur le contenu du registre principal.
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