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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft den Aufbau einer Kraftverbindungsstrebe (1) eines Fahrwerks eines Personen- oder
Nutzkraftwagens zur kraftschliissigen Verbindung zwischen einem Chassis und einem Radtréiger, vorzugsweise einer Achsstrebe oder
eines Fahrwerkslenkers, bestehend aus einem ldnglichen Grundkérper (G) und mindestens zwei endstdndigen Lageraufnahmen (5)
zur Ein- und Ausleitung von Kriften. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der Grundkérper (G) aus mehreren Elementen
aus Kunststoff und Metall zusammengesetzt ist, wobei die Verbindung zwischen Metallelementen und Kunststoffelementen durch
eine Umformung eines Teils der Kunststoffelemente bewirkt wird.
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Kraftverbindungsstrebe

Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Kraftverbindungsstrebe eines Fahrwerks eines Kraftfahrzeuges
mit einem lénglichen Grundkdrper und mindestens zwei endstandigen Lageraufnahmen zur

Ein- und Ausleitung von Kriften.

Derartige Fahrwerksteile sind allgemein bekannt und kénnen als Verbindung zwischen
dem Chassis und dem Radtréger oder auch als Achsstrebe beziehungsweise
Fahrwerkslenker eingesetzt werden. Beispielhaft wird auf die Schriften DE 41 20 772 C2,
DE 3332771 C2 und DE 199 31 079 Al verwiesen.

Bei den oben genannten Schriften handelt es sich jeweils um kraftiibertragende
Fahrwerksteile, die im Wesentlichen aus einem langlichen Grundkorper und endstéindigen
Lageraufnahmen mit Lagerungen bestehen. Die Lageraufnahmen und Lagerungen sind in
diesen Fillen zwar aus Verbundwerkstoffen, das heifit einer Kombination aus Metallen und
Kunststoffanteilen herstellt, jedoch besteht der ldngliche Grundkérper durchweg aus
Metall.

Im Laufe der Entwicklung hat sich gezeigt, dass die genannten Fahrwerksteile, deren
Grundkdrper meist aus geschmiedetem Stahl oder GrauguB hergestellt ist, beziiglich seiner
Materialeigenschaften den gestiegenen Forderungen nicht mehr hinreichend gerecht wird,
wobei auch beziiglich der Gewichtseinsparung die Méglichkeiten bei reinen

Metallgrundkdrpern ausgereizt sind.
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Teilweise wird zur Gewichtsoptimierung anstelle eines reinen Metallgrundkérpers auch ein
reiner Kunststoffgrundkérper verwendet, jedoch bergen derartige Fahrwerksteile das
Problem, dass die eingesetzten Kunststoffe in der Regel zu Sprodbruch neigen. Das
bedeutet, dass nach einer Schadigung eines solchen Fahrwerksteils die Funktion dieser
Fahrwerksteile zu 100 % verloren geht, wihrend beispielsweise bei aus Metall
hergestellten Fahrwerksteilen zwar eine Verbiegung und Verformung entsteht, jedoch kein
vollstindiger Funktionsausfall stattfindet.

Es sind zwar aus der Literatur, beispielsweise aus der Offenlegungsschrift

DE 38 39 855 Al, Verbundwerkstoffe auf der Basis von Blech-/Kunststoffkombinationen
im Automobilbau bekannt. Allerdings handelt es sich bei den dort vorgeschlagenen
Anwendungen um Strukturteile fiir Kraftfahrzeugtiiren, Stof3finger, Triger, Front- und
Heckschalen beziehungsweise Tiirschweller, bei denen die die duflere Form bestimmenden
Stahlblechteile durch Kunststoffverrippungen eine erhohte Festigkeit beziehungsweise
Steifigkeit aufweisen sollen. Keine dieser vorgeschlagenen Leichtbauteile sind jedoch
dafiir geeignet, massive Druck-/Zugkrifte wie sie bei Fahrwerksteilen auftreten

aufzunehmen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Kraftverbindungsstrebe eines Fahrwerks fiir einen
Personen- oder Nutzkraftwagen zu entwickeln, welcher einerseits die Gewichtsvorteile von
Kunststoffelementen aufweist, andererseits jedoch auch bei einer Beschiddigung nicht zu

einem sofortigen Totalverlust seiner Funktion fiihrt.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhéngigen Patentanspruches 1 gel6st.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

Demgemass schlagen die Erfinder vor, den Aufbau einer Kraftverbindungsstrebe eines
Fahrwerks eines Kraftfahrzeuges mit einem langlichen Grundkorper und mindestens zwei
endstindigen Lageraufnahmen zur Ein- und Ausleitung von Kréiften auszustatten, wobei
der Grundkoérper aus wenigstens einem Element aus Kunststoff und mindestens einem

Element aus Metall zusammengesetzt ist und die Verbindung zwischen den
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Metallelementen und den Kunststoffelementen durch eine Umformung zumindest eines

Teils der Kunststoffelemente bewirkt wird.

Durch diesen Aufbau einer Kraftverbindungsstrebe kann erreicht werden, dass die
Kraftverbindungsstrebe bei gleicher Kraftiibertragungsfahigkeit gegeniiber den massiven
reinen Metallstreben einerseits einen wesentlichen Gewichtsvorteil iibernimmt,
andererseits durch den Einsatz von Metallelementen auch bei Schiadigungen der

Kunststoff-Struktur einen sofortigen Totalverlust seiner Funktion vermeidet.

Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn mindestens ein Metallelement den Abstand
zwischen mindestens zwei Lageraufnahmen tiberbriickt, vorzugsweise sich iiber

mindestens eine, vorzugsweise alle, Lageraufnahmen erstreckt.

Die Umformung eines Teils der Kunststoffelemente, die die Kunststoffelemente mit
den Metallelementen verbindet, kann beispielsweise durch Ultraschallnieten oder

Ultraschallschwei3en erzeugt werden.

Bei den Verbindungen zwischen einem Metallelement und einem Kunststoffelement mit
Hilfe von Ultraschallnieten kann vorteilhaft das Kunststoffelement einen Kunststoffzapfen
aufweisen, der durch eine Aussparung im Metall von einer Seite her durchgefiihrt wird,
wobei der Uberstand auf der anderen Seite des Metalls durch das Ultraschallnieten derart
verbreitert wird, dass eine feste Verbindung zwischen dem Metallelement und dem

Kunststoffelement entsteht.

Eine Verbindung zwischen einem Metallelement und einem Kunststoffelement durch
Verschweilung kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass von einer Seite das
Kunststoffelement an das Metallelement, im Bereich einer Aussparung im Metallelement,
angelegt wird und von der anderen Seite ein Kunststoffbefestigungselement mit einem
Befestigungsschenkel und einem Sperrschenkel so angelegt wird, dass der
Befestigungsschenkel durch die Aussparung mit dem Kunststoffelement in Kontakt

gebracht und mit diesem, vorzugsweise mit Hilfe von Ultraschall, verschweif3bar ist.
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Gemail einer weiteren besonderen Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Grundkdrper aus mindestens zwei einander gegeniiber liegenden Metallelementen gebildet
wird, die vorzugsweise flache Bleche sind, welche durch ein Kunststoffelement

miteinander verbunden und auf Distanz gehalten werden.

Die Metallelemente konnen beispielsweise einfache, flache, ausgestanzte Blechteile oder
tiefgezogene Blechteile oder auch sogenannte ,,Tailoredblanks* sein. Insbesondere bei der
Verwendung von ,, Tailoredblanks* besteht eine sehr einfache Moglichkeit in den
besonders belasteten Bereichen die ,, Tailoredblanks* so auszugestalten, dass hier ein
dickeres Material oder auch eine besondere Legierung mit hoherer Festigkeit verwendet

wird. Das Metallelement wird auf diese Weise der spezifischen Belastung angepasst.

Der Grundkorper kann beispielsweise H- oder U-Form aufweisen, wobei je nach
Festigkeitsanforderungen und Geometrien der Belastung die einzelnen Schenkel

teilweise aus Kunststoff oder Metall hergestellt sind.

ErfindungsgeméR kann weiterhin der Grundkérper auch aus einer Mehrzahl von in
mehreren, vorzugsweise parallel und/oder senkrecht zueinander ausgerichteten, Ebenen
angeordneten Blechen und Kunststoffstrukturen bestehen, die untereinander — in der oben

beschriebenen Weise - verbunden sind.

Hierbei kann der Grundkdrper ein einziges Kunststoffelement aufweisen, das mindestens
zwei, vorzugsweise drei, der Ebenen umfasst, wobei die Bleche die restlichen,
vorzugsweise zwei, Ebenen bilden, die vorzugsweise ausschlieBlich parallel angeordnet

sind.

Eine weitere Ausbildungsform des Grundkorpers kann beispielsweise darin bestehen, dass
sich dieser Grundkdrper aus einem, vorzugsweise metallenen, U-Profil und einem,
vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden, Verbindungselement, das die freien Schenkel

des U-Profils endstdndig verbindet, zusammensetzt.
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Die Erfinder schlagen dariiber hinaus vor, dass die verwendeten Kunststoffe zumindest
teilweise Faserverstirkungen aufweisen, wobei es sich bei den Faserverstiarkungen
vorzugsweise um Glasfaser, Kohlefaser oder Aramidfaser handeln kann. Durch diese
Faserverstirkung im Kunststoff besteht nun die Mdglichkeit die Faseranteile derart zu
wihlen, dass das Warmeausdehnungsverhalten der Kunststoffelemente, zumindest im
Bereich der iiblichen Betriebstemperaturen der Kraftverbindungsstrebe, zumindest
weitgehend dem Warmeausdehnungsverhalten der verwendeten Metallelemente entspricht.
Hierdurch wird vermieden, dass aufgrund unterschiedlicher
Wirmeausdehnungskoeffizienten Spannungen in den Verbundteilen entstehen, die iiber
langere Zeit zu Schidigungen der Kraftverbindungsstrebe fiihren konnten. Auflerdem
konnte durch ein unterschiedliches Wéarmeausdehnungsverhalten eine Verformung eines
solchen Verbundteils entstehen oder sich die Charakteristik beziiglich Dampfung oder
Kraftiibertragung zu sehr verandern.

Beziiglich der Ausgestaltung der Metallelemente schlagen die Erfinder vor, diese aus Eisen
oder Stahl herzustellen. Soll eine besonders leichte Konstruktion erzeugt werden, so

konnen die Metallelemente auch aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung bestehen.

Weiterhin ist es vorteilhaft, die Metallelemente, zumindest so weit sie nicht selbst aus
korrosionsbestindigen Material hergestellt sind, mit einem korrosionshemmenden
Oberflachenschutz zu versehen. Besonders, wenn die Metallelemente durch Stanzen oder
Tiefziehen geformt werden, ist es besonders vorteilhaft, diese zu entgraten, da durch das
direkte Aufeinanderliegen von Metall- und Kunststoffelementen die scharfen Grate der

Metallelemente zu Schidigungen an den Kunststoffelementen fiihren kénnen.

Zur zusitzlichen Versteifung der Metallelemente oder auch fiir zusitzliche Formschliisse
zwischen Metallelementen und Kunststoffelementen kénnen die Metallelemente

erfindungsgemal auch mit Sicken versehen werden.

Des Weiteren kann es vorteilhaft sein, wenn ein Metallelement im Bereich der Verbindung

zu einem Kunststoffelement zumindest eine Abwinkelung aufweist, die vorzugsweise in
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eine Aussparung im damit verbundenen Kunststoffelement eingreift. Durch diese

Aussparungen in Verbindung mit den Abwinkelungen konnen formschliissige

Verbindungen zwischen den Metallelementen und den Kunststoffelementen hergestellt

werden. Beispielsweise sind hierdurch Formen erzeugbar, die einer abgeknickten Nut- und

Federkonstruktion entsprechen, die eine zusétzliche Verbesserung der Verbindung

zwischen den Elementen erreicht.

SchlieBlich schlagen die Erfinder auch noch vor, dass mindestens ein Kunststoffelement im

Bereich der Verbindung zu einem Metallelement zumindest eine Auflageflache,

vorzugsweise in Form eines Steges oder mehrerer Stege, aufweist. Durch diese

Ausgestaltung wird erreicht, dass sich einerseits die Montage der Kraftverbindungsstrebe

erleichtert, andererseits auch eine bessere Formgenauigkeit erreicht wird, und zusitzlich

auftretende Krifte, insbesondere Verwindungskrifte, abgestiitzt werden kénnen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele mit Hilfe

der Figuren niher beschrieben. Es zeigen im Einzelnen:

Figuren la+ 1b

Figuren 2a + 2b

Figur 3

Figur 4

Figur §

Figur 6

Figur 7

Aufbau einer Kraftverbindungsstrebe im Querschnitt mit
Ultraschallvernietung des Kunststoffelementes;

Aufbau einer Kraftverbindungsstrebe im Querschnitt mit
Ultraschallverschweilung des Kunststoffelementes;
Kraftverbindungsstrebe mit Kunststoff-H-Profil und
Metallverbindungsstreben;

Querschnitt durch eine Kraftverbindungsstrebe als U-Profil
ausgebildet;

Querschnitt durch eine Kraftverbindungsstrebe mit U-Profil aus
Metall und verbindendem Kunststoff-Profil der freien Schenkel;
Draufsicht auf ein metallenes Stanzteil der erfindungsgeméafBen
Verbindungsstrebe;

Draufsicht ein tiefgezogenes Metallelement einer

Kraftverbindungsstrebe.
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Die Figuren 1a und 1b zeigen einen Querschnitt durch eine erfindungsgeméfie
Kraftverbindungsstrebe, bestehend aus zwei flachen Tiefziehblechen 1 und 2, die in
einem Abstand und parallel zueinander angeordnet sind. Zwischen den beiden
Tiefziehblechen, die jeweils iiber eine gegeniiber liegende Aussparung 6 verfligen,
ist ein Kunststoffelement 3 angeordnet, welches mit seinen endsténdigen Zapfen 5
die Aussparungen 6 der beiden Tiefziehbleche 1 und 2 mit ausreichendem Uberstand
durchdringt. Zusétzlich verfiigen die Kunststoffelemente beidseits jeweils liber einen
Anschlag 4, der fiir die Einhaltung des Abstandes der Tiefziehbleche sorgt.

Die Figur la zeigt den Zustand der oben genannten Anordnung vor einer
Ultraschallvernietung, wihrend die Figur 1b den Zustand nach der Ultraschallvernietung
darstellt. Hier sind die Zapfen 5 aufgrund des Einwirkens des Ultraschalls umgeformt
worden, haben sich verbreitert und bilden eine formschliissige Verbindung der
Kunststoffelemente 3 mit den beiden Tiefziehblechen 1 und 2. Bei den dargestellten
Verbindungen kdnnen die Aussparungen 6, durch die die Kunststoffelemente 3 jeweils
durchgreifen, entweder an mehreren Punkten mit geringer Ausdehnung angeordnet sein,
oder es kann sich auch um Langlécher handeln, so dass die Ultraschallvernietung iiber eine

langere Strecke hinweg wirksam wird.

Die Figuren 2a und 2b zeigen im Grunde die gleiche Anordnung einer erfindungsgemifen
Kraftverbindungsstrebe mit zwei gegeniiber liegenden Tiefziehblechen mit jeweils einer
Aussparung 6. Zwischen den Blechen 1 und 2 befindet sich ein Kunststoffelement 3,
welches in etwa H-Form aufweist, so dass die Bleche 1 und 2 auf den kurzen Schenkeln
aufliegen. Im kurzen Schenkel befindet sich aulerdem eine V-formige Nut, die im Bereich

der Aussparungen 6 angeordnet ist.

Die Figur 2a zeigt — im noch geldsten Zustand — zusétzlich zwei etwa T-formige
Kunststoffbefestigungselemente 7, mit je einem Befestigungsschenkel 9 und einem
senkrecht dazu angeordneten Sperrschenkel 8, die so angeordnet sind, dass der
Befestigungsschenkel 9 durch die Aussparung 6 der Bleche 1 beziehungsweise 2 greift und

in direkte Verbindung mit dem Kunststoffelement 3 gebracht werden kann.
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In der Figur 2b sind schlieBlich die beiden Kunststoffbefestigungselemente 7 in die
Aussparungen 6 eingeschoben und eine Schweifinaht 10 mit Hilfe von
UltraschallverschweiBBung zwischen den Befestigungselementen 7 und dem
Kunststoffelement 3 hergestellt, so dass sich insgesamt eine stabile Befestigung zwischen

den beiden Blechteilen 1 und 2 und dem Kunststoffelement 3 ergibt.

Alle hier gezeigten Blechteile konnen im Sinne der Erfindung sowohl als Tiefziehbleche,
als Stanzbleche, oder auch als ,, Tailoredblanks* ausgebildet sein. Zusétzlich ist es auch
moglich Bleche zu verwenden, die beispielsweise mit Hilfe von Schneidverfahren, wie
Laserschneiden, Plasmaschneiden, Wasserstrahlschneiden oder Brennschneiden,

hergestellt werden.

In der Figur 3 ist eine andere Variante eines erfindungsgeméafen Aufbaus einer
Kraftverbindungsstrebe dargestellt. Diese besteht aus einem in etwa H-formigen
Kunststoffelement, welches aus dem zentralen Schenkel 33 und den beiden peripheren
Schenkel 34 und 35 zusammengesetzt ist. Der zentrale Schenkel 33 ist senkrecht zu den
beiden parallel angeordneten peripheren Schenkel 34 und 35 und mit diesen fest
verbunden. Der erste periphere Schenkel 34 verfiigt auf der Innenseite iiber jeweils einen
Anschlag 37, wihrend der zweite periphere Schenkel 35 randsténdig zwei Nuten 36
aufweist, die nach innen hin durch zwei Anschldge 37 und nach auflen hin durch ein
gebogenes Ende des Schenkels selbst begrenzt werden. In diese Nuten 36 sind zwei flache
Stanzbleche 31 und 32 eingeschoben, die auf der anderen Seite gegen die Anschlige 37
des ersten peripheren Schenkels 34 anliegen. Wird nun an beiden Seiten der Uberstand des
ersten peripheren Schenkels des Kunststoff-H-Profils 34 durch Anwendung einer
Ultraschall- oder Hitzeumformung der Kontur des gegeniiber liegenden Schenkels 35 im
Randbereich angepasst, so entsteht eine sehr gute formschliissige Verbindung zwischen
den Kunststoff- und den Metallelementen. Zusétzlich kann der Formschluss dadurch
verbessert werden, dass im Bereich der Umformungen Aussparungen oder Sicken in den

Metallelementen eingebracht sind.

Die Figur 4 zeigt eine andere erfindungsgemafe Ausbildung einer Kraftverbindungsstrebe

im Querschnitt. Diese setzt sich aus zwei randstindig angeordneten Tiefziehblechen 41
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und 42 und zwei diese verbindende Kunststoffelemente 43 und 45 zusammen. Das oben
liegende Kunststoff-Profil 43 weist an seinen beiden Enden jeweils eine Nut 44 auf, in die
die beiden Bleche mit ihren gerundet abgewinkelten Enden formschliissig eingreifen
konnen. Das unten angeordnete Kunststoffelement 45 weist auf seiner Oberseite zwei
Laschen 46 auf, die im Winkel von etwa 45° zur Hauptebene des Kunststoffelementes 45
angeordnet sind. Diese sind direkt mit den abgewinkelten Enden der Bleche 41 und 42,
beispielsweise durch Ultraschallvernietung oder Ultraschallbérdelung, verbunden.
Zusétzlich konnen die freistehenden Laschen 47 ebenfalls umgeformt werden, so dass eine
noch bessere formschliissige Verbindung zu den Blechteilen 41 und 42 entsteht. Auch hier
kénnen die Blechteile 41 und 42 im Bereich der Verbindungen iiber Sicken und/oder
Aussparungen verfiligen, um eine Optimierung des Formschlusses zwischen den einzelnen
zusammengefligten Teilen zu erreichen. Auch kann es von Vorteil sein, die Bleche in
sonstigen, nicht mit anderen Teilen in Verbindung stehenden Bereichen durch Sicken oder
entsprechende Formgebung, zum Beispiel wéhrend des Tiefziehens, zu versehen, so dass

eine erhohte Verwindungssteifigkeit auftritt.

Es ist noch darauf hinzuweisen, dass das Kunststoffelement 43 aus der Figur 4 eine
gewolbte Form aufweist und dadurch besonders hohe radiale Belastungen aufnehmen

kann.

Die Figur 5 zeigt schlielich eine vereinfachte Form des Kraftverbindungselementes aus
Figur 4. Hier wird ein metallenes U-Profil 52 an seinen freien Enden 53 jeweils schrig
abgekantet. Zur SchlieBung des U-Profils wird ein Kunststoffelement 51, welches an
seinen Enden jeweils tiber eine ebenfalls abgewinkelte innere Lasche 54 verfiigt,
formschliissig angesetzt und anschlieBend die duBere Lasche 55 durch Einwirkung von
Ultraschall oder Hitze formschliissig umgeformt, so dass eine feste Verbindung zwischen
dem metallenen U-Profil 52 und dem Kunststoffelement 51 entsteht. Auch hier gilt, dass
die Anbringung von entsprechenden Aussparungen oder Sicken im Verbindungsbereich

zur Festigung der Verbindung forderlich sind.

Die Figuren 6 und 7 zeigen schlieBSlich zwei Ausgestaltungsformen von den oben

erwihnten Metallelementen. Bei der Figur 6 handelt es sich um ein flaches Stanzteil 61,
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welches an beiden Enden iiber eine Offnung 62 verfiigt, in die eine Lageraufnahme,
beispielsweise durch eine Hiilse, eingesetzt werden kann, wobei zwei solcher Stanzteile,
zum Beispiel wie in den Figuren 1a und 1b beziehungsweise 2a und 2b gezeigt, zu einer
Kraftverbindungsstrebe zusammengesetzt werden kénnen. Die gezeigten Aussparungen 63
dienen hierbei dazu, das zwischen den Metallelementen angeordnete Kunststoffteil durch

Ultraschallnieten oder Ultraschallschweiflen mit dem Metallelement zu verbinden.

Eine dhnliche Ausfiihrung eines Metallelementes 71 ist in der Figur 7 gezeigt. Dieses
verfligt ebenfalls auf beiden Seiten iiber eine Offnung 72, die — angedeutet durch die
gestrichelten Kreise — liber eine Tiefziehhiilse ﬁir die Lageraufnahme verfiigen. Zusitzlich
ist in diesem Tiefziehblech zwischen den Offnungen 72 ein Langloch 73 vorgesehen,
welches ebenfalls zur Erzeugung der Verbindung mit einem Kunststoffelement vorgesehen
ist. Beispielhaft ist auf der Oberseite eine flache Linienfithrung der Wandung des
Langloches 73 angedeutet, wihrend auf der Unterseite ein wellenformiger Verlauf der
Seitenbleche des Langloches 73 dargestellt ist. Beide Ausfiihrungen konnen verwendet
werden, wobei die wellenformige Seitenwand fiir einen verbesserten Formschluss in
Liangsrichtung sorgt, jedoch zusitzlichen Aufwand der Formgestaltung des
Kunststoffelementes erfordert.

In den zuvor gezeigten Figuren sind die aus Kunststoff hergestellten Teile zusitzlich mit K
bezeichnet und gepunktet dargestellt, wihrend die aus Metall bestehenden Teile mit M
markiert und schrig schraffiert gezeichnet sind.

Insgesamt wird also mit dem erfindungsgeméBen Aufbau einer Kraftverbindungsstrebe
eines Fahrwerks eines Kraftfahrzeuges eine kraftschliissige Verbindung zwischen einem
Chassis und einem Radtréger erreicht. Derartige Streben sind einerseits sehr
gewichtssparend herzustellen und aufgrund der Einfachheit der verwendeten

Einzelelemente auch sehr kostengiinstig herzustellen.
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Bezugszeichenliste

1 Erstes Tiefziehblech

2 Zweites Tiefziehblech

3 Kunststoffelement

4 Anschlag

5 Zapfen

6 Aussparung

7 Kunststoffbefestigungselement

8 Sperrschenkel

9 Befestigungsschenkel

10 Schweifnaht

31 Stanzblech

32 Stanzblech

33 Zentraler Schenkel des Kunststoff-H-Profils
34 Erster peripherer Schenkel des Kunststoff-H-Profils
35 Zweiter peripherer Schenkel des Kunststoff-H-Profils
36 Nut

37 Anschlag

41 Tiefziehblech

42 Tiefziehblech

43 Kunststoffelement

44 Nut

45 Kunststoffelement

46 Lasche

47 Lasche

51 Kunststoffelement

52 U-Profil aus Metall

53 Abgekantetes Ende des U-Profils
54 Innere Kunststoff-Lasche

55 AuBere Kunststoff-Lasche

61 Gestanztes Blechelement

PCT/DE02/04197
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Fortsetzung der Bezugszeichenliste

62
63
71
72
73
74

Offnung fiir Lageraufnahme
Aussparung

Tiefziehblech

Aussparung fiir Lageraufnahme
Aussparung / Langloch

Tiefgezogene Hiilse fiir Lageraufnahme

PCT/DE02/04197
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Kraftverbindungsstrebe

Patentanspriiche

1. Kraftverbindungsstrebe eines Fahrwerks eines Kraftfahrzeuges mit einem
langlichen Grundkdrper und mindestens zwei endstindigen Lageraufnahmen zur
Ein- und Ausleitung von Kriften, wobei der Grundkorper aus wenigstens einem
Element (3) aus Kunststoff (K) und mindestens einem Element (1, 2) aus Metall
(M) zusammengesetzt ist und die Verbindung zwischen den Metallelementen (1, 2)
und den Kunststoffelementen (3) durch eine Umformung eines Teils der

Kunststoffelemente (5, 9) gebildet ist.

2. Kraftverbindungsstrebe gemall dem voranstehenden Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2), vorzugsweise alle
Metallelemente, den Abstand zwischen .mindestens zwei, vorzugsweise allen
Lageraufnahmen tiberbriickt / tiberbriicken, sich vorzugsweise liber mindestens

eine, vorzugsweise alle, Lageraufnahme(n) erstreckt.

3. Kraftverbindungsstrebe gemaf} einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass bei mindestens einer Verbindung als Umformung

Ultraschallnieten oder Ultraschallbérdeln verwendet wird.
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4, Kraftverbindungsstrebe geméf einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung mindestens eines Metallelementes
zu einem Kunststoffelement (3) durch einen Kunststoffzapfen (5) erreicht wird, der
eine Aussparung (6) in einem Metallelement (1, 2) von einer Seite durchdringt und

auf der anderen Seite derart verbreitert wird, dass eine feste Verbindung entsteht.

5. Kraftverbindungsstrebe gemif einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung mindestens eines Metallelementes
(1, 2) zu einem Kunststoffelement (3) dadurch erreicht wird, dass von einer Seite
das Kunststoffelement (3) an das Metallelement im Bereich einer Aussparung (6)
im Metallelement (1, 2) angelegt wird und von der anderen Seite ein
Kunststoffbefestigungselement (7), welches einen Befestigungsschenkel (9) und
einem Sperrschenkel (8) aufweist, mit dem Befestigungsschenkel (9) durch die
Aussparung (6) mit dem Kunststoffelement (3) in Kontakt gebracht und mit diesem

verschweilit wird.

6. Kraftverbindungsstrebe gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper aus mindestens zwei
gegeniiberliegenden Metallelementen (1, 2), vorzugsweise flachen Blechen,

gebildet wird, die durch ein Kunststoffelement (3), vorzugsweise einen

Kunststoffsteg, miteinander verbunden und auf Distanz gehalten werden.

7. Kraftverbindungsstrebe gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2) ein

ausgestanztes Blechteil ist.

8. Kraftverbindungsstrebe gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2) ein

tiefgezogenes Blechteil ist.
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11.

12.

13.

14.
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Kraftverbindungsstrebe gemaf} einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2) ein
Tailoredblank oder Tailoredstrip ist.

Kraftverbindungsstrebe gemifl dem voranstehenden Patentanspruch 9, dadurch

gekennzeichnet, dass der Grundkorper eine H- oder U-Form aufweist.

Kraftverbindungsstrebe gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper aus einer Mehrzahl von in
mehreren, vorzugsweise parallel und/oder senkrecht zueinander ausgerichteten,
Ebenen angeordneten Blechen (1, 2) und Kunststoffstrukturen (3) besteht, die

untereinander verbunden sind.

Kraftverbindungsstrebe geméf dem voranstehenden Patentanspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper ein einziges Kunststoffelement (33, 34, 35)
aufweist, das mindestens zwei, vorzugsweise drei der Ebenen umfasst und die
Bleche (31, 32) die restlichen, vorzugsweise zwei Ebenen bilden, die vorzugsweise

ausschlieBlich parallel angeordnet sind.

Kraftverbindungsstrebe geméafl einem der voranstehenden Patentanspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Grundkdrper aus einem, vorzugsweise
metallenen U-Profil (52) und einem, vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden
Verbindungselement (51), das die freien Schenkel des U-Profils (52) endsténdig
verbindet, besteht.

Kraftverbindungsstrebe gemédf} einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die verwendeten Kunststoffelemente (3) zumindest
teilweise Faserverstarkungen, vorzugsweise Glasfaser, Kohlefaser oder

Aramidfaser, aufweisen.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Kraftverbindungsstrebe gemif3 dem voranstehenden Patentanspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Faseranteile der Faserverstiarkungen derart gewahit
werden, dass das Warmeausdehnungsverhalten der Kunststoffelemente, zumindest
im Bereich der Betriebstemperaturen, zumindest weitgehend dem

Wirmeausdehnungsverhalten der verwendeten Metallelemente entspricht.

Kraftverbindungsstrebe geméf einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2) aus Stahl oder

einer Eisenbasislegierung besteht.

Kraftverbindungsstrebe gemaf einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2) aus

Aluminium oder einer Aluminiumlegierung besteht.

Kraftverbindungsstrebe gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2) einen

korrosionshemmenden Oberflichenschutz aufweist.

Kraftverbindungsstrebe geméaB einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2), vorzugsweise

alle Metallelemente, entgratet ist/sind.

Kraftverbindungsstrebe gemaB einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (1, 2) Sicken

aufweist,

“Kraftverbindungsstrebe gemif einem der voranstehenden Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Metallelement (41, 42) im Bereich
der Verbindung zu einem Kunststoffelement (43, 45) zumindest eine Abwinkelung
aufweist, die vorzugsweise in eine Nut (44) im damit verbundenen

Kunststoffelement eingreift.
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22.

17

Kraftverbindungsstrebe gemaf einem der voranstehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Kunststoffelement (34, 35) im
Bereich der Verbindung zu einem Metallelement (31, 32) zumindest eine
Auflagefliche (37), vorzugsweise in Form eines Steges oder mehrerer Stege,

aufweist.
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