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(54) Vakuové aparatura pro epitaxi z molekuldrnich svazka

O%elem ¥eSeni je zlep3enf kvality
vytvéd¥enych vrstev p¥i epitaxi z moleku-
l4rnich svazkk (MBE). Vakuovd aparatura
sestdvd z rustové komory se substrétem,
ke které je p¥ipojena vyvéva a kterad je
uzav¥fena p¥irubou nesouci efusni cely
s elektrickymi topnymi elementy. KaZdé
efusni cela je tvo¥ena dvojici do sebe
zasunutych trubic, z nich¥ vnit#ni trubice
je zaslepena uvnit¥ té&lesa efusni cely
a otevPenym koncem, p¥ivrdcenym k substré-
tu, je vakuoté&sné spojena s vné&js{ trubicf.
Vné&js{ trubice je vakuot&sn& spojena
s p¥{rubou. V prstencovém prostoru mezi
ob&ma trubicemi jsou uloZeny topné elemen-
ty a mezi nimi a vn&j3{ trubici je uspofd-
dén tepelné& odrazny pldast. Topné elementy
jsou oddéleny od evakuovaného prostoru
obklopujicfho vypa¥ovanou chemickou latku
nalézajici{ se v kelimku zasunutém do vnit¥-
ni{ trubice. Proto ne&istoty uvolhujici se
za provozu z topnych elementl nemchou
ovliviiovat kvalitu vakua a tim i vytvéfe-
nych vrstev na substrétu.
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Vyndlez se tyka vakuové aparatury pro epitaxi z molekuldrnich svazkl (MBE), ur&ené
k ¥{zenému vypa¥ovdni rdznych chemickych latek ve vakuu za d¥elem jejich uklddani do vrstev
na substrdtu, pouZivanych pro vyrobu elektronickych a optoelektronickych prvki. Ukolem vyndle-
2u je zlep3eni kvality vytvad¥enych vrstev.

Dosud zndm& technologickd za¥izeni pro epitaxi z molekuldrnich svazkl majf{ pouze jeden
spole&ny prostor vyferpivany vyv&vou, v némZ jsou umistédny spolu se substridtem a vychozimi
chemickymi l&4tkami v efusnich celdch také topné elementy pro vyh¥ivdni té&chto cel. Podle
zndmého konstruk&nfiho provedeni se jednoﬁlivé efusnf cely, zakon&ené pEirubou s priichodkami
el. proudu, zasouvaji do trubek s hrdly. Tyto trubky jsou p¥iva¥eny k p¥irub& uzavirajictf
ristovou komoru a cely jsou svymi p¥irubami k hrdlém trubek p¥i¥roubovdny a p¥es vloZend
tésnéni vakuové dot&snény. Topné elementy jednotlivych efusnich cel dsti tedy do rlUstové
komory se substrdtem. Vrstvy takto ziskané nejsou zcela kvalitnf, nebof obsahujf nedistoty,
které se uvolhuji z topnych elementdy efusnich cel v prib&hu technologického procesu.

Uvedené nedostatky odstrafhuje vakuovd aparatura pro epitaxi z molekul&rnich svazki,
zahrnujfc{ ristovou komoru se substrdtem, napojenou na vyvévu a efusni cely s topnymi elementy
podle vyndlezu, jehoZ podstata spofivd v tom, %e p¥{ruba nesouc{ efusni cely s topnymi elemen-
ty rozdéluje aparaturu na dv& 84sti. Jednu &4st tvo¥!f rlstovd komora se substrédtem napojené
na vyvévu a do druhé &4sti napojené na pomocnou vyvdvu jsou vyustény topné elementy efusnich
cel.

Efusni cely jsou tvofeny dvojici do sebe zasunutych trubic, z nich% vnit¥n{ trubice
je zaslepena uvnit¥ télesa efusni cely, p¥ilemZ otev¥enym koncem je p¥ivrdcena k substrétu
a p¥i tomto konci je obvodové& vakuot®snd spojena s vn&j%{ trubicif, kter& je u protilehlého
konce obvodové vakuot&sn& upevn&na v p¥{rub&. V prstencovém prostoru mezi ob&ma topnymi
trubicemi jsou uloZeny topné elementy a mezi topnymi elementy a vn&j3i trubici je uspo¥édén
tepelnd& odrazny pl43E. T4st vakuové aparatury napojend na pomocnou vyvé&vu miZe byt tvofena
komorovym &lenem, v jehoZ st&ndch jsou upraveny prichodky pro elektrické p¥fivody k topnym
elementim, p¥ipadn& pro mechanické ovl&ddni clon efusnich cel.

Vyhoda pfedm&tného ¥efenf spolfvd v tom, %e topné elementy efusnich cel dst{ mimo prostor
ristové komory, takZie nemohou negativné& pisobit na kvalitu vakua v ristové komofe. Tim je
zajist&no dosaZeni nejvyZ3{ mo¥né Sistoty vytvaFenych vrstev.

Na vykresech je zndzornéno provedeni vakuové aparatury podle vyndlezu. Na obr. 1 je
schéma vakuové aparatury a na obr. 2, 3 a 4 jsou t¥i ridznéd konstruk®ni provedeni efusni
cely v podélném Ffezu.

Na obr. 1 je zndzorn&na rustovd komora 8 se substrdtem 7, uzaviend pfirubou 1, ke které
jsou upevnény efusni cely 10. K ristové komofe 8 je p¥ipojena vyv&va 9. Oteviené konce v3ech
efusnich cel 10 tusti za pfirubou 1 do dutiny v komorovém &lenu 11, kter& je napojena na
pomocnou vyvévu 13. Ve sté&ndch komorového &lenu 11 jsou upraveny vakuové t&sné prdchodky
12 pro elektrické pfivody k topnym elementim, p¥ipadn& pro mechanické ovl&dani clon.

Na obr. 2 sest&va efusni cela 10 2z vnit¥ni trubice 2 a vn&j&{ trubice 5, kterd je na
konci pfivrdceném k substritu stafena na zmenZeny primér tak, Ze ji lze p¥imo svafit s vnitk-
ni trubic{ 2 a na opa®ném konci je obvodové pYtiva¥ena k pfirub& 1, Mezi vnit¥ni trubici
2 a vn&ji{ trubici 5 jsou topné elementy 3 obklopené na vn&j3{ strané tepeln& odraznym plas-
tém 4. Topné elementy 3 jsou rozdéleny do nezdvislych sekcf z ddvodu regulace teplotniho
pole uvnit¥ efusni cely 10. V prostoru vnit¥ni trubice 2 je vloZen keramicky kelimek s vypa-
¥ovanou latkou. Proud molekul vypafované latky prochdz{ perforovanym uzdvdrem v dsti kelimku

do rustové komory 8 k substrdtu 7.

Na obr. 3 je vnit¥ni trubice 2 a vn&j3{ trubice 5 efusni cely 10 vytvo¥ena z jednoho
kusu.
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Na obr. 4 je vnit¥ni trubice 2 spojena s vn&j3{ trubic{ 5 pomoci mezikruii §.

PREDMET VYNALEZU

1. Vakuov& aparatura pro epitaxi z molekulédrnich svazki zahrnujfci rdstovou komoru
se substrdtem, napojenou na vyvévu a efusni cely s topnymi elementy vyzna¥end tim, Ze p¥i-
ruba (1) nesouci efusni{ cely (10) s topnymi elementy (3) rozd&luje aparaturu na dv& &4sti,
kde jednu &4st tvofi rlstovd komora (8) se substrdtem napojend na vyvévu (9) a do komorového
&lenu (11) napojeného na pomocnou vyvévu (13) jsou vylstény topné elementy (3) efusnich
cel (10), p¥ilemZ ka?dd efusnf cela (10) je tvofena dvojici do sebe zasunutych trubic
(2, 5}, z nichZ vnit¥ni trubice (2) je zaslepena uvnit¥ t&lesa efusnf cely (10), zatimco
otevienym koncem je pf¥ivrécena k substrdtu (7) a pfi tomto konci je obvodov& vakuoté&sné
spojena s vn&js{ trubici (5), kterd je u protilehlého konce obvodov& vakuoté&sné& upevnéna
v pfirubd (1), pridem# v prstencovém prostoru mezi ob&ma trubicemi (2, 5) Jjsou uloZeny topné
elementy (3) a mezi topnymi elementy (3) a vn&j¥{ trubicf (5) je uspof&ddn tepelné& odrazny
plast (4).

2. Vakuové aparatura podle bodu 1 vyzna&end tim, Ze &&st napojend na pomocnou vyvévu
{13) je tvofena komorovym &lenem {11), v jeho? sté&nadch jsou upraveny prichodky {12).

2 vykresy
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