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Wgtebnik twardosciomierza,
zw}aszcza do wyznaczama wlasnosci anizotropowych materiatéw statych

Przedmiotem wynalazku jest wgtgbnik twardosciomierza, zwtaszcza do wyznaczania wlasnosci anizotropo-
wych materialéw statych, przeznaczonych do wspdipracy ze znanymi typami twardosciomierzy i zwigzanymi
z nimi metodami pomiarowymi,

Dotychczas znane wgtebniki twardosciomierzy wykonane sa w postaci bryt geometrycznych jak ostrostup
w metodzie Vickersa, stozek w metodzie Rockwella lub odcinek kuli w metodzie Brinella. Wgtebniki te wraz
zobudowa mocowana w oprawce stanowiq tak zwang glowice penetrujaca twardoSciomierza. W budowie
wglebnika wyréznia si¢ dwie czesci, a mianowicie czg$é robocza wspéipracujgcg z badanym materiatem, oraz
cz¢$¢ niepracujacy zwang czescig chwytowa, stuzaca do mocowania w glowicy penetrujacej, przy czym za
podstawe wgtebnika przyjmuije si¢ ptaszczyzne prostopadta do kierunku penetracii.

Wspdlng cechg wszystkich dotychczas znanych wgtebnikéw twardosciomierzy jest jeden najbardziej wysu-‘

nigty w kierunku penetracji punkt wierzchotkowy, lezacy na osi wzdtuznej wgt¢bnika. Inng cecha wyrézniajgcg
dotychczasowe wgtebniki twardosciomierzy jest wystgpowanie zmiennych przekrojéw wglebnika na jego osi
wzdtuznej.

Zasadniczg niedogodnoscia techniczno-uzytkowa wynikajaca ze stosowania dotychczas znanych wgtebni-
k6w twardosciomierzy jest wyznaczanie twardosci materiatéw statych bez uwzglednienia ich anizotropowosci.

Istota wynalazku polega na tym, ze wgtebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztatcie walca $ci gtego
plaszczyzng réwnolegtyg do tworzacych powierzchni walcowej, a czg$é robocza wgtgbnika stanowi powierzchnia
walcowa. Istota wynalazku polega réwniez na tym, ze wglebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztalcie
graniastostupa o podstawie tréjkata, ktérego dwie plaszczyzny boczne potaczone sg przejéciowa powierzchnig
walcowa o tworzacych réwnolegtych do przeciwlegtej ptaszczyzny bocznej, a czgéé roboczg wgtebnika stanowi
przejéciowa powierzchnia walcowa wraz z przylegtymi ptaszczyznami bocznymi. Istota wynalazku polega réw-
niez na tym, ze wglebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztalcie graniastostupa o podstawie tréjkata,
acz¢$é roboczg wglebnika stanowi prostoliniowa krawedz i dwie przylegte boczne plaszczyzny tworzace te
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krawedz. Istota wynalazku polega réwniez na tym, ze wgtebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztatcie
prostopadtoscianu o podstawie prostokata, a czgs¢ roboczg stanowi réwnolegta do osi wzdtuznej prostopadto-
$cianu ptaszczyzna boczna. _

Istota wynalazku polega réwniez na tym, Ze wgtebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztatcie grania-
stostupa o podstawie pigciokata wklestego, ktérego trzy ptaszczyzny boczne s odpowiednio prostopadte do
siebie, za§ pozostate dwie symetryczne ptaszczyzny s3 nachylone wzgledem siebie tworzac kat zewnegtrzny
mniejszy od péipelnego, a czg$¢ robocza wgtebnika stanowig dwie prostoliniowe krawgdzie wraz z przylegtymi
do nich ptaszczyznami bocznymi i symetrycznymi ptaszczyznami nachylonymi wzglgdem siebie.

Zasadniczq korzyscig techniczno-uzytkowa wynikajaca ze stosowania wgl¢bnika wedtug wynalazku jest
mozliwo$é wyznaczania wiasnosci anizotropowych materiatéw stalych na drodze bezposredniego poréwnania
odciskéw otrzymanych po wciskaniu wgtebnika w badany matetial w réznych kierunkach na jego powierzchni.
Dalszg korzyscig jest wielokrotnie wigksza doktadnos¢ pomiaru. Nastgpng korzyscig jest mozliwo$¢ wprowadza-
nia pojecia twardosci kierunkowej, co ma istotne znaczenie dla prawidtowego uzytkowania lub obrébki mecha-
nicznej materiatéw silnie anizotropowych. Kolejna korzyscig jest mozliwos¢ stosowania dowolnego typu twardo-
$ciomierza i zwigzanej z nim metody pomiaru.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia wglebnik twardoéciomierza w postaci walca $cigtego ptaszczyzng réwnolegta do tworzacych powierzchni
walcowej, fig. 2 — wgtebnik twardosciomierza w postaci graniastostupa o podstawie trdjkgta réwnoramiennego,
o dwu bocznych ptaszczyznach potaczonych powierzchnig waléows, fig. 3 — wgtebnik twardosciomierza w po-
staci graniastostupa o podstawie tréjkata réwnoramiennego, fig. 4 — wglebnik twardosciomierza w postaci pro-
stopadloscianu, a fig. 5 — wgtebnik twardosciomierza o podstawie pigciokata wklgstego.

Przyktad I Wgtebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztalcie walca 1 Scigtego plaszczyzng
réwnolegta do tworzacych powierzchni walcowej. Czgé¢ robocza wglebnika stanowi powierzchnia walcowa, zas
plaszczyzna réwnolegta do tworzgcych powierzchni walcowej stanowi podstawe wgtebnika taczgca si¢ z gtowi-
cq penetrujaca twardosciomierza. W zaleznosci od sposobu mocowania w glowicy penetrujacej, podstawe
wgtebnika uksztattowuje si¢ odpowiednio. Wielko$¢ promienia roboczej powierzchni walcowej dobiera sig we-
diug tych samych kryteriéw jakie sa stosowane przy doborze srednicy kulki w metodzie Brinella. Dtugoéé
wglebnika dobiera si¢ w zaleznosci od wielkosci i rodzaju badanego materiatu.

Przyktad II. Wgltebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztatcie graniastostupa 2 o podstawie
tréjkata réwnoramiennego, w ktérym dwie ptaszczyzny boczne sg potgczone przejsciowa powierzchnig walcowg
o tworzgcych réwnolegtych do przeciwleglej plaszczyzny bocznej, stanowiacej podstawe wigebnika. Czedé
robocza wglebnika stanowi przejSciowa powierzchnia walcowa wraz z przylegtymi ptaszczyznami bocznymi.
Wartos¢ kata wierzchotkowego migdzy dwoma ptaszczyznami bocznymi przylegtymi do przejsciowej powierzch-
“ ni walcowej dobiera si¢ w granicach 15—170°, za$ warto$¢ promienia przejsciowej powierzchni walcowe;j
przyjmuje si¢ nie wiekszg niz 2 mm. Wi gksze wartosci promienia przejéciowej powierzchni walcowej, lub wigksze
wartosci kata wierzchotkowego czgsci roboczej, stosuje si¢ przy badaniu materiatdw twardszych, zas mniejsze
wartosci tego samego promienia lub kata wierzchotkowego stosuje si¢ do materiatéw bardziej miekkich.
Wgtebnik o mniejszych wartosciach promienia i kata wierzchotkowego' daje wigksza ekspozycje odpornosci ma-
teriatu na $ciskanie w kierunkach réwnolegtych do powierzchni badanego materiatu, natomiast o wiekszych
warto$ciach promienia i kata wierzchotkowego daje wigksza ekspozycje odporno$¢. materiatu na $ciskanie w kie-
runku prostopadfym do powierzchni i wymagaja stosowania wigkszych zakreséw obcigzeri twardosciomierzy.
Dtugos¢ wgtebnika dobiera si¢ w zaleznosci od wielkosci i rodzaju badanego materiatu.

Przyktad IIl. Wgtebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztatcie graniastostupa 3 o podstawie
tréjkata réwnoramiennego. Czgé¢ roboczg wglebnika stanowi prostoliniowa krawedz i dwie przylegte boczne |
plaszczyzny tworzace t¢ krawedZ. Réwnolegta do prostoliniowej krawgdzi roboczej trzecia ptaszczyzna boczna
stanowi podstawe wglebnika. Warto$¢ kata wierzchotkowego migdzy dwoma ptaszczyznami roboczymi dobiera
si¢ jak dla wglebnika w przyktadzie II. Dtugos¢ wgigbnika dobiera si¢ w zaleznosci od wielkosci i rodzaju
badanego materiatu.

. Przyktad IV. Wgtebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztalcie prostopadtoscianu 4 o podsta-
wie prostokgta. Czes¢ robocza wgtebnika stanowi jedna plaszczyzna boczna prostopadtoscianu, rownolegta do
jego osi wzdtuznej, za$ druga réwnolegta ptaszczyzna boczna stanowi podstawe wgiebnika. Stosunek dtugosci
plaszczyzny roboczej do jej szerokosci powinien by¢ wigkszy od jednosci. Dobér wielkosci powierzchni ptasz-
czyzny roboczej oraz ustalenie- doktadnej proporcji wymiaréw plaszczyzn bocznych wgtebnika dokonuje sig
w zaleznosci od twardosci badanego materiatu i zakresu obcigzen stosowanego twardosciomierza. Wgtebnik ten
ze wzglgdu na specyficzny ksztatt nadaje si¢ do wsp6lpracy z twardosciomierzem, w ktérym warto$é sity mierzy
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sig przy zadanej gtgbokosci penetracji. Wgtebnik przeznaczony jest do badania anizotropii odpornosci materiatu
na nacisk powierzchniowy, zwlaszcza materiatéw zbrojonych, ktérych powierzchnie maja przenosi¢ obcigzenia.

-Przyktad V. Wgtebnik twardosciomierza wykonany jest w ksztalcie graniastostupa 5 o podstawie
pigciokata wklestego, ktérego trzy plaszczyzny boczne sa odpowiednio prostopadie do siebie, zas pozostate
dwie symetryczne plaszczyzny s nachylone wzgledem siebie tworzac kat zewnetrzny mniejszy od péipetnego.
Czes¢ roboczg wglebnika stanowia dwie prostoliniowe krawedzie wraz z przylegtymi do nich ptaszczyznami
bocznymi i symetrycznymi ptaszczyznami nachylonymi wzgl¢dem siebie. Ptaszczyzna boczna, przeciwlegta do
dwu symetrycznych ptaszczyzn nachylonych wzgledem siebie oraz réwnolegta do dwu prostoliniowych krawe-
dzi roboczych, stanowi podstawe¢ wgiebnika. Ksztatt wgtebnika odpowiada ksztattowi stempla uzywanego do
wykrywania i dzigki temu z przeprowadzonych takim wgtebnikiem badai mozna wnioskowaé o wielkosci sit
potrzebnych do inicjacji wykrawania i ich zmianie w zaleznosci od kierunku na powierzchni badanego materiatu.
Dtugosé wgtebnika dobiera si¢ w zaleznosci od wielkosci i rodzaju badanego materiatu.

Przedstawione w przyktadach I-V wgtebniki 1, 2, 3, 4 i 5 po zamocowaniu w gltowicy penetrujgcej
dowolnego typu twardosciomieiza s wciskane prostopadle do powierzchni badanego materiatu. Za wyjatkiem
wglebnika 4 wedlug przyktadu IV mozna stosowaé do badar metode okreslania zmian wybranego parametru
odcisku, ktérym jest najczesciej jego szerokos¢, lub badanie zmian wielkosci sity potrzebnej do wgniecenia
wglebnika na ustalong gtebokosc. Wskaznikiem anizotropii sa réznice od jednosci wartosci stosunkéw szerokosci
odciskéw lub wielkosci sit potrzebnych do wgniecenia wglebnika 1, 2, 3, 4 i S na ustalong gtebokosé.

W celu zwigkszenia doktadnosci przy pomiarach wielkosci odciskow i eliminacji btgdu powstatego z nie-
réwnolegtosci wgtebnika 1, 2, 3, 4 i 5 do powierzchni badanej probki mozna stosowaé do obliczen wartosé
Srednig szerokosci odcisku, obliczong z sumy szerokosci mierzonych w réwnych odlegloécxach wzdtuz osi po-
dtuznej odcisku. -

ZastrzeZlenia patentowe

1. Wgtebnik twardosciomierza, znamienny tym, ze wykonany jest w ksztalcie walca (1) $cigtego
plaszczyzng réwnolegta do tworzacych powierzchni walcowej, a czgéé robocza wgtebnika stanowi powierzchnia
walcowa.

2. Wgiebnik twardosciomierza, znamienny ty m, Zze wykonany jest w ksztalcie graniastostupa (2)
o podstawie tréjkata, ktérego dwie ptaszczyzny boczne potaczone s3 przejsciowg powierzchnia walcowg o two-
rzacych réwnolegtych do przeciwlegtej ptaszczyzny bocznej, a czg$¢ roboczg wgtebmka stanowi przejsciowa
powierzchnia walcowa wraz z przylegltymi ptaszczyznami bocznymi.

. 3. Wgltebnik twardosciomierza, znamienny ty m, Zze wykonany jest w ksztalcie graniastostupa (3)
o podstawie tréjkata, a cz¢s¢ robocza wgtebnika stanowi prostoliniowa krawgdz i dwie przylegte boczne ptasz-
czyzny tworzace t¢ krawedz.

4. Wgtebnik twardosciomierza, znamienny ty m, ze wykonany jest w ksztalcie prostopadtoscianu
(4) o podstawie prostokata, a cz¢sc robocza wgtebnika stanowi réwnolegta do osi wzdtuznej prostopadtoscianu
ptaszczyzna boczna.

5. Wgtebnik twardosciomierza,znamienny ‘ty m, Ze wykonany jest w ksztatcie gramastoslupa (5)
o0 podstawie pigciokata wklgstego, ktorego trzy plaszczyzny boczne s3 odpowiednio prostopadte do siebie, zas
pozostate dwie symetryczne ptaszczyzny sq nachylone wzgledem siebie tworzac kgt zewnetrzny mniejszy od
pSipeinego, a czgé¢ robocza wglebnika stanowia dwie prostoliniowe krawgdzie wraz z przylegtymi do nich
plaszczyznami bocznymi i symetrycznymi ptaszczyznami nachylonymi wzgledem siebie.
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