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Vyndlez se tykd pripravy Sedohn&dého pigmentu zirkonového typu s obsahem iontd bizmutu.
UmoZnuje syntézu intenzivnd barevného pigmentu pro keramické glazury.

Zirkonové pigmenty pat¥i k nejkvalitn&jSim keramickym pigmentdm. Vynikajf vysokou tepel-
nou, barebnou a chemickou stabilitou. Jejich z&kladem je synteticky k¥emiditan zirkonidity
se strukturou odpovidajic{ minerdlu zirkonu. V &isté podob& je nebarveny, ale p¥i jeho syn-
téze lze do néj zachytit p¥im&si, zplsobujfci jeho vybarvenfi. Mochou to byt jednak n&které
ionty v podobé& barevnych poruch ve struktu¥e k¥emiditanu.

Zirkonové pigmenty zaloZené na tomto principu jsou nejintenzfvndji zbarvené. Ddle miZe
byt vybarvenf zirkonovych mikrokrystalkd docileno &dstelkami né&kterych stabilnich barevnych
sloudenin, které se do nich p¥i jejich syntéze zachycujf jako tzv. vmEstky. Tato skupina
"vm&stkovych" zirkonovych pigmentl v8ak pat¥{i svoji barevnostf k méné intenzfvnim. Zirkonovy
pigment prvniho typu, intenzivn& zbarveny do $edohn&dého barevného odstinu dosud neni zndm.
Znédmé jsou pouze zirkonové pigmenty druhé skupiny, kde je Zedohn&dého odstinu docileno
"vméstky" &&stic nékterych spinelll. Intenzita zbarveni t&chto pigmentld je vSak nizkd a po
jejich aplikaci do keramickych glazur se zpravidla je¥t& sniZuje.

P¥{prava pigmentu podle vyndlezu tento nedostatek odstrahuje a poskytuje zirkonovy pig-
ment intenzi{vn& zbarveny do Zedohnédého odstinu pomoci iontd bizmutu jako barevnych struktur-

nich poruch.

Podstata jeho p¥fpravy podle vyndlezu se vyznaluje tim, %e se za sucha promis{ 38 aZ
48 % s vyhodou 41 aZ 45 % hmotnosti oxidu zirkoniditého, 19 aZ 24 % s vyhodou 21 a% 22 %
hmotnosti oxidu k¥emilitého, 3 aZ 10 % s vyhodou 4 aZ 6 % hmotnosti hexafluorok¥emi&itanu
disodného, 1,5 a%Z 7 % s vyhodou 2 aZ 5 % hmotnosti hydroxidu lithného, 5 a%¥ 20 % s vyhodou
8 aZ 13 % hmotnosti oxidu nebo amonné soli, nebo alkalické soli, nebo soli alkalickych zemin
Sestimocného molybdenu nebo festimocného wolframu a 5 aZ 30 % s vyhodou 17 a¥ 23 % hmotnosti
oxidu bizmutitého nebo bizmutité soli oxidické kyseliny.

Smé&s se vypaluje rychlosti 3 a% 30 °C/min na teplotu v rozmezi 650 a¥ 900 °C s vyhodou
v rozmezf 700 a% 800 °C, s vydri na této teplot& po dobu 0,5 a 5 h (podle druhu pouZitého
vychoziho oxidu zirkoniitého a podle pouZité teploty vypalu v uvedeném rozmezi). Vznik&
k¥emi&itan zirkonidity se zirkonovou strukturou, jako zéklad pigmentu. P¥i syntéze se do
jeho struktury zachytily také ionty bizmutu a molybdenu nebo wolframu.

Syntézu p¥i relativn& nifzkych teplotdch vypalu a G¢inné zachyceni uvedenych ionté, umoZ-
Aujf vyrazné mineralizadnf wG&inky hexafluorokfemi&itanu disodného a hydroxidu litného p¥ftom-
nych ve sm&si. P¥i{tomnost iontd bizmutu ani iontd molybdenu &i wolframu se viak na barevnosti
pigmentu v této fézi jeho p¥ipravy tém&¥ neprojevuji. P¥i vypalu sm&si p¥edly ionty molybdenu
&i wolframu do &ty¥mocného stavu, ve kterém se zabudovaly do struktury vznikajfeich zirkono-
vych mikrokrystalkl jako nebarvené substitu&ni nenabité poruchy na mist® ziskonia (Mozr,
niho zbarveni se docili teprve pfeffh&nim zirkonovych mikrokrystalkdl z vypalku na teploty
nad 1 250 °c.

). Pouze p¥itomnost iontd bizmutu d4v4 vypalku svEtle %luté &i bé%ové zbarveni. Intenziv-

Vypalek se proto ddle podle vyndlezu promyje vodou za horka, nebo s vyhodou z¥ed&nou
minerdlni kyselinou za horka. Docflfi se tak odstran&ni alkalickych zbytk& z hexafluorok¥emi-
Citanu disodného, z hydroxidu lithného, ze solfi molybdenu &i wolframu a ev. p¥{itomnych zbytkd
aniontd bizmutité soli z vychozf sm&si. Ty by toti%, p¥i dal3fm zdh¥evu na vy%E{ teploty
zplsobovaly rozklad vzniklého k¥emi&itanu zirkoni&itého.

Podle vyndlezu se potom promyty vypalek pfe?fh& p¥i teplot& 1 250 a% 1 500 °C (teplota
ptefahu vy%%f ne¥ 1 500 °C ji¥ vede k termickému rozkladu k¥emiditanu) s vyhodou 1 350 aZ
1 450 ¢, s vydrz{ alespoh 5 min pFi této teplot&. Timto p¥eZahem dojde k vybarveni pigmentu
v disledku zm&ny ndboje poruch tvofenych ionty bizmutu. Zmdna je nevratnd a je umo¥n&na p¥i-
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ruchy tim sice také prejdou do nabitého stavu, ale ani v této podob& barevnost pigmentu ne-

tomnosti poruch Mo které iontﬁm bizmutu poskytuji pot¥ebny ndboj. Tyto nenabité po-
ovliviuji. Pouze substitu&ni poruchy tvofené ionty bizmutu se zmé&n&nym ndbojem, jeZ jsou na
mist® zirkonia, zpuisobuji intenzivni Sedohnddé zbarveni mikrokrystalkd k¥emiditanu zirkoni-
&itého. Vysledkem je stabilni Sedohn&dy zirkonovy pigment vhodny k vybarvovdni vZech druhd
keramickych glazur.

V dalsim jsou uvedeny vyhody p¥ipravy Sedohn&dého pigmentu podle vyndlezu. P¥ipraveny

pigment se vyznaluje:

- vysokym obsahem k¥emiditanu zirkoni&itého (aZ 90 %),

- velkou stabilitou, kterd dovoluje jeho aplikaci do v8ech druht keramickych glazur, v&etné&
glazur s vysokou teplotou glazovéni (okolo 1 300 oC),

- velkou intenzitou Sedohn&dého barevného odstinu, jeZ po aplikaci umoZnuje kvalitni vybar-

veni keramickych glazur p¥i pouZiti pigmentu i v relativné mendich mnoZstvich.
P¥{fiklad 1

160 g oxidu zirkoniditého (&i¥t&ny minerdl baddeleyit), 80 g oxidu kfemiditého, 22 g
hexafluorok¥emi&itanu disodného, 16 g monohydrdtu hydroxidu lithného, 40 g wolframu vépena-
tého a 93 g oxidu bizmutitého bylo smiché&no za sucha a vypalovdno v peci s néb&hem 10 °¢/min
p¥i teploté& 780 °c po dobu 1,5 h. Vypalek byl za horka vylouZen z¥edénou kyselinou chlorovo-
dikovou a po odd&leni filtraci byl produkt, obsahujfici 89 % k¥emiditanu zirkonilitého, p¥eZi-
h&n na teplotu 1 400 °C po dobu 15 min. Ziskany intenzivn& Sedohn&dy pigment je vhodn$ pro
vybarvovédni vSech druhl& keramickych glazur s libovolnou teplotou glazovdni do Sedohnédych

barevnych odstinu.
P¥{iklad 2

42 g syntetického oxidu zirkoni&itého, 21 g oxidu k¥emicitého, 6 g hexafluorokfemiditanu
disodného, 3 g hydroxidu lithného (bezvody), 11 g tetrahydrétu heptamolyndenanu hexaamonného
a 17 g oxidu bizmutitého bylo smichdno za sucha a vypalovdno v peci s n&bé&hem 20 °¢/min pEi
teplot& 800 ©c po dobu 1,5 h. Vypalek byl za horka vyloufen vodou a po odd&leni dekantaci
byl produkt, obsahujici 85 % k¥emifitanu zirkoni&itého, p¥eZihdn na teplotu 1 420 °¢ po dobu
10 min. Zfskany intenzivné Sedohn&dy pigment je vhodny k pouZiti jako v p¥ikladu 1.

PREDMET VYNALEZU

Zpusob p¥ipravy Bedohné&dého zirkonového pigmentu s obsahem iontd bizmutu vyznaleny tim,
Ye se suchd sm&s 38 a¥ 48 % s vyhodou 41 a? 45 % hmotnostnich oxidu zirkoniditého, 19 aZ
24 % s vyhodou 21 aZ 22 % hmotnostnich oxidu k¥emicitého, 3 aZ? 10 % s vyhodou 4 aZ 6 % hmot-
nostnich hexafluorok¥emiditanu disodného, 1,5 a%¥ 7 % s vfhodou 2 aZ 5 % hmotnostnich hydro-
xidu lithného, 5 aZ 20 ¢ s vfhodou 8 a%Z 13 % hmotnostnich oxidu nebo amonné soli, nebo alka-
lické soli, nebo soli alkalickych zemin Sestimocného molybedenu nebo Zestimocného wolframu
a 5 a% 30 % s vyhodou 17 aZ 23 % hmotnostnich oxidu bizmutitého nebo bizmutité soli oxidické
o,

s vydrZi 0,5 aZ 5 h na této teploté&, vypalek se promyje vodou za horka, nebo s vyhodou zfe-

kyseliny vypaluje rychlosti 3 a¥ 30 °C/min na teplotu 650 aZ 900 °c s vyhodou 700 a% 800

dénou minerdlni kyselinou za horka a poté se p¥eZihd na 1 250 aZ 1 500 °c s vyhodou 1 350 a2

1 450 °c po dobu alespoh 5 min p¥i této teploté.
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