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Kaksivaiheisen turboahtauksen omaava polttomoottori - Turbomotor

med turbooverladdning 1 tva steg

Keksinn®én kohteena on kaksivaiheisen turboahtauksen omaava
polttomoottori.

Kaksivaiheisen turboahtauksen omaavissa polttomoottoreissa,
erityisesti dieselpolttomoottoreissa, ilmenee ensimmdisen vaiheen
turboahtimessa esipuristettua ilmaa johdettaessa toisen vaiheen
turboahtimeen sekd johdettaessa toisen vaiheen turboahtimen pois-—
toilmaa ahtausilmanjddhdyttimen ldpi ja sen jdlkeen moottoriin
vaikeuksia johtojen jdrjestelyssd toilsen vaiheen turboahtimen yh-
teydessd. Tavanomaisissa rakennetavoissa muodostuu td118in usein
suuria johtosolmuja ja johtokaaria, jotka ovat hyvin tilaa viepid
~ja alheuttavat vaikeuksia asennuksen yhteydessd. Sen lisdksil ai-
heuttaa ongelmia toisen vaiheen turboahtimen kiinnittdminen moot-
torinrunkoon, jota vaikeuttavat mainitut johtosolmut ja johtokaaret.
Keksinndn pddmddrdnd on poistaa mainitut epdkohdat.

Tdmd pddmddrd saavutetaan keksinndén mukaisesti siten, ettd



tolsen vaiheen turboahdin on sovitettu laatikonmuotoiselle kantora-
kenteelle, joka sijaitsee moottorinrungolla ja joka on muotoiltu
toisistaan erotettujen ahtausilmavirtojen ldpijohtamista varten.

Tdten saadaan aikaan varsinkin molempien turboahtimien vidlinen
edullinen johdotus, jelloin ilmajohto on johdettu ensimmdisen vai-
heen turboahtimesta tolsen vaiheen turboahtimeen ja poistokaasu-
johto on johdettu toisen vaiheen turboahtimesta ensimmdisen valiheen
turboahtimeen oleellisesti yhdensuuntaisesti keskenddn ja moottorin
yhdelld puolella. Moottorin toinen puoli jdd siten vapaaksi huol~-
toa ja kdyttdd varten.

Keksinndn ladhempi selitys tapahtuu suoritusesimerkin avulla
Jdljessd seuraavan piirustuksen yhteydessi.

Kuvio 1 esittdd rivirakennetavan ja kaksivaiheisen ahtauksen
omaavan dieselpolttomoottorin etukuvantoa, jolloin ensimmiisen ja
vastaavasti toisen vaiheen turboahdin on sovitettu dieselpoltto-
moottorin pdihin ja yhdistetty ilma- ja vastaavasti poistokaasujoh-
tojen avulla keskenddn.

Kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaisen dieselpolttomootlorin
pddllyskuvantoa. |

Kuvio 3 esittdd4 kuvion 1 mukaisen dieselpolttomoottorin si-
vukuvantoa kdsittden toisen vailheen turboahtimen, jolloin lisdksi
on kaavamaisestl esitetty vield toisen dieselpolttomoottorin sovit-
taminen.

Kuvio U esittdd kantorakennetta keksinn®n mukaisen toisen
vailheen turboahdinta varten. '

Kuvio 5 on kuvion 4 mukaisen kantorakenteen leikkaus kohdasta
V-V, jolloin lis&dksi on kaavamaisesti esitetty viereen rakennettu
ahtausilmanjddhdytin.

Kahdeksan sylinterisessd rividieselpolttomoottorissa 10, 11
(kuviot 1-3) on ensimmdisen vaiheen turboahdin 12, joka on ilma-
johdon 14, ilmanjddhdyttimen 16, ilmajohdon 18 ja ilmajohdon 20
‘kautta yhdistetty toisen vaiheen turbodhtimen 22 kanssa ja jota
tdmd sydttdd tai vastaavasti kdyttdd johdon 24 vilitykselld poltto-
kaasulla. Turboahtimesta 22 johdetaan poistoilma johdon 26 ja ah-
tausilmanjddhdyttimen 28 vdlitykselld keksinndn mukaisen kantora-
kenteen 30 ldpi ja vastaavat haarautumat omaavan johdon 32 kautta
yksittdisiin moottorinsylintereihin. Turboahtimen 12 turbiini-
vaihetta on (kuvio 2) merkitty viitenumerolla 34 ja turboahtimen 22

vastaavaa turbiinivaihetta on merkitty viitenumerolla 35. Vastaavat



tiivistysvaiheet on merkitty viitenumeroilla 36 ja 37. Ahtausilman-
jddhdytin 28 on rakennettu vdlitt8mdsti kantorakenteelle 30 ja se
on yhteydessd tdhdn,

Tamd (kuviot 4 ja 5) on oleellisesti laatikonmuotoinen ja
se on varustettu ldpimenevdlld Onteiolla 40 ja siind on lédpimenevd
ontelo 42, jonka etumaista aukkoa on merkitty viitenumerolla Uk
jataaempaa aukkoa viitenumerolla 45, Ontelo 42 on erotettu ontelos-
ta 40 erotusseindn 46 avulla. Turboahtimen kiinnittdmiseksi on
laatikonmuotoisessa kantorakenteessa 30 vield kantotaso 47. Lai-
pat 48 ja 49 toimivat vastaavien putkiliitdntdjen kiinnittdmiseksi.
Ilman virtaussuunta kantorakenteen 30 ldpi ja vastaavasti sen
viereen rakennetusta ahtausilmanjdédhdyttimestd 28 on merkitty
nuolilla 50, 51, 52, 53. ‘

Edelld kuvaillun turboahdinlaitteen toimintatapa on seuraava:

Turboahdin 12 imee ilmaa nuolen 55 mukaisesti ja puristaa
tdmdn ilman tiivistysvaiheessaan 36, minkd jdlkeen ilma johdetaan
nuolien 56, 57, 58, 59, 60, 61 mukaisesti ilmajohtojen 14, ilman-
jaéhdyttimen‘l6 sekd ilmajohdon 18 kautta laatikonmuotoisen kanto-
rakenteen 30 ontelon 40 1l&pi ja nuolen 62 mukaisesti turboahtimen 22
tiivistysvaiheeseen 37 ja sen jdlkeen nuolen 64 mukaisesti ahtaus-
ilmanjddhdyttimen 28 ldpi ja laatikonmuotoisen kantorakenteen 30
ldpi, toisin sanoen ontelon 42 ja aukon 44 l&dpi ja sen jdlkeen
se tuodaan nuolen 66 mukaisesti polttomoottorin sylinterelhin.

Moottorin poistokaasljohtojen kautta, joita on merkitty
viltenumeroilla 68 ja 70, johdetaan polttokaasu nuolien 71, 72, 73
mukaisestli turboahtimen 22 turbiinivaiheeseen 35 ja tdmdn jdlkeen
johdon 24 kautta nuolien 74 ja 76 mukaisesti turboahtimen 12 turbii-
nivalheeseen 34 ja témidn jdlkeen se tuodaan nuolen 78 mukaisesti

ei esitettyyn poistosdiliddn.



Patenttivaatimukset.

1. Kaksivaiheisen turboahtauksen omaava polttomoottori,
tunnettu siitd, ettd toisen vaiheen turboahdin (22) on so-
vitettu laatikonmuotoiselle kantorakenteelle (30), joka sijaitsee
moottorinrungolla ja joka on muotoiltu toisistaan erotettujen
ahtausilmavirtojen ldpijohtamista varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttomoottori,
tunnettu siitd, ettd kantorakenne (30) on tehty ontoksi
kappaleeksi, jossa on ainakin yksi sisdpuolinen erotusseind (46).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttomoottori,
tunnettu siitd, ettd ahtausilmavirrat on suunnattu poikit-
tain toisiinsa ndhden.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen polttomoottori,
tunnettu siitd, ettd yksi ahtausilmavirroista on suunnattu
poikittain moottorin pituussuuntaan ndhden.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttomoottori,
tunnettu siitd, ettd kantorakenteen (30) kanssa yhteydessd
oleva ahtausilmanjéahdytin (28) on rakennettu vdlittémdsti kantora-
kenteen (30) viereen, jolloin ensimmdisen vaiheen turboahtimessa
(12) esipuristettu sydttdilma johdetaan toisen vaiheen turboahdin-
ta (22) varten kantorakenteen ontelon (40) ldpi ja toisen vaiheen
turboahtimen (22) poistoilma ahtausilmanjddhdyttimen (28) kautta
ja sen jdlkeen kantorakenteen (30) toisen ontelon (42) ldpi ja té&-
mdn jdlkeen se sydtetddn moottoriin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen polttomoottori,
tunnet tu siitd, ettd molemmat turboahtimet on soviltelttu
rivimoottorin vastakkaisiin pdihin oleellisesti poikittain mootto-
rin pituussuuntaan ndhden, jolloin ilmajohto (18) on johdettu
ensimmdisen vaiheen turboahtimesta (12) toisen vaiheen turboahti-
meen (22) ja poistokaasujohto (24) on johdettu toisen vaiheen
turboahtimesta (22) ensimmdisen vaiheen turboahtimeen (12) oleel-

lisesti yhdensuuntaisesti keskenddn ja moottorin yhdelld puolella.
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Patentkrav:

1. Férbrinningsmotor med turbokompression i tvd steg, k & nne -

t ecknad dédrav, att turbokompressorn i andra steget (22) anordnats
p& en l&dformad birkonstruktion (30), vilken befinner sig pi motorstommen
och utformats for genomledandé av frin varandra separerade kompreséions«
luftstrdmmar. _

2. Forbrianningsmotor enligt patentkravet 1, k &4nne t e ckna:
dirav, att bidrkonstruktionen (30) utformats som ih&lig kropp, vilken upp-
vasar dtminstone en inre mellanvige.

3. Forbrinningsmotor enligt patentkravet 1, XK 2 nne tec knad
didrav, att kompressionsluftstrdmmarna riktats pid tviren i forhdllande till
varandra.

4. Forbridnningsmotor enligl patentkravet 3, k & nneteckna6ed
ddrav, att ena kompressionsluftstrémmen riktats p& tvidren i féfh&llande til
motorlidngdriktningen.

5. IForbranningsmotor enligt patentkravet 1, k 8 nneteckna
ddrav, att en med birkonstruktionen (30) kommunicerande kompressionslufl-
kylare (28) direkt tillbyggts bidrkontruktionen (30), varvid den i férsta
stegets (12) turbokompressor forkomprimerade matningsluften for turbokom-
pressorn i andra steget (22) leds genom ett halrum (40) i birkonstruktione)
och utkommande luften frin turbokompressorn i andra steget (22) leds genom
kompressionsluftkylaren (28) och anslutningsvis genom ett andra hilrum (42
i biarkonstruktionen (30) och sedan till motorn.

6. TForbrinningsmotor enligt patentkravet 5, k E&nne tec kna
dirav, att de bigge turbokompressorerna anordnats i var sin &nda av en rad
motor vidsentligen pd tviren i férhdllande till motorléngsriktningen; varvi-
luftledningen (18) frin turbokompressorn i forsta steget (12) till turbo-
kompressorn i andra steget (22) och avgasledningen (24) frain turbokompres-
sorn i andra steget (22) till turbokompressorn i fdrsta steget (12) leds

visentligen parallellt med varandra pd ena sidan av motorn



Fig.1

24 T

E

&LJL. JLJ@JL!M:JL!B" nnw\ 1

()




Fig. 4
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