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(57)摘要

本发明公开了基于物联网水表通讯的水流

试验装置，包括试验台装置构件系统、流量管路

系统、测试平台系统、电气控制系统和数据自动

采集与处理系统，所述试验台装置构件系统由工

作台面、装置框架部件、活动脚轮和固定脚轮组

成，所述工作台面通过螺钉固定安装在装置框架

部件的上端，所述活动脚轮和固定脚轮均安装在

装置框架部件的底端；本发明的物联网水表通讯

传输试验的水流试验装置，通过试验台装置构件

系统、流量管路系统、测试平台系统、电气控制系

统和数据自动采集与处理系统等部分，可完成在

NB-IoT网络体系架构下，进行物联网智能水表的

通讯传输试验。

权利要求书2页  说明书6页  附图7页

CN 109708840 A

2019.05.03

CN
 1
09
70
88
40
 A



1.基于物联网水表通讯的水流试验装置，包括试验台装置构件系统（1）、流量管路系统

（6）、测试平台系统、电气控制系统和数据自动采集与处理系统（58），所述试验台装置构件

系统（1）由工作台面（2）、装置框架部件（3）、活动脚轮（4）和固定脚轮（5）组成，所述工作台

面（2）通过螺钉固定安装在装置框架部件（3）的上端，所述活动脚轮（4）和固定脚轮（5）均安

装在装置框架部件（3）的底端，其特征在于：所述流量管路系统（6）由工作水箱（7）、主循环

水泵（8）、主过滤器（9）、空气散热器（10）、压力表（11）、温度传感器（12）、液位开关（13）、液

位计（14）、旁通球阀（15）、补水阀（16）、蝶阀（17）、泵水箱主循环管路（18）、供水干管（20）、

测试平台供水管路（21）、回水干管（22）、测试平台回水管路（23）、散热器水箱供水管路（24）

和泵散热器次循环管路（25）组成，所述主循环水泵（8）安装在工作水箱（7）的一侧，主循环

水泵（8）通过六角螺栓固定安装在装置框架部件（3）的内侧一端靠下空挡处，且主循环水泵

（8）的一侧安装有主过滤器（9），所述主过滤器（9）通过泵水箱主循环管路（18）与工作台面

（2）相连，所述工作水箱（7）的侧壁安装有固定支架（19），所述固定支架（19）通过六角螺栓

固定安装在装置框架部件（3）的内侧另一端靠下空挡处，工作水箱（7）通过供水干管（20）与

测试平台供水管路（21）相连，工作水箱（7）通过供水干管（20）与测试平台回水管路（23）路

相连，空气散热器（10）通过六角螺栓固定安装在装置框架部件（3）的一端靠上处，空气散热

器（10）的一端通过泵散热器次循环管路（25）和主循环水泵（8）相连，另一端与工作水箱（7）

相连，所述压力表（11）和温度传感器（12）均设置在工作水箱（7）的出口，所述温度传感器

（12）和液位计（14）安装在工作水箱（7）的表面且与工作水箱（7）的内部连接，所述补水阀

（16）安装在工作水箱（7）的底部。

2.根据权利要求1所述的基于物联网水表通讯的水流试验装置，其特征在于：所述测试

平台系统由一条测试平台供水管路（21）、十条水表支路组件和一条测试平台回水管路（23）

组成，所述测试平台供水管路（21）、测试平台回水管路（23）均和工作水箱（7）相连，十条水

表支路组件包括一条四分水表支路组件（26）、八条六分水表支路组件（30）和一条八分水表

支路组件（34），一条四分水表支路组件（26）按照两个四分轮式手柄截止阀（27）、两个四分

管接头（28）、四分水表及四分水表管路附件（29）组成，每条六分水表支路组件（30）按照两

个六分轮式手柄截止阀（31）、两个六分管接头（32）、六分水表及六分水表管路附件（33）组

成，且共设置八条，一条八分水表支路组件（34）按照两个八分轮式手柄截止阀（35）、两个八

分管接头（36）、八分水表及八分水表管路附件（37）组成，十条水表支路组件分别和测试平

台供水管路（21）、测试平台回水管路（23）相连。

3.根据权利要求2所述的基于物联网水表通讯的水流试验装置，其特征在于：所述测试

平台供水管路（21）和测试平台回水管路（23）的两个端头与中间分别通过管箍（38）固定安

装在管路支架（39）上，管路支架（39）通过六角螺栓固定安装在试验台装置构件系统（1）的

工作台面（2）上，十条水表支路组件的四分水表、六分水表和八分水表的正下方均设置有金

属托架（40），工作台面（2）的左侧安装有推拉把手（41）。

4.根据权利要求1所述的基于物联网水表通讯的水流试验装置，其特征在于：所述电气

控制系统由电源自动控制箱（42）和电器元器件组成，电源自动控制箱（42）通过六角螺栓固

定安装在装置框架部件（3）的前侧上，所述电器元器件包括红色指示灯（45）、绿色指示灯

（46）和急停开关（47），且通过自身带有的螺帽固定安装在电源自动控制箱（42）的门面板

上，所述电源自动控制箱（42）的内部挂装有电器元件背板（56）,所述电器元件背板（56）上
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固定安装有金属导轨（54），所述电器元器件还包括PLC（48）、微型断路器（49）、中间继电器

（50）、时间继电器（51）、漏电保护器（52）、三相电源插座（53），且扣合安装在金属导轨（54）

上，所述电器元件背板（56）上固定安装有温度继电器（55）。

5.根据权利要求1所述的基于物联网水表通讯的水流试验装置，其特征在于：所述数据

自动采集与处理系统（58）由水表显示屏（59）、主控电路模块（60）、采集电路模块（61）组成，

所述主控电路模块（60）包括水量检测模块、温度采集模块和阀门控制模块。

6.根据权利要求1所述的基于物联网水表通讯的水流试验装置，其特征在于：所述电源

自动控制箱（42）的前侧设置有液晶显示屏（43），所述电源自动控制箱（42）的门面板上安装

有门锁（44）。

7.根据权利要求1所述的基于物联网水表通讯的水流试验装置，其特征在于：所述工作

台面（2）的上侧设置有供水口（57），且供水口（57）与工作水箱（7）连接。
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基于物联网水表通讯的水流试验装置

技术领域

[0001] 本发明属于水流试验装置技术领域，具体涉及基于物联网水表通讯的水流试验装

置。

背景技术

[0002] NB-IoT物联网是一种可在全球范围内广泛应用的新兴技术。具有低功耗、广覆盖、

低成本、大容量、低速率和架构优等特点，整体比GPRS的覆盖范围增加20dB，每个载波最多

可支持20万个网络连接，相当于提升了100倍覆盖区域能力。NB-IoT还可以通过增加更多载

波的方式来扩大系统承载规模，具备利用单一基站一次性支持数百万个物联网连接的能

力。

[0003] 目前存在的传统水表检定装置的功能较为单一，通常只能通过对水表的准确度或

耐久性测试，来完成对水表产品的质量验证；而无法实现对水表的通讯传输试验的问题，为

此我们提出基于物联网水表通讯的水流试验装置。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供基于物联网水表通讯的水流试验装置，以解决上述背景技

术中提出的目前存在的传统水表检定装置的功能较为单一，通常只能通过对水表的准确度

或耐久性测试，来完成对水表产品的质量验证；而无法实现对水表的通讯传输试验的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：基于物联网水表通讯的水流试验装

置，包括试验台装置构件系统、流量管路系统、测试平台系统、电气控制系统和数据自动采

集与处理系统，所述试验台装置构件系统由工作台面、装置框架部件、活动脚轮和固定脚轮

组成，所述工作台面通过螺钉固定安装在装置框架部件的上端，所述活动脚轮和固定脚轮

均安装在装置框架部件的底端，所述流量管路系统由工作水箱、主循环水泵、主过滤器、空

气散热器、压力表、温度传感器、液位开关、液位计、旁通球阀、补水阀、蝶阀、泵水箱主循环

管路、供水干管、测试平台供水管路、回水干管、测试平台回水管路、散热器水箱供水管路和

泵散热器次循环管路组成，所述主循环水泵安装在工作水箱的一侧，主循环水泵通过六角

螺栓固定安装在装置框架部件的内侧一端靠下空挡处，且主循环水泵的一侧安装有主过滤

器，所述主过滤器通过泵水箱主循环管路与工作台面相连，所述工作水箱的侧壁安装有固

定支架，所述固定支架通过六角螺栓固定安装在装置框架部件的内侧另一端靠下空挡处，

工作水箱通过供水干管与测试平台供水管路相连，工作水箱通过供水干管与测试平台回水

管路路相连，空气散热器通过六角螺栓固定安装在装置框架部件的一端靠上处，空气散热

器的一端通过泵散热器次循环管路和主循环水泵相连，另一端与工作水箱相连，所述压力

表和温度传感器均设置在工作水箱的出口，所述温度传感器和液位计安装在工作水箱的表

面且与工作水箱的内部连接，所述补水阀安装在工作水箱的底部。

[0006] 优选的，所述测试平台系统由一条测试平台供水管路、十条水表支路组件和一条

测试平台回水管路组成，所述测试平台供水管路、测试平台回水管路均和工作水箱相连，十
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条水表支路组件包括一条四分水表支路组件、八条六分水表支路组件和一条八分水表支路

组件，一条四分水表支路组件按照两个四分轮式手柄截止阀、两个四分管接头、四分水表及

四分水表管路附件组成，每条六分水表支路组件按照两个六分轮式手柄截止阀、两个六分

管接头、六分水表及六分水表管路附件组成，且共设置八条，一条八分水表支路组件按照两

个八分轮式手柄截止阀、两个八分管接头、八分水表及八分水表管路附件组成，十条水表支

路组件分别和测试平台供水管路、测试平台回水管路相连。

[0007] 优选的，所述测试平台供水管路和测试平台回水管路的两个端头与中间分别通过

管箍固定安装在管路支架上，管路支架通过六角螺栓固定安装在试验台装置构件系统的工

作台面上，十条水表支路组件的四分水表、六分水表和八分水表的正下方均设置有金属托

架，工作台面的左侧安装有推拉把手。

[0008] 优选的，所述电气控制系统由电源自动控制箱和电器元器件组成，电源自动控制

箱通过六角螺栓固定安装在装置框架部件的前侧上，所述电器元器件包括红色指示灯、绿

色指示灯和急停开关，且通过自身带有的螺帽固定安装在电源自动控制箱的门面板上，所

述电源自动控制箱的内部挂装有电器元件背板,所述电器元件背板上固定安装有金属导

轨，所述电器元器件还包括PLC、微型断路器、中间继电器、时间继电器、漏电保护器、三相电

源插座，且扣合安装在金属导轨上，所述电器元件背板上固定安装有温度继电器。

[0009] 优选的，所述数据自动采集与处理系统由水表显示屏、主控电路模块、采集电路模

块组成，所述主控电路模块包括水量检测模块、温度采集模块和阀门控制模块。

[0010] 优选的，所述电源自动控制箱的前侧设置有液晶显示屏，所述电源自动控制箱的

门面板上安装有门锁。

[0011] 优选的，所述工作台面的上侧设置有供水口，且供水口与工作水箱连接。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

（1）本发明的物联网水表通讯传输试验的水流试验装置，通过试验台装置构件系统、流

量管路系统、测试平台系统、电气控制系统和数据自动采集与处理系统等部分，可完成在

NB-IoT网络体系架构下，进行物联网智能水表的通讯传输试验；

（2）主循环水泵因为是通过旋转造成进、出口的压力差，将水循环起来，这样会产生一

定的热量，使工作水箱的温度过高，为防止过高的温度，影响水流试验装置的寿命，及防止

工作水箱因长期工作而产生和堆积出的过多水垢，影响装置的运转工作，所以采用空气散

热器，利用强制风冷实现对循环水的散热；同时采用一级过滤的方式，在主循环回路设置主

过滤器，过滤各种杂质，并采用定期排水的方式，定期把工作储水箱的积水完全排空后，然

后从工作台面的供水口重新注水，启动水流试验装置进行工作，提高试验装置的使用寿命；

（3）人机界面采用触摸屏，通过PLC编程的控制保护系统，实时显示水流试验装置的水

循环系统各项监控参数及报警信息。操作人员进行就地操作时，可随时正确掌握设备状况、

避免错误，利于维护；

（4）本发明物联网水表通讯传输试验的水流试验装置全部采用模块化设计，从结构部

分到电气控制部分，实行模块化单元，安装简单、易行，操作方便；易于维护与修理；可快速

升级，质量可靠性高。
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附图说明

[0013] 图1为NB-IoT网络体系架构图；

图2为NB-IoT物联网水表通讯传输试验的水流试验装置的水路示意图；

图3为物联网水表通讯传输试验的水流试验装置的正视图；

图4为物联网水表通讯传输试验的水流试验装置的三维结构示意图；

图5为物联网水表通讯传输试验的水流试验装置的俯视图；

图6为物联网水表通讯传输试验的水流试验装置的左视图；

图7为物联网水表通讯传输试验的水流试验装置的电源控制箱去除门板结构示意图；

图8为物联网水表通讯传输试验的水流试验装置的图5中A处局部剖视的结构示意图；

图9为物联网水表通讯传输试验的水流试验装置的图8中B处局部剖视的结构示意图。

[0014] 图中：1、试验台装置构件系统；2、工作台面；3、装置框架部件；4、活动脚轮；5、固定

脚轮；6、流量管路系统；7、工作水箱；8、主循环水泵；9、主过滤器；10、空气散热器；11、压力

表；12、温度传感器；13、液位开关；14、液位计；15、旁通球阀；16、补水阀；17、蝶阀；18、泵水

箱主循环管路；19、固定支架；20、供水干管；21、测试平台供水管路；22、回水干管；23、测试

平台回水管路；24、散热器水箱供水管路；25、泵散热器次循环管路；26、四分水表支路组件；

27、四分轮式手柄截止阀；28、四分管接头；29、四分水表管路附件；30、六分水表支路组件；

31、六分轮式手柄截止阀；32、六分管接头；33、六分水表管路附件；34、八分水表支路组件；

35、八分轮式手柄截止阀；36、八分管接头；37、八分水表管路附件；38、管箍；39、管路支架；

40、金属托架；41、推拉把手；42、电源自动控制箱；43、液晶显示屏；44、门锁；45、红色指示

灯；46、绿色指示灯；47、急停开关；48、PLC；49、微型断路器；50、中间继电器；51、时间继电

器；52、漏电保护器；53、三相电源插座；54、金属导轨；55、温度继电器；56、电器元件背板；

57、供水口；58、数据自动采集与处理系统；59、水表显示屏；60、主控电路模块；61、采集电路

模块。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 请参阅图1-9，本发明提供一种技术方案：基于物联网水表通讯的水流试验装置，

包括试验台装置构件系统1、流量管路系统6、测试平台系统、电气控制系统和数据自动采集

与处理系统58，试验台装置构件系统1由工作台面2、装置框架部件3和两种重型脚轮组成，

全部采用304不锈钢材质，工作台面2安装在装置框架部件3上端，用螺钉固定，两种重型脚

轮各有两个固定脚轮5和两个活动脚轮4，都是重型聚氨酯脚轮，安装在装置框架部件3底

端，用螺钉固定，其中活动脚轮4即万向脚轮，为工业型脚轮，具有刹车、防滑和调节高度功

能，并带有转向结构，可360度转向，两种重型脚轮的轮架采用十二毫米厚不锈钢钢板冲压

成形，可承载一吨以上物品，具有承载力大，坚固耐用的特点，采用重型滚珠轴承，可承受大

的负载，脚轮采用聚氨酯材质，由浇注型生产工艺制造而成，具有重量轻、抗冲击、耐磨损、

耐腐蚀的优点，是一种热塑性聚氨酯弹性体；流量管路系统由工作水箱7、主循环水泵8、主
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过滤器9、空气散热器10、温度传感器12、压力表11、液位开关13、液位计14、旁通球阀15、补

水阀16、蝶阀17和若干管路等组成；主循环水泵8可提供密闭循环流体所需动力，是卧式离

心叶片泵；主过滤器9可防止循环水中的刚性颗粒进入被测试元器件，在主循环回路设置有

机械过滤器；空气散热器10采用水-风热交换器，利用强制风冷实现循环水的散热，当热水

被输送进入空气散热器10，流过铝质冷却板腔，水的热量传给冷却板翅，冷空气流过板翅

间，热量传给空气排出，从而达到循环水被冷却的目的，空气散热器10在最低集水箱处设置

有堵头，便于维护时泄空；温度传感器12安装在水泵出口，用于监测循环水的温度，当水温

过高时，可通过控制启动空气散热器10的风机运行，进行强制风冷散热，实现循环水的快速

冷却，当水温较低时，可不需要启动风机，进行自然风冷散热；压力表11用于监测主循环水

泵8出口处压力的大小；工作水箱7上设置有常开/常闭触点的液位开关13，当水箱内液位超

低时输出报警信号，提示对水箱进行补水；工作水箱7上设置有FEP透明管段作为液位计14，

实现水箱液位的可视化，同时在透明管段附近设置补水液位标记，补水过程中当液位与标

记齐平时停止补水；旁通球阀15可实现被测支路水流量的调节，通过改变球阀开度来调节

进入测试平台的水流量大小，保证整个水流试验装置的系统稳定运行；补水阀16实现水流

试验装置自带补水功能，在工作水箱7底部设置有补水阀，可进行补水和泄空，方便检修、维

护和保养；通过关闭蝶阀17，用软管连接水源和补水阀，启动主循环水泵8，实现对水流试验

装置的补水；

主循环水泵8安装在工作水箱7旁边，通过六角螺栓固定安装在装置框架部件3的右边

靠下空挡处，带有主过滤器9，通过主循环管路18同工作水箱7相连，工作水箱7侧壁安装有

固定支架19，通过六角螺栓固定安装在装置框架部件3的左边靠下空挡处，通过供水干管20

与测试平台供水管路21相连，通过回水干管22与测试平台回水管路23相连；空气散热器10

通过六角螺栓固定安装在装置框架部件3的右侧靠上处。空气散热器10的一端通过次循环

管路25和主循环水泵8相连，另一端同工作水箱7直接相连；主循环水泵8因为是通过旋转造

成进、出口的压力差，将水循环起来，这样会产生一定的热量，使工作水箱7的温度过高，为

防止过高的温度，影响水流试验装置的寿命，及防止工作水箱7因长期工作而产生和堆积出

的过多水垢，影响装置的运转工作，所以需要采用空气散热器10，利用强制风冷实现对循环

水的散热；同时采用一级过滤的方式，在主循环回路设置主过滤器9，过滤各种杂质，并采用

定期排水的方式，定期把工作水箱7的积水完全排空后，然后从工作台面2的供水口57重新

注水，启动水流试验装置进行工作，提高试验装置的使用寿命；

测试平台系统由一条测试平台供水管路21、十条水表支路组件、一条测试平台回水管

路23组成，其中测试平台供水管路21、测试平台回水管路23分别和工作水箱7相连，十条水

表支路组件包括一条四分水表支路组件26、八条六分水表支路组件30和一条八分水表支路

组件34，其中一条四分水表支路组件26按照四分轮式手柄截止阀27、四分管接头28、四分水

表及四分水表管路各附件29、四分管接头28、四分轮式手柄截止阀27而组成一个组件，每条

六分水表支路组件30按照六分轮式手柄截止阀31、六分管接头32、六分水表及六分水表管

路各附件33、六分管接头32、六分轮式手柄截止阀31而组成一个组件，共八条；一条八分水

表支路组件34按照八分轮式手柄截止阀35、八分管接头36、八分水表及八分水表管路各附

件37、八分管接头36、八分轮式手柄截止阀35而组成一个组件；这十条水表支路组件分别和

测试平台供水管路21、测试平台回水管路23相连；测试平台供水管路21和测试平台回水管
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路23的两个端头与中间，分别通过管箍38固定安装在管路支架39上，管路支架39通过六角

螺栓固定安装在试验台装置构件系统1的工作台面2上，十条水表支路组件的每个水表正下

方，有一个金属托架40，可以承载水表，在水流试验装置运行时，能够把大部分的压力分解

到试验台装置构件系统1的装置框架部件3上，避免单条水表支路组件出现变形和损坏；试

验台装置构件系统1的工作台面2上，左侧安装有推拉把手41，可以方便进行水流试验装置

的转运；

电气控制系统采用人机界面，进行交互控制，主要由电源自动控制箱42和系列电器元

器件组成，电源自动控制42通过六角螺栓固定安装在装置框架部件3的正面右边支架上，其

中电器元器件如红色指示灯45、绿色指示灯46、急停开关47，通过自身带有的螺帽固定安装

在电源自动控制箱42的门面板上，运行显示灯为绿色：主循环泵、风机；报警显示灯为红色：

预警、跳闸和动力电源；电器元器件如PLC48、微型断路器49、中间继电器50、时间继电器51、

漏电保护器52、三相电源插座53，扣合安装在金属导轨54上，金属导轨54通过螺钉固定安装

在电器元件背板56上；温度继电器55通过螺钉固定安装在电器元件背板56上；电器元件背

板56通过螺钉挂装在电源自动控制箱42的箱体内部；人机界面采用触摸屏，通过PLC48编程

的控制保护系统，实时显示水流试验装置的水循环系统各项监控参数及报警信息，操作人

员进行就地操作时，可随时正确掌握设备状况、避免错误，利于维护；

电气控制系统具有可触摸自动控制，紧急手动控制的功能；过载、短路和缺相保护的功

能；同时为提高安全性能，还具有以下保护功能：

1、漏电保护：当水泵漏电时，控制箱自动关闭电源。

[0017] 2、温度保护：当水温过高时，启动散热器风机进行强制风冷散热，水温超高时，水

流试验装置停机。

[0018] 3、液位保护：当水箱液位低时，液位开关13输出预警信号，提示对水箱进行补水；

当水箱液位超低时，液位开关13输出跳闸信号，水流试验装置停机，防止水泵空转。

[0019] 数据自动采集与处理系统58由水表显示屏59、主控电路模块60、采集电路模块61

组成，液晶显示屏43可显示水表采集的水量、工作情况、设备状态、电池电量和信号强度等

数据信息；主控电路模60具有实现水表计量、信息显示和数据远传的功能，可外接光电直读

模块设定周期采集广电直读数据，可以按照设定的时间唤醒NB-IoT模组或者WIFI电路，上

报水表数据到云平台，并根据后台指令对阀门进行控制，同时通过液晶显示屏显示数据信

息，主要功能有：计量存储、水表数据自动上报、外部唤醒，低电压保护、防磁攻击、表异常保

护、阀门维护、服务器IP端口可设置、自动数据上报周期可设置，可提供配套管理，同缴费平

台配合使用。光电直读采集模块通过PIC单片机的对射式光电信号采集电路板，采样编码汉

明距离为1，无重码，优化光电对管的采样时序，最大化降低PCB的功耗，采集模块对外连接

VCC，SIGNAL，GND三根线。采样获得码轮读数，准确判定相对位置，软件优化水表进位逻辑，

避免因为9，0进位引起的误读。实现物联网水表通讯传输试验的水流试验装置全部采用模

块化设计，从结构部分到电气控制部分，实行模块化单元，安装简单、易行，操作方便；易于

维护与修理；可快速升级，质量可靠性高。

[0020] 本发明的工作原理：水表作为NB-IoT产品终端，以一定数量共十只安装在实现物

联网水表通讯传输试验的水流试验装置上；控制水流通过供水口57流入工作水箱7，通过观

察液位计14的标记与工作水箱7的水齐平后，停止加水，进入下一步操作；在电源自动控制
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箱42的液晶显示屏上，按动相应的触摸按钮，启动水流试验装置；安装好的水表开始转动进

行采集水量等数据，工作水箱7内的水流通过主循环水泵8升压后流经空气散热器10，得到

冷却后流向测试平台的各个水管和水表，经过水表后再回到工作水箱7，形成往复循环，空

气散热器10的出口设置一条直接通向工作水箱7的水流支路，设置有旁通球阀15，通过改变

旁通球阀15开度来调节进入测试平台的水流量大小，保证整个水流试验装置的系统稳定运

行；

主控电路模块60包含水量检测模块、温度采集模块和阀门控制模块，可采集水流量数

据、温度数据和水表的状态信息，把这些数据处理之后存储，通过IoT核心网发送给电信IoT

连接管理平台，接收并执行由电信IoT连接管理平台下发的控制命令；

电信IoT连接管理平台把数据开放给第三方应用系统，让各种垂直行业应用快速构建

自己的物联网业务，如智慧水务平台管理系统。智慧水务平台管理系统以智能水表、供水业

务为核心，覆盖原水、供水、二次供水、智能管道的管理，对接收水表的数据进行统一管理；

以华为+电信连接管理平台及阿里云服务为基础，进行搭建平台系统，可实现水务的日常经

营和管理的初步智慧化；在NB-IoT网络体系架构下，自主研制的实现物联网水表通讯传输

试验的水流试验装置，可完成水表的水量采集、数据传输，实现水表通讯传输的多模化与管

网化、统一化和管理化。

[0021] 本发明的NB-IOT物联网使用License频段，可采取带内、保护带或独立载波等三种

部署方式，与现有网络共存。NB-IoT网络体系架构包括产品终端如水表，NB-IoT基站，IoT核

心网，IoT连接管理平台和各种垂直行业应用。

[0022] 产品终端：UE，通过空口连接到基站eNodeB。

[0023] NB-IoT基站：移动通信中组成蜂窝小区的基本单元，主要完成移动通信网和UE之

间的通信和管理功能。即通过运营商网络连接的NB-IoT  用户终端设备必须在基站信号的

覆盖范围内才能进行通信。

[0024] 基站不孤立存在，属于网络架构中的一部分，是连接移动通信网和UE的桥梁。一般

由机房、信号处理设备、室外的射频模块、收发信号的天线、GPS、各种传输线缆等组成。

[0025] IoT核心网：承担与终端非接入层交互的功能，并将IoT业务相关数据转发到IoT连

接管理平台进行处理。

[0026] IoT连接管理平台：目前以电信平台为主。汇聚从各种接入网得到的IoT数据，并根

据不同类型转发至相应的业务应用器进行处理。提供对各种传感器、SIM卡的数据采集、管

理功能，同时可以把数据开放给第三方应用系统，让各种应用快速构建自己的物联网业务。

产品终端如水表，水表利用无线网络连接到IoT连接管理平台，使用COAP通讯协议。

[0027] 应用服务器：以电信平台为例，应用server通过http/https协议和平台通讯，通过

调用平台的开放API来控制设备，平台把设备上报的数据推送给应用服务器。平台支持对设

备数据进行协议解析，转换成标准的json格式数据。是IoT数据的最终汇聚点，根据客户的

需求进行数据处理等操作。

[0028] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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