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(54) Title: VEHICLE SEAT, ESPECIALLY FOR AIRCRAFT

(54) Bezeichnung: FAHRZEUGSITZ, INSBESONDERE FLUGGASTSITZ

(57) Abstract: The invention relates to a vehicle seat, especially for aircraft, comprising a seat part (10) and a backrest (12) that
can be displaced relative to each other by means of at least one adjustment device (14). The respective adjustment device (14) is
v= provided with a plurality of articulation points (16) that are at least partially interconnected via a bar-type supporting frame (18) with
< individual bar elements (26, 30, 32, 36 and 40). Said supporting frame raises and supports the seat part (10) relative to the vehicle or
cabin floor and effects a displacement movement by means of an actuator device (20) in such a manner that the seat part (10) can be
€N brought from an initial position (I) into at least one further position (II, II) and back. Depending on the number of articulation points
and bar elements of the bar-type supporting frame the number of possible movements and thus the degree of freedom of movement
of the seat part is substantially higher than in similar systems known in the art so that the seat part and the backrest can be safely
@0 positioned within a very wide range of adjustable positions.
~

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugsitz, insbesondere Fluggastsizt, mit einem Sitzteil (10) und einer
O Riickenlehne (12), die iiber mindestens eine Einstelleinrichtung (14) relativ zueinander bewegbar gehalten sind, wobei die jeweilige
g Einstelleinrichtung (14) mehrere Gelenkstellen (16) aufweist, die zumindest teilweise iiber ein Stabtragwerk (18) mit einzelnen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:

Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen
mit internationalem Recherchenbericht

Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on

Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

Stabteilen (26, 30, 32, 36 und 40) miteinander verbunden sind, das Sitzteil (10) gegeniiber einem Fahrzeug- oder Kabinenboden
aufstdndert, und das mittels einer Betdtigungseinrichtung (20) derart eine Verfahrbewegung ausfiihrt, daf das Sitzteil (10) aus einer
Ausgangsposition (I) in mindestens eine weiteren Position (II, III) und umgekehrt bringbar ist. In Abhéngigkeit von der Anzahl der
eingebrachten Gelenkstellen und Stabteile des Stabtragwerkes ist die Anzahl der Bewegungsméglichkeiten und mithin die Bewe-

gungsfreiheitsgrade fiir das Sitzteil gegeniiber bekannten L.osungen deutlich erhéht, so daB in sehr weit gezogenen Einstellbereichen
eine sichere Positionierung des Sitzteiles sowie der Riickenlehne moglich ist.
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Fahrzeugsitz, insbesondere Fluggastsitz

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugsitz, insbesondere Fluggastsitz, mit
einem Sitzteil und einer Riickenlehne, die iber mindestens eine Einstellein-
richtung relativ zueinander bewegbar gehalten sind, wobei die jeweilige
Einstelleinrichtung mehrere Gelenkstellen aufweist, die zumindest teilweise
5  Uber ein Stabtragwerk mit einzelnen Stabteilen miteinander verbunden
sind, das das Sitzteil gegeniiber einem Fahrzeug- oder Kabinenboden auf-
standert, und das mittels einer Betitigungseinrichtung derart eine Verfahr-
bewegung ausfiihrt, daR das Sitzteil aus einer Ausgangsposition in minde-
stens eine weitere Position und umgekehrt bringbar ist, wobei zumindest
10 teilweise an den Eckpunkten des Stabtragwerkes die Gelenkstellen ange-
ordnet sind und wobei mindestens eine Gelenkstelle im Bereich des Uber-

gangs zwischen Riickenlehne und Sitzteil vorgesehen ist.

Insbesondere auf sehr lang andauernden Reisen, wie sie bei Langstrecken-
15  flugen gegeben sind, aber auch bei Schiffspassagen, beispielsweise mittels
Fahren, ist es allgemeine Zielsetzung von Flugzeug- oder Fahrschiffsausrii-
stern, den Komfort der Sitzbenutzer und mithin der zu transportierenden
Passagiere zu erhthen. Insbesondere im First- und Business-Class-Bereich

haben die Kunden entsprechende Wunschvorstellungen, die zu realisieren
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sind. Im Trend liegt dabei auch der Wunsch der Passagiere, die Reisezeit
zum sinnvollen Ruhen oder zum Schlafen nutzen zu kénnen, um bei-
spielsweise Ermiidungserscheinungen am Zielort bei Langstreckenfliigen

od.dgl. wirksam zu begegnen.

Durch die DE 675 982 C ist ein gattungsgemaler Fluggastsitz bekannt mit
einem Stabtragwerk in der Art eines sog. Lenkerparallelogramms. Durch das

dahingehende Lenkerparallelogramm ist es moglich, einen héheneinstellba-

ren Flugzeugfuhrersitz, der gleichzeitig um eine quer zur Flugrichtung an-

geordnete Achse verschwenkbar ist und der auch eine Lingseinstellung er-
moglicht, diesen auch um die Querachse in jeder Hohen- oder Lingsein-
stellung ges4ondert einzustellen. Hierfir ist bei der bekannten Lésung ein
oberes starres Stabteil tiber Gelenkstellen sowohl mit dem Sitzteil als auch
mit der Ruckenlehne des Fluggastsitzes verbunden. Péral lel hierzu erstreckt
sich ein unteres starres Stabteil des bekannten Stabtragwerkes von einer
Sitzschienen-Langseinstelleinrichtung bis zu weiteren Stabteilen, an denen
gelenkig der riickwértige Bereich der Riickenlehne angreift. Die Verbindung
des unteren starren Stabteils mit den genannten Baukomponenten erfolgt
gleichfalls iber endseitig an dem unteren Stabteil angeordnete Gelenkstel-
len. Das bekannte Stabtragwerk baut an dem Flugzeugfithrersitz groR auf,
so daf seine Anwendung im Kabinenbereich eines Flugzeuges mit beeng-
ten Einbauverhiltnissen wenig sinnvoll erscheint. Auch greift das Stabtrag-
werk derart an den bewegbaren Sitzkomponenten des Flugzeugfiihrersitzes
an, daf nur in sehr eingeschrénktem Umfang Einstellmdglichkeiten gegeben
sind und sich beispielsweise eine Bett- oder Ruhefunktion dergestalt auch
nicht erreichen [46t, was im tibrigen bei Flugzeugfiihrerbesatzungen auch
nicht gewollt wére. Durch die konkrete konstruktive Ausgestaltung ist das

bekannte Stabtragwerk auch nicht in der Lage, im Crashfall die auftretenden
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Kréfte, die in die Sitzkonstruktion eingeleitet werden, aufzunehmen. Mithin

wdre mit einem Versagen der Anordnung im Crashfall zu rechnen.

Durch die nachverdffentlichte EP 1 074 468 A2 ist demgegehuber ein deut-
lich verbesserter Fluggastsitz offenbart, der das Einnehmen verschiedener
Positionen, auch von Ruhepositionen und einer Schlafposition, ermdglicht,
bei der die Oberseiten von Riickenlehne, Sitzteil und Beinauflage eine im
wesentlichen eben verlaufende Liegeflidche ausbilden. Bei dieser Losung
greift im unteren Drittel der Riickenlehne ein langseinstellbares Stabteil an,
das mittels einer Betdtigungseinrichtung zum Verschwenken der Riicken-
lehne in verschiedene Positionen ein- und ausfahrbar ist.

Des weiteren ist bei dieser Losung die Riickenlehne liber eine Gelenkstelle
im Bereich eines Uberganges zwischen ihr und dem Sitzteil an dieser ge-
lénkig angeordnet. Die dahingehende Gelenkstelle im Ubergangsbereich ist
wiederum in einer im wesentlichen horizontal verlaufenden Lingsfiihrung
bewegbar, die durch Teile von Armauflagen des Fluggastsitzes gebildet
sind, die bei starrer Anordnung beidseitig die Lingsseiten des ansonsten in
verschiedenen Positionen einstellbaren Fluggastsitzes begrenzen. Sofern
eine weitere Betédtigungseinrichtung an einem vorderen Stabteil angreift, das
endseitig sowoh! gelenkig mit dem Kabinenboden als auch mit der Unter-
seite des Sitzteils in seinem vorderen Bereich verbunden ist und dabei das
vordere Stabteil verschwenkt, kann der Sitz seine einzelnen Positionen ein-
nehmen und ist Gber die angesprochenen Lingsfithrungen entlang der Arm-
auflagen zwangsgefiihrt. Mithin verwendet die in der Europaischen Anmel-
deschrift aufgezeigte Losung kein Stabtragwerk und ist auf eine Zwangsfiih-
rung fir den Bewegungsablauf angewiesen. Durch die schrig verlaufende
Anordnung des riickwartigen, in der Linge einstellbaren Stabteils, das im
unteren Drittel des riickwértigen Bereichs an der Riickenlehne angreift, ist

auch wiederum viel Bauraum verschenkt, da es notwendig ist, die beweg-
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baren Komponenten uber eine separate Abdeckung zu sichern, damit ein in
der Reihe nachfolgender Sitzbenutzer nicht im Beinbereich beeintrichtigt

oder gar verletzt werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, bekannte Sitzsysteme da-
hingehend weiter zu verbessern, daB sie den gestiegenen Anforderungen an
die Bequemlichkeit und den Sitzkomfort von Passagieren gerecht werden,
daB sie hierbei wenig Bauraum einnehmen und den gestiegenen Anforde-
rungen an die Crash - Sicherheit gerecht werden. Eine dahingehende Auf-
gabe [6st ein Fahrzeugsitz mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 in

seiner Gesamtheit.

Dadurch, da gemdl dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1
die jeweilige Gelenkstelle in diesem Bereich des Ubergangs sowoh! mit

dem einen Ende eines oberen Stabteils verbunden ist, das langs des Sitzteils

- verlduft als auch mit dem Ende eines weiteren riickwirtigen Stabteils, daf

das andere Ende des oberen Stabteils iiber eine weitere Gelenkstelle mit
einem weiteren vorderen Stabteil verbunden ist, dal das riickwartige und
das vordere Stabteil zumindest teilweise das Sitzteil gegeniiber dem Boden
aufstandern und daB zumindest das vordere Stabteil oder das riickwirtige
Stabteil in der Lénge einstellbar ist, ist in Abh4ngigkeit von der Anzah! der
eingebrachten Gelenkstellen und Stabteile des Stabtragwerkes die Anzahl
der Bewegungsmaoglichkeiten und mithin die Bewegungsfreiheitsgrade fiir
das Sitzteil gegentiber bekannten Lésungen deutlich erhdht, so daB in sehr
weit gezogenen Einstellbereichen eine Positionierung des Sitzteils sowie
der Riickenlehne moglich ist. Dabei tibernimmt das Stabtragwerk mit seinen
starren und in der Linge teilweise einstellbaren Stabteilen ausschlieBlich

die Fiihrung fuir das gesamte Bewegungskonzept, so daR auf zusétzliche
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und die Einstellbarkeit an sich einschrinkende Zwangsfiihrungen vollstin-

dig verzichtet werden kann.

Weiterhin ist es mit der beanspruchten Sitzkinematik méglich, die Verfahr-
bewegung des Sitzteils in mindestens eine der weiteren Positionen zu ei-
nem Absenken desselben gegeniiber seiner Ausgangsposition zu nutzen,
wobei dann das Sitzteil eine geneigte Stellung zum Herbeifiihren einer Ru-

heposition fiir den Sitzbenutzer einnimmt. Dabei folgt die Riickenlehne

. durch die Schwenkbewegung des Stabtragwerks automatisch der Neigung

des Sitzteils derart nach, daB eine schrig verlaufende Gesamtruhefliche als
Ruheposition fir den Sitzbenutzer erreicht ist. DemgeméR wird ein Fahr-
zeug- oder Fluggastsitz der sonst tiblichen Art in eine Komplettliege fiir das
Ruhen oder Schlafen umfunktioniert. Sofern dabei die Beinauflage gleich-
falls automatisch tiber das Stabtragwerk gefiihrt der Bewegung von Sitzteil
und Riickenlehne nachfolgt, wird die angesprochene schrig verlaufende
Ruhefldche nach unten in den FuBbereich hinein verldngert, so daf sich die
vorstehend bezeichnete Schlafstitte derart vervollstindigen 48t. Da das
gesamte Stabtragwerk im wesentlichen unter dem Sitzteil seinen Platz fin-
det, ist die erfindungsgemile Lésung bauraumsparend und insofern bei
beengten Einbauraumverhiltnissen, wie sie in Flugzeugen od. dgl., gegeben
sind, besonders geeignet. Durch die Realisierung des Stabtragwerkes mit
seinen Stabteilen ist insbesondere in der Grundposition, bei der die Riicken-
lehne vollstandig aufgerichtet ist, eine kompakte Baueinheit realisiert, die
mit ihren Stabteilen sicherstellt, daR bei etwaig eingeleiteten Crashkriften in
den Sitz diese sicher aufgenommen und in den Fahrzeug- oder Kabinenbo-
deni abgeleifet werden kénnen, ohne dal es zu einem Abreilen von Teilen
des Stabtragwerkes kommt oder gar zu einem Zusammenklappen der Sitz-
komponenten, die durch das aufgespannte Stabtragwerk auseinandergehal-

ten werden.
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Vorzugsweise ist dabei des weiteren vorgesehen, dak zwischen der Aus-
gangsposition und der Ruheposition mindestens eine weitere Komfortposi-
tion einstellbar ist, bei der die hintere Sitzteilfliche gegeniiber der vorderen
Sitzteilfliche abgesenkt ist: Dies aRt beispielsweise ein entspanntes Arbei-
ten zu, wobei die Beine im vorderen Auflagebereich mit dem Sitzteil durch
Anheben entsprechend entlastet werden kénnen. Die angesprochenen Ein-
stellvorgdnge lassen sich in preisglinstiger Weise mit nur wenig Komponen-
ten herbeifiihren, so daf der erfindungsgemafe Fahrzeugsitz zum einen
sich preisgtinstig herstellen 148t und zum anderen konstruktiv leicht auf-
baut, wobei letzteres insbesondere fiir den Einsatz in Flugzeugen eine Rolle

spielt, um unnétiges Gewicht vermeiden zu helfen.

Der erfindungsgemile Fahrzeugsitz braucht fiir seinen Einsatz nicht auf die
Verwendung als Fluggastsitz eingeschrinkt zu sein, sondern kann auch bei
Schiffen, beispielsweise im Fihrbetrieb, eingesetzt werden oder bei anderen

Reisefahrzeugen, wie Ziigen oder Omnibussen.

Vorzugsweise werden die eingesetzten Aktuatoren zum Frzeugen des Be-
wegungsablaufs fur die Einstelleinrichtung pneumatisch angetrieben, wobei
gegebenenfalls iber Kolben-Zylindereinheiten mit pneumatischen Damp-
fern Einschwing\}orgéinge beim Einstellen der Sitzkomponenten zueinander
abgefedert werden. Ferner |48t sich bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaBen Fahrzeugsitzes die Einstelleinrichtung zumindest
mit Sitzteil und Rickenlehne als modulare Baukomponente aufbauen, die
dann beispielsweise iiber eine Art Palettenzubringung vor Ort, also bei-
spielsweise im Flugzeug, mit sonstigen Sitzteilkomponenten, wie den Sitz-
seitenteilen, mit Armauflagen od.dgl., fir eine nachfolgende Sitzbenutzung
verbindbar sind. Dies hat unter anderem auch den Vorteil, daB bei einer

Anderung der Bestuhlung, beispielsweise bei einer Erhéhung der vorgese-
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henen Fahrzeugsitzzahl auf derselben Raumfliche, sich die erfindungsge-
maBen Komfort-Fahrzeugsitze in tibliche Sitze ohne erweiterte Ruhepositi-
on umbauen lassen. Ferner kann die einem gréReren Verschleil unterlie-
gende Sitzteil- und Riickenlehnenflache an anderer Stelle gereinigt oder
repariert, beispielsweise mit einem neuen Bezugsstoff versehen werden.
Die ansonsten weniger dem Verschleil oder der Verschmutzung unterlie-
genden Sitzteilkomponenten, die man in der Fachsprache auch mit Com-
partment bezeichnet, kénnen dann im jeweiligen Fahrzeug, beispielsweise
im Flugzeug, verbleiben und dort in kilrzester Zeit mit einer neuen oder
gewarteten Einstelleinrichtung mit Sitzteil und Riickenlehne ausgeriistet

werden.

Im folgenden wird der erfindungsgemiRe Fahrzeugsitz anhand einer Aus-
fithrungsform bezogen auf einen Fluggastsitz niher erldutert.

Es zeigen in prinzipieller und nicht mafstéblicher Darstellung die

Fig.1 einen Teil einer Fluggastsitz-Bestuhlung mit dem Fluggastsitz
- einmal in Sitzdarstellung gezeigt, einmal in der Ruheposition,
wobei ein stehender und ein liegender Sitzbenutzer einen
Anhalt im Hinblick auf die GréRenverhiltnisse und Anord-

nung der Bestuhlung geben;

Fig.2 eine Seitendarstellung auf die wesentlichen Teile der Sitzki-

nematik und des Fluggastsitzes selbst;

Fig.3 in verschiedenen Einstellpositionen einen Fluggastsitz nach

der Fig.2.
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Der Fluggastsitz nach den Fig.1 bis 3 ist mit einem Sitzteil 10 sowie einer
Riickenlehne 12 versehen. In tiblicher und daher nicht mehr niher be-
schriebener Art und Weise weisen sowohl das Sitzteil 10 als auch die Riik-
kenlehne 12 entsprechende Polsterungen und ergonomisch giinstige Sitz-
konturen auf. Sowoh! Sitzteil 10 als auch Riickenlehne 12 sind tiber eine als
Ganzes mit 14 bezeichnete Einstelleinrichtung relativ zueinander bewegbar
gehalten. Die Einstelleinrichtung 14 weist mehrere Gelenkstellen 16 auf,
die untereinander tber ein als Ganzes mit 18 bezeichnetes Stabtragwerk
miteinander verbunden sind, das unter anderem das Sitzteil 10 trigt und
das mittels einer Betétigungseinrichtung 20 derart eine Verfahrbewegung,
insbesondere in Form einer Schwenkbewegung, ausfiihrt, daR das Sitzteil
10 aus einer Ausgangsposition | gemdR der Darstellung nach der Fig.3 in
zwei weitere Positionen Il und HI bringbar ist, wobei durch Umkehr der
Bewegungsrichtung die urspriingliche Ausgangsposition | wieder einnehm-

bar ist.

Wie insbesondere die Fig.2 zeigt, sind vier Gelenkstellen 16 an den vier
Eckpunkten 22 des Stabtragwerkes 18 angeordnet, wobei mindestens eine
Gelenkstelle 16 im Bereich des Uberganges 24 zwischen Riickenlehne 12
und Sitzteil 10 vorgesehen ist. Im Bereich des dahingehenden Uberganges
24 kann die angesprochene eine Gelenkstelle 16 an einen Sitzteilbeschlag
od.dgl. angreifen oder Teil desselben sein, der eine Zwangsfiihrung bei der
gewlnschten Einstellbewegung zwischen Sitzteil 10 und Riickenlehne 12

herstellt.

Das Stabtragwerk 18 weist ein in der Linge einstellbares Stabteil 26 auf, das
mit einem Aktuator 28 zusammenwirkt, der, vorzugsweise in Form einer
Pneumatik-Kolben-Zylindereinheit in Blickrichtung auf die Fig.2 gesehen,

sich zwischen einem oberen starren Stabteil 30 und einem darunterliegen-



WO 01/81172 PCT/EP01/04388

10

15

20

25

den unteren starren Stabteil 32 innerhalb des Stabtragwerkes 18 schrig ver-
laufend erstreckt. Das obere starre Stabteil 30 greift in das Sitzteil 10 ein -
und ist derart von diesem umpolstert. Durch das dahingehende Ubergreifen
des Sitzteils 10 sind jedoch die Gelenkstellen 16 und das zuordenbare Stab-
tragwerk 18 in ihrer freien gewlinschten Bewegung nicht gehindert. Das
untere starre Stabteil 32 ist, ebenso wie das obere starre Stabteil 30, in sei-
ner Ldnge nicht einstellbar oder veridnderbar, wobei das untere Stabteil 32
tber eine iibliche Sitzschiene 34, die mit Teilen des Flugzeugbodens ver-
bunden ist, zur Aufstinderung des Fluggastsitzes tiber dem Bodenbereich
dient. In Verlangerung des oberen Stabteils 30 ist an seinem vorderen Ende
eine weitere Gelenkstelle 16 als Anlenkstelle 35 mit dem Sitzteil 10 vor-

handen.

Das Stabtragwerk 18 weist ein weiteres, in der Linge einstellbare; riickwar-
tiges Stabteil 36 auf, das mit einem Ausgleichsteil 38 zusammenwirkt, an
dem mittels einer weiteren Gelenkstelle 16 der Aktuator 28 mit seinem Be-
tatigungsteil in Form des Stabteils 26 angreift. Das gegeniiberliegende Ende
des angesprochenen Aktuators 28 steht wiederum in Verbindung mit der
vorderen Gelenkstelle 16 des unteren starren Stabteils 32. Die zuletzt ge-
nannte Gelenkstelle 16 des unteren Stabteils 32 ist wiederum mit der zuge-
ordneten, dariiberliegenden Gelenkstelle 16 des oberen Stabteils 30 mittels
eines weiteren starren vorderen Stabteils 40 gelenkig verbunden. Die da-
hingehende Anlenkung mit dem oberen starren Stabteil 30 erfolgt iiber die
Gelenkstelle 16, die den vorderen oberen Eckpunkt 22 des Stabtragwerkes
18 besetzt hdlt. Auch das Ausgleichsteil 38 stellt, wie der Aktuator 28, eine
Kolben-Zylindereinheit dar, die jedoch diesmal {iber eine pneumatische
Déampfungseinrichtung verfiigt und somit unerwiinschten Schwingbewe-
gungen beim Einstellen des Sitzes iiber das Stabtragwerk 18 entgegenwirkt.

Dahingehende Dampfungseinrichtungen und Kolben-Zylindereinheiten
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10

sind im Stand der Technik als Einstellmittel bekannt auch im Bereich der

Fahrzeugsitze, so daB an dieser Stelle hierauf im einzelnen nicht mehr ni-

her eingegangen wird.

Das angesprochene Stabtragwerk 18 als Ganzes, ebenso wie die als Ganzes
mit 14 bezeichnete Einstelleinrichtung, kénnen einfach an den Sftzkompo-
nenten des Fahrzeugsitzes angreifen. Es kann aber insbesondere in Hinter-
einanderanordnung in dahinter und davor liegenden Zeichenebenen zu der
Darstellung nach der Fig.2 die beschriebene Anordnung deckungsgleich
zwei- oder mehrfach vorhanden sein, wobei beispielsweise in den Berei-
chen der beiden Langsrdnder des Sitzes sich jeweils ein Stabtragwerk 18
(nicht ndher dargestellt) befinden kann, das dann von zentraler Stelle aus
von einem Aktuator 28 zu betitigen ist, indem man die in einer Linie hin-
tereinander angeordneten Gelenkstellen 16 mit Querstiben aussteift. Letz-
teres ist auch insofern vorteilhaft, als dann auch in Querrichtung, also quer
zur Sitzflache gesehen, sich das Stabtragwerk 18 fortsetzt und derart zur
Aussteifung der Sitzkonstruktion mit beitrigt. Die angesprochenen Stabteile
des Stabtragwerkes 18 brauchen dariiber hinaus nicht stab- oder rohrartig
zu sein, sondern konnen beispielsweise aus geometrisch ausgeformten Tri-
gern, beispielsweise aus Aluminium-Druckgufmaterial od.dgl. bestehen.

In der Ausgangsposition | des Fluggastsitzes, wie sie in der Fig.2 dargestellt
ist, ist das Stabtragwerk 18 in der Art eines Trapezes ausgebildet, wobei

seine beiden parallel zueinander verlaufenden Grundlinien aus dem oberen

. starren Stabteil 30 und dem unteren starren Stabteil 32 gebildet sind. Die

beiden nicht zueinander parallelen Schenkel des Trapezes sind wiederum
durch die Stabteile 40 und 36 mit Ausgleichsteil 38 gebildet. Fiir den An-
griff des Aktuators 28 (iber sein ein- und ausfahrbares Stabteil 26 an dem

Gehéuse des Ausgleichsteils 38 dient eine stabartige Dreiecksaufnahme 42,
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die an ihrem freien Ende mit der Gelenkstelle 16 fiir einen Ubergang zum
Stabteil 26 versehen ist. In der Ausgangsposition | schlieBt das riickwirtige
Stabteil 36 mit seinem Ausgleichsteil 38 zur Sitzschiene 34 hin bzw. zum
Aufstellboden des Luftfahrzeuges einen Winkel von 90° ein. Demgegen-
uber ist der eingeschlossene Winkel zwischen dem Stabteil 26 mit Aktuator
28 und der Sitzschiene 34 bzw.rd;erm‘ Boden bei etwa 30° liegend.

-
Wird vorzugsweise tiber den Sitzbenutzer der Aktuator 28 iber eine nicht
ndher dargestellte Betdtigungseinrichtung fiir einen Sitzeinstellvorgang an-
gesteuert, sorgt die Pneumatik dafiir, daR das Stabteil 26 in den Aktuator 28
eingezogen wird mit der Folge, da um die unteren Gelenkstellen 16 im
Ubergangsbereich des Stabtragwerkes 18 zu der Sitzschiene 34 die Stabteile
40 und 36 mit Ausrichtteil 38 entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenken
und dabei tiber das obere Stabteil 30 das Sitzteil 10 in Blickrichtung auf die
Fig.3 gesehen nach vorne und unten mitfiihren, bis beispielsweise die Kom-
fortposition Il erreicht ist. In der dahingehenden Komfortposition Il ist die
hintere Sitzteilfliche, wie dargestellt, gegentiber der vorderen Sitzteilfliche
abgesenkt und uber die nicht ndher dargestellten Sitzteilbeschlige nimmt
die hintere obere Gelenkstelle 16 am Eckpunkt 22 des Stabtragwerkes 18
die Riickenlehne 12 derart mit, daB sie in eine geneigte Stellung nach der
Darstellung gemaR der Fig.3 tibergeht. Fiir die dahingehende Verlagerungs-
bewegung fahrt das riickwértige Stabteil 36 ‘vorzugsweise geddmpft aus
dem Ausgleichsteil 38 (iber eine vorgebbare Wegstrecke aus. Ferner
schwenkt bei der dahingehenden Verfahrbewegung das Ausgleichsteil 38
um die untere Gelenkstelle 16 entgegen dem Uhrzeigersinn und der Aktua-
tor 28 um seine untere Gelenkstelle 22 im Uhrzeigersinn um eine vorgege-

bene Wegstrecke.
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Wird der Verfahrvorgang fortgefiihrt, nimmt das Sitzteil 10 in der Ruheposi-
tionAIII eine geneigte Stellung ein, wobei die Riickenlehne 12 tiber die be-
reits angesprochene Fithrung bedingt durch die Schwenkbewegung des
Stabtragwerkes 18 der Neigung dés Sitzteiles 10 derart nachfolgt, daB i‘nsge-
samt eine schréilf;’&‘;eﬂr‘laufende Ruhefldche 44 (vgl. auch Fig.1) fir den Sitz-
benutzer erreicht ist, wobei die dahingehende Ruhefliche 44 gegeniiber
der Bodenfldche, auf dem der Sitz angeordnet ist, einen Winkel von etwa
15° einschlieft, sofern die dahingehende Ruhefliche in Richtung des Bo-
dens éntweder tber die Beinauflage 46 oder fiktiv nach unten hin verlan-
gert ist. Die Beinauflage 46 selbst kann gleichfalls wiederum gefiihrt, bei-
spielsweise {iber entsprechende, nicht ndher dargestellte Beschlagteile der
Bewegung von Sitzteil 10 und Riickenlehne 12 folgen, um insgesamt die
schrdg verlaufende Ruhefldche 44 zu erhalten. Dabei kann die Beinauflage
46 nach unten hin tber eine Wadenauflage 48 verfiigen und die Riicken-
lehne 12 weist vorzugsweise integriert eine Kopfstiitze 50 auf fir die Auf-
nahme und Abstiitzung des Kopfes des Sitzbenutzers in der Ruhe- oder

Schlafposition Ill, wie sie in der Fig.1 angedeutet ist.

Uber die angesprochene Sitzkinematik mit Stabtragwerk 18 und Einstellein-
richtung 14 mit einem Antriebsmotor in Form des Aktuators 28 bzw. einem
Trimmotor in Form des Ausgleichsteils 38 lassen sich die verschiedenen
Positionen |, Il und Il reversibel einnehmen. Dabei kommt als Stabtragwerk
18 im wesentlichen ein Viergelenk in Ansatz, das sich besonders kosten-
glnstig realisieren 4Rt und dennoch eine sichere Krafteinleitung in das
Sitzgrundgestell, beispielsweise im Fall eines Crashs od.dgl. erlaubt. Anstel-
le der angesprochenen pneumatischen Komponenten 28 und 38 l4Rt sich
die Motor- und Trimmfunktion auch {iber sonstige Antriebsmittel, bei-
spielsweise in Form von Elektromotoren und Spindeltrieben (nicht darge-

stellt), realisieren.
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Durch die gezeigte Absenkung des Sitzniveaus in der Bett- oder Ruhepositi-

- on lll wird im Bereich des Sitzteils 10, das schrig nach unten geneigt ist,

eine niedrige Uberstiegshohe ermaglicht, so daB fiir einen weiteren Sitzbe-
nutzer in einer Sitzreihe es einfach méglich ist, die in der Reihe ruhende
Person bei Bedarf zu tibersteigen, ohne den Ruhenden zu stéren. Die Ki-
nematik Uber das trapezartige Stabtragwerk 18 ist derart ausgelegt, daR mit
nur geringen Einstellbewegungen am Viergelenk sich der Fahrzeugsitz mit
seinen Einstellungen in einer sehr breiten Variationsbreite verandern 14Rt,
wobei die jeweilige Einstellung sich aufgrund der kurzen zuriickgelegten N
Schwenk- und Verfghrbewegungen rasch realisieren 148t Durch einfaches
Hin- und Hersch\l;}ehken, insbesondere der Stabteile 40 und 36, ist der
weitgehende Einstellbereich in beiden Richtungen realisierbar.

1
Besonders vorteilhaft ist des weiteren, daB die Einstelleinrichtung 14 zu-
sammen mit dem Sitzteil 10, der Riickenlehne 12 sowie der Beinauflage 46
eine modulare Baukomponente ausbildet, die vor Ort mit sonstigen Sitztei-
len, wie den Sitzseitenteilen 52 (vgl. Fig.1), furr eine Sitzbenutzung |6sbar
verbindbar ist. Es ist also moglich, die Sitzseitenteile 52 in der Art eines
Compartments im Flugzeug zu belassen und nur die Funktionseinheit, die
die Positionen | bis Il sicherstellt, beispielsweise zu Wartungszwecken aus-
zutauschen. Dabei kann das angesprochene Compartment in Fillen von
Sitzseitenteilen 52 eine Mehrfachfunktion austiben und derart weiter ausge-
bildet sein, daB ein abgeschlossener Bereich (nicht dargestellt) fiir den Sitz-
benutzer gewihrleistet ist, der ein hohes MaR an Privatsphére erlaubt, wo-
bei das Compartment durchaus auch mit einem Barbereich, einer Waschge-
legenheit od.dgl., erginzt sein kann. Ferner kénnen Arbeitshilfen, wie
Computer oder spezielle Anschliisse fiir Notebooks, aus einem dahinge-
henden abgeschlossenen Bereich einen Arbeitsplatz mit Ruhe- und Schlaf-

moglichkeit entstehen lassen. Insbesondere Passagieren auf langen Reisen
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ist derart geholfen und Ermiidungserscheinungen kann man derart wirksam

begegnen.
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Patentanspriiche

Fahrzeugsitz, insbesondere Fluggastsitz, mit einem Sitzteil (10) und ej-
ner Ruckenlehne (12), die tiber mindestens eine Einstelleinrichtung (14)
relativ zueinander bewegbar gehalten sind, wobei die jeweilige Einstell-
einrichtung (14) mehrere Gelenkstellen (16) aufweist, die zumindest
teilweise {iber ein Stabtragwerk (18) mit einzelnen Stabteilen (26,30,32,
36 und 40) miteinander verbunden sind, das das Sitzteil (10) gegeniiber
einem Fahrzeug- oder Kabinenboden aufstindert, und das mittels einer
Betdtigungseinrichtung (20) derart eine Verfahrbewegung ausfiihrt, dal
das Sitzteil (10) aus einer Ausgangsposition (I) in mindestens eine weite-
re Position (Il, 1) und umgekehrt bringbar ist, wobei zumindest teilwei-
se an den Eckpunkten (22) des Stabtragwerkes (18) die Gelenkstellen
(16) angeordnet sind und wobei mindestens eine Gelenkstelle (16) im
Bereich des U_bergangs (24) zwischen Riickenlehne (12) und Sitzteil (10)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daR die jeweilige Gelenkstelle
(16) in diesem Bereich des Ubergangs (24) sowohl mit dem einen Ende
eines oberen Stabteils (30) verbunden ist, das langs des Sitzteils (10) ver-
lduft als auch mit dem Ende eines weiteren riickwirtigen Stabteils (36),
dal das andere Ende des oberen Stabteils (30) iiber eine weitere Ge-
lenkstelle (16) mit einem weiteren vorderen Stabteil (40) verbunden ist,
daB das rickwértige und das vordere Stabteil (36,40) zumindest teilwei-
se das Sitzteil (10) gegeniiber dem Boden aufstindern und dal zumin-
dest das vordere Stabteil (40) oder das riickwartige Stabteil (36) in der

Linge einstellbar ist.

. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Stab-

tragwerk (18) mindestens ein weiteres in der Linge einstellbares Stabteil
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(26) aufweist, das mit einem Aktuator (28) zusammenwirkt, der zwi-
schen dem oberen starren Stabteil (30) im Bereich des Sitzteils (10) und
einem darunterliegenden unteren starren Stabteil (32) innerhalb des

Stabtragwerkes (18) angeordnet ist.

Fahrzeugsitz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das
in der Lange einstellbares riickwirtige Stabteil (36) ein Ausgleichsteil
(38) aufweist, an dem mittels einer weiteren Gelenkstelle (16) der Aktua-
tor (28) mit seinem Betétigungsteil angreift und daB das gegentiberlie-
gende Ende des Aktuators (28) in Verbindung ist mit der Gelenkstelle
(16) des unteren Stabteils (32), das mit der zugeordneten Gelenkstelle
(16) des oberen Stabteils (30) mittels des vorderen starren Stabteils (40)

verbunden ist.

Fahrzeugsitz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf das Aus-
gleichsteil (38) sowie der Aktuator (28) aus einer Kolben-Zylindereinheit .
besteht, dak das Ausgleichsteil (38) vorzugsweise mit einer Dampfungs-
einrichtung versehen ist und daB der Aktuator (28) pneumatisch ansteu-

erbar ist.

Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dal® das Stabtragwerk (1 8) zumindest in der Ausgangsposition (1) in

der Art eines Trapezes angeordnet ist und daR seine beiden Grundlinien

aus starren Stabteilen (30, 32) bestehen.

Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daR die Verfahrbewegung des Sitzteils (10) in mindestens eine der
weiteren Positionen (Il, 1ll) zu einem Absenken desselben gegeniiber

seiner Ausgangsposition (I) fihrt und daf dabei das Sitzteil (10) eine ge-
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neigte Stellung zum Herbeifiihren einer Ruheposition (111) fir den Sitz-

benutzer einnimmt.

Fahrzeugsitz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da die Riik-
kenlehne (12) tiber eine Zwangsfiihrung bedingt durch eine Schwenk-
bewegung des Stabtragwerkes (18) der Neigung des Sitzteils (10) derart
nachfolgt, dal eine schrig verlaufende Ruhefldche (44) als Ruheposition

flir den Sitzbenutzer erreicht ist.

Fahrzeugsitz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da eine Bein-
auflage (46) gleichfalls gefiihrt der Bewegung von Sitzteil (10) und Riik-
kenlehne (12) nachfolgt und die schrig verlaufende Ruhefliche (44)

nach unten verldngert.

Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dall zwischen der Ausgangsposition (1) und der Ruheposition (I!1)
mindestens eine weitere Komfortposition (ll) einstellbar ist, bei der die

hintere Sitzteilfliche gegeniiber der vorderen Sitzteilfliche abgesenkt ist.

20  10.Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-

25

net, dafy die Einstelleinrichtung (14) zumindest mit Sitzteil (10) und Riik-
kenlehne (12) als modulare Baukomponente aufgebaut austauschbar mit
sonstigen Sitzteilen, wie den Siizseitenteilen (52) vor Ort, fiir eine Sitz-

benutzung verbindbar ist.
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