wo 2017/129736 A1 | I 00N OO OO0 AR

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2017/129736 A1l
3. August 2017 (03.08.2017)
(51) Internationale Patentklassifikation: Eduard; Raichbergstr. 30, 72622 Niirtingen (DE).
B66B 5/18 (2006.01) HOFFMANN, Walter; Schwalbenweg 16a, 65527
. . . Niedernhausen (DE). OBERT, Mike; Jakob-Kast-Strafie
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/051755 22/2, 76593 Gernsbach (DE).
(22) Internationales A“meldedat‘;‘;‘z Januar 2017 (27,01 2017y (74) Anwalt:  THYSSENKRUPP  INTELLECTUAL
-anuar (27.01.2017) PROPERTY GMBH; ThyssenKrupp Allee 1, 45143
(25) Einreichungssprache: Deutsch Essen (DE).
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
el Jjede verfiighare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL,
(30) Angaben zur Prioritit: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
102016 201 415.3 BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DJ, DK,
29. Januar 2016 (29.01.2016) DE DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE, GH, GM,
(71) Anmelder: THYSSENKRUPP ELEVATOR AG GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH,
[DE/DE]; ThyssenKrupp Allee 1, 45143 Essen (DE). KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,
thyssenkrupp AG [DE/DE]; ThyssenKrupp Allee 1, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA,
45143 Essen (DE). NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV,
(72) Erfinder: KUCZERA, Thomas; Kasparswaldstr. 37, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,

70771 Leinfelden-Echterdingen (DE). STEINHAUER,

VN, ZA, ZM, ZW.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: PNEUMATIC BRAKE ACTUATION IN AN ELEVATOR SYSTEM
(54) Bezeichnung : PNEUMATISCHE BREMSBETATIGUNG IN EINER AUFZUGSANLAGE
(57) Abstract: Braking device (1000; 2000) for an elevator system (10),

comprising a braking mechanism (200; 600) for decelerating a movement of

a car (20) of the elevator system, and an actuation mechanism (100; 500)
designed to supply a first force for actuating or releasing the braking
mechanism (200; 600), the actuation mechanism (100; 500) being equipped

10
] 300 B
2000 —= |hll
1000 I
11
J 20
R 1
i ]
i i
i i
i i
i A-1-— 20
] :
I { "
i | Fig. 8

(57) Zusammenfassung: Bremsvorrichtung (1000;
Aufzugsanlage (10), mit einem Bremsmechanismus (200; 600) zum
Abbremsen einer Bewegung eines Fahrkorbs (20) der Aufzugsanlage und mit
einem Betitigungsmechanismus (100; 500), der dazu eingerichtet ist, eine
erste Kraft zum Betdtigen oder Losen des Bremsmechanismus (200; 600)
bereitzustellen, wobei der Betitigungsmechanismus (100; 500) einen
Pneumatikaktor (110; 510) zum Bereitstellen der ersten Kraft aufweist.

with a pneumatic actuator (110; 510) for supplying the first force.
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Pneumatische Bremsbetitigung in einer Aufzugsanlage

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsvorrichtung fiir eine Aufzugsanlage,
einen Fahrkorb mit einer solchen Bremsvorrichtung sowie ein Verfahren zum Be-

treiben einer Bremsvorrichtung fiir eine Aufzugsanlage.

Stand der Technik

In Aufzugsanlagen kénnen Bremsvorrichtungen als Betriebsbremsen zum Ab-
bremsen einer Bewegung eines Fahrkorbs beispielsweise am Antrieb oder der
Treibscheibe angeordnet werden. In Multicar-Systemen, bei denen mehrere Fahr-
korbe in einem Schacht bewegt werden, werden die Bremsvorrichtungen jedoch
direkt am Fahrkorb angeordnet, um die Fahrkorbe einzeln und unabhangig von-
einander abbremsen zu kénnen. Bremsvorrichtungen als Fangeinrichtungen zum
Abbremsen einer Bewegung eines Fahrkorbs in einem Fehlerfall werden immer

direkt am Fahrkorb angeordnet.

Am Fahrkorb angeordnete bzw. mitgefiihrte Bremsvorrichtungen miissen jedoch
im Vergleich zu Antriebs- oder Treibscheibenbremsen deutlich hohere Bremskraf-

te entfalten, deren Erzeugung aufwendig ist.
Es ist daher wiinschenswert, Bremsvorrichtungen, insbesondere am Fahrkorb mit-
geflihrte, besonders platz- und gewichtssparend auszubilden, wobei trotzdem aus-

reichende Brems- bzw. Losekrafte aufgebracht werden konnen.

Offenbarung der Erfindung
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Erfindungsgemaf werden eine Bremsvorrichtung fiir eine Aufzugsanlage, ein
Fahrkorb mit einer solchen Bremsvorrichtung sowie ein Verfahren zum Betreiben
einer Bremsvorrichtung fiir eine Aufzugsanlage mit den Merkmalen der unabhan-
gigen Patentanspriiche vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegen-

stand der Unteranspriiche sowie der nachfolgenden Beschreibung.

Im Rahmen der Erfindung wird eine Bremsvorrichtung fiir eine Aufzugsanlage vor-
gestellt, bei der eine erste Kraft zum Betdtigen oder Losen eines Bremsmechanis-
mus, welcher zum Abbremsen einer Bewegung eines Fahrkorbs der Aufzugsanlage
vorgesehen ist, von einem Pneumatikaktor, insbesondere einem Pneumatikzylin-

der oder Pneumatikmuskel, bereitgestellt wird.

Die Bremsvorrichtung kann eine Betriebsbremse und/oder eine Fangeinrichtung
umfassen. Somit gelten die hier gemachten Ausfiihrungen zum Bremsmechanis-
mus und zum Betdtigungsmechanismus fiir beide Varianten gleichermafien. Vor-
zugsweise dient jedoch der Pneumatikaktor bei einer Betriebsbremse zum Bereit-
stellen einer Kraft zum Betatigen des Bremsmechanismus und bei einer Fangein-

richtung zum Bereitstellen einer Kraft zum Lésen des Bremsmechanismus.

Betriebsbremsen in Aufzugsanlagen arbeiten tiblicherweise nach dem Failsafe-
Prinzip, d.h. eine Kraft zum Betdtigen des Bremsmechanismus wird von einem Vor-
spannmittel, meist einer Feder, bereitgestellt, welche insbesondere auch bei einem
Stromausfall oder einem Fehler des Betatigungsmechanismus zur Verfiigung steht.
Dementsprechend muss jedoch zum Losen der Bremse eine relativ hohe Kraft (ca.
das Doppelte der Betatigungskraft) aufgewandt werden, da zusatzlich zum Lésen
noch ein gewisser Luftspalt, iiblicherweise zwischen einem Bremselement (meist

Bremsbacken bzw. Bremsbelag) und der Fiihrungsschiene, erreicht werden muss.

Um hohe Losekrifte aufbringen zu konnen, kann ein Hydrauliksystem eingesetzt
werden, mittels welchem der Bremsmechanismus geldst werden kann. Nachteilig

dabei ist jedoch, dass Hochdruck-Hydraulikkomponenten, wie insbesondere Pum-
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pen und Ventile, sehr grofd und schwer sind und insbesondere Ventile zum Sperren
oder Freigeben des unter Druck stehenden Fluids einen hohen Energiebedarf ha-

ben.

Gemaf? einer bevorzugten Ausfithrungsform wird demgegeniiber die Verwendung
eines Pneumatikaktors zum Betétigen des Betriebsbremsmechanismus vorgeschla-
gen, d.h. bei einer Betriebsbremse als Bremsvorrichtung wird vorzugsweise der
Bremsmechanismus durch die erste Kraft betatigt, d.h. die Betriebsbremse arbeitet
gerade nicht nach dem Failsafe-Prinzip. Das Erzeugen und Ubertragen von Pneu-
matikdruck ist mittels deutlich kleinerer und leichterer Komponenten, wie Kom-
pressoren bzw. Pumpen, Ventilen und Zylindern moglich. Als Aktor kann beispiels-
weise ein Pneumatikzylinder (also ein Zylinder mit einem darin mittels Luftdruck
beweglichen Kolben), insbesondere ein Membranzylinder (die aufgrund ihrer ge-
ringen Abmessungen und ihrer Wartungsfreundlichkeit vorteilhaft sind) dienen.
Bei einem Membranzylinder wird bekanntermafen in dem Zylinder eine Luftkam-
mer von einer luftdichten, elastischen Membran abgegrenzt. Eine Gewichtserspar-
nis ist insbesondere bei einer hier bevorzugten Anordnung am Fahrkorb beson-
ders vorteilhaft, da die Bremsvorrichtung mit dem Fahrkorb mitbewegt werden
muss. Ein Membranzylinder ist auch hinsichtlich des Platzbedarfs vorteilhaft, da
ein vorzugsweise vorhandenes Riickstellmittel (insbesondere ein oder mehrere
Federmittel) zum Riickstellen des Kolbens aus einer betatigten Stellung in eine

unbetatigte Stellung insbesondere in dem Zylinder angeordnet sein kann.

Vorzugsweise weist die Bremsvorrichtung neben dem Bremsmechanismus auch
eine Fangeinrichtung, die auch in Alleinstellung Gegenstand der Erfindung ist, auf,
welche dazu dient, den Fahrkorb in einem Fehlerfall abzubremsen. Insbesondere
da die Bremsvorrichtung nicht nach dem Failsafe-Prinzip arbeitet, ist es besonders
vorteilhaft und sicher, wenn fir Fehlerfalle eine sichere Moglichkeit zum Abbrem-

sen des Fahrkorbs vorhanden ist.
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Herkémmliche Fangeinrichtungen in Aufzugsanlagen arbeiten ebenfalls nach dem
Failsafe-Prinzip. Die Kraft zum Betdtigen des Bremsmechanismus wird tiblicher-
weise von Vorspannmitteln, insbesondere einer Feder bereitgestellt, wobei der
Bremsmechanismus beispielsweise von einer Klinke 0.4. in der gespannten Positi-
on gehalten wird. Das Auslosen der Klinke kann beispielsweise mechanisch oder

elektromagnetisch erfolgen.

Das Failsafe-Prinzip wird gemaf? einer bevorzugten Ausfithrungsform beibehalten,
damit der Fahrkorb in jedem Fall (also insbesondere auch in jedem Fehlerfall) ab-
gebremst werden kann. Jedoch wird der Bremsmechanismus von einer von einem
Pneumatikaktor bereitgestellten Kraft in der gespannten bzw. unbetatigten Stel-
lung gehalten, d.h. bei einer Fangeinrichtung als Bremsvorrichtung wird vorzugs-
weise der Bremsmechanismus durch die erste Kraft gelost. Zur Erh6hung der Aus-
fallsicherheit des Vorspannmittels weist dieses vorzugsweise wenigstens zwei in

Wirkrichtung hintereinander angeordnete Federmittel auf.

Um hohe Losekrifte bei gleichzeitig geringem Gewicht und schneller Reaktionsfa-
higkeit fir die Betatigung aufbringen zu konnen, wird vorzugsweise ein pneumati-

scher Muskel verwendet.

Als pneumatischer Muskel wird ein Membran-Kontraktions-System, auch als
Zugaktor bekannt, bezeichnet, welches dem biologischen Muskel nachempfunden
ist. Er besteht beispielsweise aus einem druckdichten Schlauch mit einem eingear-
beiteten (rautenformigen) Gewebenetz aus (hochfesten) Fasern, z.B. Aramid. Wird
der Kontraktionsschlauch mit Druck beaufschlagt, dehnt er sich in Querrichtung
aus und zieht sich in der Langsrichtung zusammen. Die eingearbeiteten Fasern
sind dafiir zustandig, den Schlauch in Form zu halten und die Ausdehnung auf eine

Langenanderung (ca. 15-25 %) zu beschranken und zu stabilisieren.

Da ein pneumatischer Muskel tiber keine beweglichen bzw. verschiebbaren Teile

verfligt, arbeitet er weitestgehend reibungsfrei. Durch die geringe Masse bzw. das
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sehr hohe Kraft-Gewicht-Verhaltnis des Aktors ist es ihm méglich, sehr hohe Be-
schleunigungswerte von bis zu 50 m/s? und bis zu 10fach héhere Anfangskraft ge-
geniiber einem Zylinder gleichen Durchmessers zu erreichen. Eine Gewichtser-
sparnis ist insbesondere fiir die Anordnung am Fahrkorb besonders vorteilhaft, da

die Fangeinrichtung mit dem Fahrkorb mitbewegt werden muss.

Vorzugsweise ist die Bremsvorrichtung am Fahrkorb, insbesondere einer Multicar-
Aufzugsanlage, angeordnet. Hier entfaltet die Gewichts-, Platz- und Energiebe-

darfsersparnis besondere Vorteile.

Vorteilhafterweise weist die der Bremsmechanismus einen Bremstrager (z.B.
Bremssattel) und ein relativ zu dem Bremstrager beweglich gelagertes Bremsele-
ment (z.B. Bremsbacken, Bremsklotz) auf. Der Bremsmechanismus kann beispiels-
weise als Sattelbremse oder als Keilbremse ausgebildet sein. Eine Sattelbremse
eignet sich insbesondere fiir eine Betriebsbremse, um sehr gezielt bremsen zu kén-
nen. Eine Keilbremse eignet sich insbesondere fiir eine Fangeinrichtung, um sehr
schnell und stark bremsen zu kénnen. Als gebremstes Element dient bei am Fahr-

korb mitgefiihrten Bremsen insbesondere eine Fiihrungsschiene der Aufzugsanla-

ge.

Vorzugsweise ist der Bremstrager an einem Federmittel, beispielsweise einer
Blattfeder, insbesondere aus Federstahl oder Karbon, was besonders leicht ist, ho-
rizontal beweglich aufgehangt ist. Somit kann der Bremstrager gegen eine Feder-
kraft aus einer Ruhelage horizontal ausgelenkt werden, um Unebenheiten, Un-
wuchten usw. des gebremsten Elements auszugleichen. Bei Fiihrungsschienen ent-
stehen solche Unebenheiten insbesondere an den Nut/Feder-Verbindungen zweier

Schienen, also an den Sto6fien.

In ebenso bevorzugter Ausfithrungsform kann das beweglich gelagerte Bremsele-
ment, insbesondere im Falle einer Keilbremse, tiber ein Federmittel an dem zu

bremsenden Element bzw. an einem Bremsbelag, der das zu bremsende Element
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beriihrt, horizontal beweglich abgestiitzt sein. Somit konnen im betitigten bzw. ge-
schlossenen Zustand der Bremse Unebenheiten, Unwuchten usw. des gebremsten

Elements ausgeglichen werden.

Vorzugsweise bilden der Bremsmechanismus und der Betatigungsmechanismus
eine Baugruppe, sind also aneinander montiert. Dies erleichtert die Befestigung
und Handhabung, da keine Befestigung von zwei Mechanismen mit gegenseitiger
Ausrichtung nétig ist. Insbesondere kann dann die ganze Baugruppe tber den

Bremstrager an dem vorher erwahnten Federmittel aufgehdangt werden.

Weist die Bremsvorrichtung sowohl eine Betriebsbremse als auch eine Fangein-
richtung auf, sind deren jeweilige Bremsmechanismen vorzugsweise an einer ge-
meinsamen Bremsmechanismus-Halterung befestigt. Als besonders robuste, leich-
te und leicht fiir Montagen verwendbare Ausfithrungsform einer solchen gemein-
samen Bremsmechanismus-Halterung haben sich zwei, vorzugsweise parallel, an-

geordnete Rohre, vorzugsweise aus Metall, z.B. Stahl oder Aluminium, erwiesen.

Aufgrund der hohen Zuverlassigkeit und des durch einfache Mittel bereitstellbaren
hohen Hydraulikdrucks eignet sich diese Bremsvorrichtung auch dafiir, die Bremse

zu betatigen anstelle zu 16sen, was ansonsten die iibliche Funktionsweise ist.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Be-

schreibung und der beiliegenden Zeichnung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu er-
lauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Die Erfindung ist anhand eines Ausfiihrungsbeispiels in der Zeichnung schematisch

dargestellt und wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrie-

ben.

Figurenbeschreibung

Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausfihrungsform einer als Betriebsbremse ausge-
bildeten Bremsvorrichtung in einer perspektivischen Ansicht.

Figur 2 zeigt die Bremsvorrichtung aus Figur 1 von der anderen Seite.

Figur 3 zeigt die Bremsvorrichtung aus Figur 1 aus einer noch anderen Perspek-
tive und

Figur 4 zeigt die Bremsvorrichtung aus Figur 1 in einer Schnittansicht.

Figur 5 =zeigt einen Ausschnitt einer als Fangeinrichtung ausgebildeten Brems-
vorrichtung in perspektivischer Ansicht.

Figur 6 =zeigtdie Bremsvorrichtung aus Figur 5 in einer Seitenansicht und

Figur 7 zeigt den Bremsmechanismus der Bremsvorrichtung aus Figur 5 in einer
Schnittansicht.

Figur 8 =zeigt schematisch eine bevorzugte Ausfihrungsform einer erfindungsge-

maéfden Aufzugsanlage.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung
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Zunachst wird anhand der Figuren 1 bis 4 zusammenhdngend und tibergreifend ei-
ne erste bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien Bremsvorrich-

tung beschrieben, welche als Betriebsbremse ausgefiihrt ist.

Die Bremsvorrichtung ist insgesamt mit 1000 bezeichnet und weist einen Betati-
gungsmechanismus 100, der in Figur 1 im Vordergrund dargestellt ist, und einen
Bremsmechanismus 200, der in Figur 2 im Vordergrund dargestellt ist, auf. Der
Betdtigungsmechanismus 100 weist einen als Membranzylinder 110 ausgebildeten
Pneumatikaktor zum Bereitstellen einer ersten Kraft auf, wobei die erste Kraft zum
Betdtigen des Bremsmechanismus 200 dient. Der Membranzylinder 110 weist eine
elastische Membran 111 zum Abgrenzen einer Luftkammer 112 auf, die mit einer
hier als Druckluftanschluss 113 ausgebildeten Pneumatikquelle in Fluidverbin-
dung steht. Die Membran 111 liegt an einem Kolben 114 an, der mit einer Druck-
stange 115 verbunden ist. Die Druckstange 115 kann in Gleitlagern 204 innerhalb

des Bremsmechanismus 200 gefiihrt sein.

Wird die Luftkammer 112 mit Druck beaufschlagt, vergrofiert sich diese, sodass

der Kolben 114 in Figur 4 nach rechts ausgelenkt wird.

Der Vorteil der Verwendung eines Membranzylinders ist, dass, wie insbesondere
in Figur 3 gut ersichtlich, der Zylinder nicht vollstandig geschlossen sein muss, was
zu einer signifikanten Gewichtseinsparung fiihrt. Insbesondere ist daher der Be-
griff "Zylinder" nicht als Beschreibung der geometrischen Form, sondern als Gat-

tungsbezeichnung zu verstehen.

Das Auslenken des Kolbens 114 nach rechts fiihrt zum Betadtigen des Bremsmecha-
nismus 200, wobei insbesondere ein relativ zu einem hier als Bremssattel 201 aus-
gebildeten Bremstrager beweglich gelagertes Bremselement 202 auf ein am

Bremstrager 201 befestigtes Bremselement 203 zubewegt, sodass eine dazwischen

befindliche Fiihrungsschiene 1 als gebremstes Element eingeklemmt wird.
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Zum Riickstellen des Kolbens 114 aus einer betitigten Stellung in eine (in Figur 4
dargestellte) unbetatigte Stellung weist der Membranzylinder 110 ein hier zwei
Federn 116 aufweisendes Rickstellmittel auf. Die Federn 116 sind ebenfalls im In-

neren des Membranzylinders 110 angeordnet.

Wie aus den Figuren hervorgeht, bilden der Betatigungsmechanismus 100 und der
Bremsmechanismus 200 eine Baugruppe, die an einer zwei Rohre 300 aufweisen-
den Bremsmechanismus-Halterung befestigt ist. Zur Befestigung ist ein hier als
Karbon-Blattfeder 250 ausgebildetes Federmittel mit einem Halterahmen 260 vor-
gesehen. Die Karbon-Blattfeder 250 ermoglicht, dass die Baugruppe federbelastet
relativ zur Bremsmechanismus-Halterung senkrecht zur Fithrungsschiene 1 be-
weglich ist, sodass insbesondere Unebenheiten an der Fithrungsschiene 1, die im
Wesentlichen an Fiihrungsschienenstéfien auftreten, ausgeglichen werden konnen.
Die Baugruppe ist in vertikaler Richtung durch den Halterahmen 260 fixiert, so-
dass ein sicheres Abbremsen eines die Bremsvorrichtung 1000 aufweisenden

Fahrkorbs gewahrleistet ist.

Anhand der Figuren 5 bis 7 wird nun eine als Fangeinrichtung ausgebildete bevor-
zugte Ausfliihrungsform einer Bremsvorrichtung beschrieben. Besonders bevor-
zugt weist eine erfindungsgemafie Vorrichtung jedoch sowohl eine Betriebsbrem-
se, beispielsweise wie in den Figuren 1 bis 4 gezeigt, als auch eine Fangeinrichtung

2000, wie beispielsweise in Figuren 5 bis 7 gezeigt, auf.

Die Fangeinrichtung 2000 weist ebenfalls einen Betdtigungsmechanismus 500 und
einen Bremsmechanismus 600 auf. Der Betdatigungsmechanismus 500 ist dazu ein-
gerichtet, eine Kraft F zum Losen des Bremsmechanismus 600 mittels eines hier

als pneumatischer Muskel 510 ausgebildeten Pneumatikaktors bereitzustellen.

Der Betatigungsmechanismus 500 weist weiterhin einen Grundtrager 530 auf, an

welchem der pneumatische Muskel 510 mittels einer Halterung 511 abgestiitzt ist.
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Die Beaufschlagung des pneumatischen Muskels 510 an einer hier als Druckluftan-
schluss 513 ausgebildeten Pneumatikquelle mit Druckluft fithrt zu einer Verkiir-

zung des pneumatischen Muskels 510 entlang seiner Langsachse.

An einem in Figur 6 oberen Ende des pneumatischen Muskels 510 ist ein Vor-
spannmittel 520 angeordnet, welches zum Bereitstellen einer Betatigungskraft fiir
den Bremsmechanismus 600 ausgebildet ist. Zu diesem Zweck weist das Vor-
spannmittel eine Anzahl (hier 5) von in Wirkrichtung hintereinander angeordne-

ten Spiralfedern auf, welche an einer Halterung 521 abgestiitzt werden.

Der Bremsmechanismus 600 ist hier als Keilbremse ausgebildet und weist einen
Bremstrager 601 und ein relativ zu dem Bremstrager beweglich gelagertes Brems-
element 602 (Bremskeil) auf. Das Bremselement 602 wird an einer schiefen Ebene
geflihrt, sodass eine in Figur 6 vertikale Verschiebung des Bremselements 602
nach oben gleichzeitig zu einer horizontalen Verschiebung des Bremselements 602
nach links fihrt. Am Bremstrager 601 ist ein weiteres Bremselement 603 angeord-
net, sodass ein zwischen den Bremselementen 602 und 603 verlaufendes abzu-
bremsendes Element, beispielsweise eine Fiihrungsschiene, beim Betitigen des

Bremsmechanismus 600 eingeklemmt wird.

Der Bremsmechanismus 600 und der Betatigungsmechanismus 500 bilden eine
Baugruppe, wobei der Grundtriager 530 an dem Bremstrager 601 befestigt ist und

das bewegliche Element 602 an dem Vorspannmittel 520 befestigt ist.

An dem Bremskeil 602 ist ein Bremsbelag 6021 iiber ein hier als Tellerfederpaket
6022 ausgebildetes Federmittel abgestiitzt. Ein zentraler Bolzen 6023 halt den
Bremsbelag 6021 am Bremskeil 602. Es sei darauf hingewiesen, dass in Figur 7
lediglich ein Bolzen 6023 und ein Tellerfederpaket 6022 dargestellt sind, jedoch
auch in der unteren Kammer im Bremselement 602 diese Elemente vorgesehen

sind.



10

15

20

25

30

WO 2017/129736 PCT/EP2017/051755

11
Zur Verminderung einer Reibung zwischen dem Bremselement 602 und dem
Bremstrager 601 kann an der Beriihrflache ein Lager, z.B. ein Nadellager, vorgese-

hen sein.

Zum Losen der Fangeinrichtung wird der pneumatische Muskel 510 mit Druckluft
beaufschlagt, sodass er sich verkiirzt und das Bremselement 602 in Figur 6 nach

unten zieht. Das Vorspannmittel 520 wird dadurch gespannt.

Im Fehlerfall wird der pneumatische Muskel 510 entliiftet, woraufhin er sich sehr
schnell, unterstiitzt durch die Vorspannkraft des Vorspannmittels 520, streckt,

sodass sich die Keilbremse 600 schliefit.

Wie in Figur 5 dargestellt, ist der Bremstrager 603 vorzugsweise Uber ein hier als

Karbon-Blattfeder 650 ausgebildetes Federmittel an der Bremsmechanismus-Hal-
terung 300 uber einen Halterahmen 660 gehaltert. Die Karbon-Blattfeder 650 er-

moglicht, dass die Baugruppe federbelastet relativ zur Bremsmechanismus-Halte-
rung senkrecht zur Fiihrungsschiene beweglich ist, sodass insbesondere Uneben-

heiten an der Fiithrungsschiene, die im Wesentlichen an Fithrungsschienenstdfien

auftreten, ausgeglichen werden konnen. Die Baugruppe ist in vertikaler Richtung

durch den Halterahmen 660 fixiert, sodass ein sicheres Abbremsen eines die

Bremsvorrichtung 2000 aufweisenden Fahrkorbs gewdahrleistet ist.

In Figur 8 ist schematisch eine Aufzugsanlage 10 mit einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafien Fahrkorbs 20 dargestellt, auf dem eine be-
vorzugte Ausfilhrungsform einer erfindungsgemafien Bremsvorrichtung angeord-
net ist. Die Bremsvorrichtung weist eine Betriebsbremse 1000 und eine Fangein-
richtung 2000 auf. Die Aufzugsanlage 10 ist insbesondere als Multicar-Aufzugsan-

lage mit einer Vielzahl von Fahrkoérben 20 ausgebildet.
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Patentanspriiche

1. Bremsvorrichtung (1000; 2000) fiir eine Aufzugsanlage (10), mit einem
Bremsmechanismus (200; 600) zum Abbremsen einer Bewegung eines Fahrkorbs
(20) der Aufzugsanlage und mit einem Betdtigungsmechanismus (100; 500), der
dazu eingerichtet ist, eine erste Kraft zum Betdtigen oder Losen des
Bremsmechanismus (200; 600) bereitzustellen, wobei der
Betdtigungsmechanismus (100; 500) einen Pneumatikaktor (110; 510) zum

Bereitstellen der ersten Kraft aufweist.

2. Bremsvorrichtung (1000) nach Anspruch 1, wobei der Pneumatikaktor
(110) einen Zylinder und einen darin beweglichen Kolben (114)
aufweist,.insbesondere wobei in dem Zylinder eine Luftkammer (112) von einer

elastischen Membran (111) abgegrenzt wird.

3. Bremsvorrichtung (1000) nach Anspruch 2, wobei der Pneumatikaktor
(110) ein Riickstellmittel (116) zum Riickstellen des Kolbens (114) aus einer
betatigten Stellung in eine unbetatigte Stellung aufweist, insbesondere wobei das

Rickstellmittel (116) in dem Zylinder angeordnet ist.

4. Bremsvorrichtung (2000) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei

der Pneumatikaktor einen pneumatischen Muskel (510) aufweist.

5. Bremsvorrichtung (1000; 2000) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei der Bremsmechanismus (200; 600) einen Bremstrager (201; 601) und ein
relativ zu dem Bremstrager (201; 601) beweglich gelagertes Bremselement (202;
602) aufweist, wobei der Bremstrager (201; 601) an einem Federmittel (250; 650)

aufgehangt ist.
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6. Bremsvorrichtung (1000; 2000) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei der Bremsmechanismus (200; 600) und der Betdtigungsmechanismus (100;

500) eine Baugruppe bilden.

7. Bremsvorrichtung (2000) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei
der Pneumatikaktor (501) zum Halten des Betatigungsmechanismus (500) in einer
unbetatigten Stellung eingerichtet ist und wobei ein Vorspannmittel (520) zum
Vorspannen des Betatigungsmechanismus (500) in eine betatigte Stellung

vorgesehen ist.

8. Bremsvorrichtung (2000) nach Anspruch 7, wobei das Vorspannmittel
(520) wenigstens zwei in Wirkrichtung hintereinander angeordnete Federmittel

aufweist.

9. Bremsvorrichtung (1000; 2000) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
die eine Betriebsbremse und/oder eine Fangeinrichtung mit jeweils dem
Bremsmechanismus (200; 600) und jeweils dem Betdatigungsmechanismus (100;

500) aufweist.

10.  Bremsvorrichtung (1000; 2000) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
die eine Betriebsbremse und eine Fangeinrichtung mit jeweils dem
Bremsmechanismus (200; 600) und jeweils dem Betdatigungsmechanismus (100;
500) aufweist, wobei der Bremsmechanismus (200) der Betriebsbremse und der
Bremsmechanismus (600) der Fangeinrichtung an einer gemeinsamen

Bremsmechanismus-Halterung (300) befestigt sind.

11.  Bremsvorrichtung (1000; 2000) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
mit einer Pneumatikquelle (113; 513), die stromaufwarts des Pneumatikaktors

(110, 510) angeordnet ist.
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12.  Fahrkorb (20) mit einer Bremsvorrichtung (1000; 2000) nach einem der

vorstehenden Anspriiche.

13.  Verfahren zum Betreiben einer Bremsvorrichtung (1000; 2000),
insbesondere eine Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, fiir eine
Aufzugsanlage (10), mit einem Bremsmechanismus (200; 600) zum Abbremsen
einer Bewegung eines Fahrkorbs (20) der Aufzugsanlage (10), wobei ein
Pneumatikdruck erzeugt wird, um eine erste Kraft zum Betatigen oder Lésen des

Bremsmechanismus (200; 600) bereitzustellen.

14.  Verfahren nach Anspruch 13, bei dem eine Bremsvorrichtung (1000; 2000)

nach einem der Anspriiche 1 bis 11 betrieben wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriche 13 oder 14, bei dem anhand der

ersten Kraft der Bremsmechanismus betatigt wird.
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