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(54) KUHLZELLE

(57)  Kuhizelle (1) mit einem Gehause, welches we-
nigstes einen Gehauseabschnitt (4; 4a; 4b) aufweist, und
wenigstens einem, das Gehause verschlieRende, Tiir-
element (2),

wobei zwischen dem wenigstens einen Tirelement (2)
und dem daran angrenzenden Gehauseabschnitt (4)
und/oder zwischen wenigstens zwei Gehauseabschnit-
ten (4a; 4b) jeweils wenigstens eine Doppeldichtungs-
einheitangeordnetist, wobei die Doppeldichtungseinheit
wenigstens ein erstes Dichtungselement (8; 40) an einer
Warmseite (W) des Gehauses und wenigstens ein weite-
res Dichtungselement (20; 48) an einer Kaltseite (K) des
Gehauses aufweist und die beiden Dichtungselemente
(8, 20; 40, 48) einen zwischen ihnen liegenden Freiraum
(22; 46) begrenzen.

Figur 1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kiihlzel-
le, insbesondere fiir Tieftemperaturen von weniger als
-70°C, welche eine Doppeldichtungseinheit aufweist.

Hintergrund

[0002] Insbesondere bei pharmazeutischen Anwen-
dungen ist es wichtig, dass diese dauerhaft bei tiefen
Temperaturen gelagert werden. Unter Tieftemperaturen
ist hierbei zu verstehen, dass Temperaturen von weniger
als -30 °C, vorteilhafter Weise um weniger -70 °C, ein-
gehalten werden kdnnen.

[0003] In der Praxis sind zahlreiche Dichtungen fir
handelstubliche Kuhlschranke oder auch Kihlraume be-
kannt, welche aber allesamt nicht fiir Tieftemperatur von
-70 °C und weniger ausgebildet sind. Insbesondere der
Tlrbereich stellt eine entsprechende Schwachstelle dar,
da bei derart tiefen Temperaturen Durchfrierungen und
Kondenswasserbildung an der AuRenseite auftreten.
Weiterhin kann beobachtet werden, dass das Dichtungs-
gummi durch die Kondenswasserbildung festfriert, so-
dass die Tiren sich nicht bzw. lediglich schwer 6ffnen
lassen und die Gefahr der Rissbildung am Gummi be-
stehen.

Aufgabe

[0004] Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Kihlzelle bereitzustellen, welche
auch bei Temperaturen von weniger als -70 °C verlass-
lich gedffnet und geschlossen werden kann und welche
eine Kondenswasserbildung an der Aufienseite und da-
raus resultierende Durchfrierungen vermeidet.

[0005] Die Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1
angegebenen technischen Merkmale geldst.

Lésung

[0006] Der Kern der vorliegenden Erfindung besteht
darin, dass eine Kihlzelle mit einem Gehause, welches
wenigstes einen Gehauseabschnitt aufweist, und we-
nigstens einem, das Gehause verschlielRende, Turele-
ment, zwischen dem wenigstens einen Tirelement und
dem daran angrenzenden Gehauseabschnitt und/oder
zwischen wenigstens zwei Gehauseabschnitten jeweils
wenigstens eine Doppeldichtungseinheit aufweist. Wei-
terhin zeichnet sich die Doppeldichtungseinheit dadurch
aus, dass sie wenigstens ein erstes Dichtungselement
an einer Warmseite des Gehaduses und wenigstens ein
weiteres Dichtungselement an einer Kaltseite des Geh-
auses aufweist und die beiden Dichtungselemente einen
zwischen ihnen liegenden Freiraum begrenzen. Beson-
ders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn der zwischen
den beiden Dichtungselemente liegenden Freiraum mit
Luft geflllt ist. Besonders vorteilhaft wird im Freiraum
eine stehende Luftschicht ausgebildet. Hierdurch wird
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eine besonders effektive, zusatzliche Isolationsbarriere
geschaffen.

[0007] Besonders vorteilhaft hatte sich erwiesen, dass
die hier beschriebene Doppeldichtungseinheit wenigs-
tens zwei Dichtungselemente aufweist, welche sowohl
an der Warmseite der Kiihlzelle als auch an der Kaltseite
der Kuhlzelle eine Abdichtung des Luftweges ausbilden.
[0008] Aufgrund der hohen Temperaturdifferenz zwi-
schen Warmseite und Kaltseite, welche durchaus
110-130 K betragen kann, wirde ein strémender Kalt-
luftfluss zwischen Gehauseabschnitt und Tulrelement
und/oder zwischen zwei nebeneinander angeordneten
Gehauseabschnitten zu Kondenswasserbildung und
zum Festfrieren Des Dichtungselements fiihren. Dies
kann mit der erfindungsgemafien Doppeldichtungsein-
heit vermieden werden.

[0009] Unter "Kaltseite" ist hierbei der Innenraum der
Kihizelle zu verstehen, welcher vorteilhaft eine Tempe-
ratur von -70 °C oder weniger aufweist. Unter "Warm-
seite" ist hierbei der die Kiihlzelle umgebende Raum zu
verstehen, welcher normalerweise Raumtemperatur auf-
weist.

[0010] Produktionstechnisch und funktionstechnisch
ist beispielsweise zwischen Tirelement und Gehause-
abschnitt ein Spalt vorgegeben, da sonstdas Turelement
nicht gedffnet und geschlossen werden kénnte. Beson-
ders vorteilhaft ist die hier beschriebene Doppeldich-
tungseinheit in diesem Spalt angeordnet. Weiterhin be-
sonders vorteilhaft dichtet die Doppeldichtungseinheit
diesen Spalt sowohl an der Warmseite der Kiihizelle
als auch an der Kaltseite der Kihlzelle ab, so dass der
Stromungsweg der Tieftemperaturluft aus dem Gehau-
seinnenraum unterbrochen wird und Vereisungen an der
GehauseaulRenseite dauerhaft vermieden werden.
[0011] Eine alternative oder auch erganzende Anord-
nung der Doppeldichtungseinheit kann zwischen zwei
nebeneinander angeordneten Gehauseabschnitten
sein. Dies ist vorteilhaft dann der Fall, wenn die Kiihlzelle
an ihrer Rickseite fir Wartungsarbeiten oder auch Re-
paraturarbeiten gedffnet werden kann. Um auch hier eine
entsprechende dauerhafte, eisfrei Gehduseaulenseite
bereitstellen zu kénnen, kann die hier beschriebene
Doppeldichtungseinheit auch zwischen zwei nebenei-
nander angeordneten Gehduseabschnitten vorgesehen
sein. Auch hier wird der Tieftemperaturluftweg durch die
Doppeldichtungseinheit unterbrochen, sodass Vereisun-
gen dauerhaft vermieden werden.

[0012] Weitere vorteilhafte Ausfliihrungsformen erge-
ben sich aus den Unteransprichen.

[0013] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann das erste Dichtungselement beispielsweise
als magnetisches Dichtungsprofil ausgebildet sein. Bei
einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann das
zweite Dichtungselement welches vorteilhaft die Kalt-
seite der Kiihlzelle gegen ungewiinschten austretenden
Kaltluftstrom abdichtet beispielsweise aus Silikon oder
Silikonschaum ausgebildet sein. Hierbei ist zu beriick-
sichtigen, dass die hier beschriebene Doppeldichtungs-
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einheit insbesondere im geschlossenen Zustand der
Kuhlzelle ein Vereisen und Durchfrieren an der Gehau-
seaulenseite, also der Warmseite, verhindert.

[0014] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist die wenigstens eine Doppeldichtungseinheit
weiterhin wenigstens ein Warmeubertragungsblockade-
elementauf. Dies ist vorteilhaft, da hierdurch eine zusatz-
liche Barriere zur Temperaturiibertragung geschaffen ist.
Sowohl das wenigstens eine Tirelement als auch die
Gehauseabschnitte einer Kihlzelle sind sandwichartig
ausgebildet. Sowohl Kaltseite als auch Warmseite wer-
den beispielsweise jeweils Uber ein Metallblech ausge-
bildet, deren Zwischenraum mit Isolationsschaum aus-
geflllt ist. Gerade die Oberflachenausgestaltung aus
Metall bedingt eine sehr gute Kalteleitung aus dem Kuhl-
zellen Innenraum nach auRen. Auch diese Kalteleitung,
welche uber das Material geht, kann an der Warmseite zu
Kondenswasser oder im Weiteren zu Eisbildung durch
die Unterschreitung des Taupunktes fiihren. Daher hates
sich als vorteilhaft erwiesen, wenigstens ein zusatzliches
Warmeulbertragungsblockadeelement bereitzustellen,
welches die Kalteleitung von innen nach auf3en unter-
bricht. Vorteilhaft bildet das Warmeubertragungsblocka-
deelement eine thermische Trennung zwischen Kaltseite
und Warmseite aus.

[0015] Besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn das Warmetibertragungsblockadeelement aus ei-
nem Material ausgewahlt ist, welches eine geringe War-
meleitfahigkeit aufweist. Als Beispiele konnen Kunststof-
fe, Harzzusammensetzungen, Multiplexaufbauten aus
Kunststoff und/oder Holz genannt sein.

[0016] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form ist das wenigstens eine Warmedbertragungsblo-
ckadeelement in einem Gehauseabschnitt eingelassen
ist. Besonders vorteilhaft wird das Warmelbertra-
gungsblockadeelement direkt bei der Fertigung der ent-
sprechenden Gehaduseabschnitte vorgesehen und vor-
teilhaft direkt eingelassen oder auch eingeschaumt. So-
mit kann eine sichere und dauerhafte Fixierung sicher-
gestellt werden.

[0017] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist die Doppeldichtungseinheit weiterhin wenigs-
tens ein Heizelement auf. Dies hat sich als vorteilhaft
erwiesen, dadurch dieses wenigstens ein Heizelement
der zwischen dem ersten Dichtungselement und zweiten
Dichtungselement aufgespannte, mit Luft gefiillte Frei-
raum beheizt werden kann. Hierdurch kann eine zusatz-
liche Erwarmung dieses Freiraums erreicht werden. Be-
sonders vorteilhaft haben sich hierbei Flachenheizele-
mente erwiesen, welche besonders platzsparend ange-
ordnet werden kénnen.

[0018] Ineinermdglichen Ausflihrungsform, aber nicht
begrenzend zu verstehen, sind vorteilhaft zwischen dem
wenigstens einen Turelement und dem dazu benachbart
angeordneten Gehauseabschnitten zwei Heizelemente
vorgesehen. Besonders vorteilhaft sind die beiden Heiz-
elemente fest mitdem Warmeubertragungsblockadeele-
ment verbunden, beispielsweise verklebt. Somit kann
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eine dauerhafte Erwarmung der Luft innerhalb des Frei-
raums zwischen den beiden Dichtungselemente ge-
wabhrleistet werden. Besonders vorteilhaft hat es sich
erwiesen, wenn die Luft auf einen Bereich von 20 °C
temperiert ist.Besonders vorteilhaft wird die Temperatur
der erwarmten Luft im Freiraum signifikant héher einge-
stellt als die anliegende Innentemperatur der Kaltseite.
Dabei wird vorteilhaft durch die Erwarmung des Frei-
raums die Oberflachentemperatur der angrenzenden
Bauteile angehoben werden.

[0019] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form weist die Doppeldichtungseinheit weiterhin wenigs-
tens ein Profil auf, welches erstes und zweites Dicht-
element miteinander verbindet. Besonders vorteilhaft ist
das Profil als L-Profil ausgebildet. an seinem eigenen
unteren Ende, welches der Kaltseite zugeordnet ist, ist
vorteilhaft das zweite Dichtungselement aufgesetzt und
angeordnet. An dem zweiten freien Ende des Profils
bildet vorteilhaft das erste Dichtungselement an der
Warmseite eine gemeinsame Kontaktflache mit diesem
aus.

[0020] Durch dieses zusatzliche L-Profil, welches vor-
teilhaft aus Metall, beispielsweise aus Aluminium, aus-
gebildetist, wird eine Unterbrechung geschaffen, sodass
eine Warmeleitung aus dem Kihlzelleninnenraum tber
die Metallbleche von Tirelement und Gehauseabschnit-
ten unterbrochen ist. Besonders vorteilhaft bildet das
eine freie Ende des L-Profils mit dem mit Metallblech
der Warmseite des Gehduseabschnitts eine StoRverbin-
dung aus. Diese StoRverbindung ist ausreichend, um
eine mogliche Temperaturiibertragung aus dem Tieftem-
peraturkihlzelleninnenraum heraus an die Warmseite zu
unterbrechen. Selbstverstandlich ist dies nicht begren-
zend zu verstehen, so dass anstelle der StoRverbindung
auch andere Anordnungen denkbar sind. Allen Anord-
nungen ist aber gemein, dass sie eine thermische Tren-
nung zwischen den L-Profil und Metallblechen des Tu-
relements ausbilden. So wird eine thermische Ubertra-
gung verhindert.

[0021] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form Uberspannt das Profil zumindest abschnittsweise
das wenigstens eine Warmedbertragungsblockadeele-
ment. Dies ist vorteilhaft, da das Profil, welches vorteil-
haft aus Metall ausgebildet ist, die von dem darunter
angeordneten wenigstens einen Heizelement freigesetz-
te Warme direkt an den darlber liegenden Freiraum
abgeben kann. Somit kann unter geringem Einsatz an
Heizelementen eine Flachenheizung fir den Freiraum
geschaffen werden. Dies ermoglicht insbesondere, dass
sich die im Freiraum befindliche Luft gleichmaRig er-
warmt und die Erwarmung auch entsprechend gehalten
werden kann. Somit hat das Profil eine Doppelfunktion.
Es unterbricht eine mdgliche Warmeleitung uber die
metallischen Oberflachen von Gehauseabschnitt und
Turelement und stellt zugleich eine Flachenheizung fir
den Freiraum dar.

[0022] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfluhrungs-
form weist diese eine weitere Doppeldichtungseinheit
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auf, welche zwischen zwei Gehauseabschnitten ange-
ordnet ist. Dies ist von Vorteil, wenn beispielsweise die
Kihizelle zur Reparatur oder Uberpriifung von hinten
oder auch seitlich getffnet werden muss. Daher hat es
sich als vorteilhaft erwiesen, die hier beschriebene Dop-
peldichtungseinheit auch zwischen zwei nebeneinander
angeordneten Gehauseabschnitten einzusetzen. Auch
zwischen zwei Gehauseabschnitten einer Kuhlzelle
kann die Doppeldichtungseinheit die oben beschriebe-
nen Aufgaben erflllen. Auch hier wird zwischen den zwei
nebeneinander angeordneten Gehduseabschnitten ein
Spaltbedingt. Besonders vorteilhaft wird die Doppeldich-
tungseinheit in diesen Spalt eingesetzt und dichtet die-
sen Spalt sowohl an der Warmseite Uber das wenigstens
erste Dichtungselement als auch an der Kaltseite Uber
das wenigstens zweite Dichtungselement ab.

[0023] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form weist wenigstens ein Gehauseabschnitt einen Vor-
sprung auf, an welchem das zweite Dichtungselement
anliegend angeordnet ist. Dies ist vorteilhaft, da dieser
wenigstens eine Vorsprung eine weitere, zusatzliche
physikalische Barriere ausbildet. Im geschlossenen Zu-
stand er Kuhlzelle trifft der Kaltluftstrom aus dem Kihl-
zelleninnenraum zunachst auf den wenigstens einen
Vorsprung und wird durch diesen bereits erstmals abge-
lenkt. Es ist folglich fur die Kaltluftstrom nicht mdglich,
direkt und geradlinig auf den Spalt zwischen dem we-
nigstens einen Turelement und dem daneben angeord-
neten Gehduseabschnitt und/oder auf den Spalt zwi-
schen zwei nebeneinander angeordneten Gehauseab-
schnitten zu treffen. Der Spalt bildet folglich insgesamt
eine Treppenform aus. Dies ist von Vorteil, da hierdurch
ein moglicher Luftstrom innerhalb des Spaltes mehrfach
unterbrochen und abgelenkt wird.

[0024] Im Ausfihrungsbeispiel der Abdichtung des
Spaltes zwischen wenigstens einem Turelement und
einem benachbarten Gehauseabschnitt wird der Spalt
an der Kaltseite durch das zweite Dichtungselement ab-
gedichtet und verschlossen.

[0025] Im weiteren alternativen oder erganzenden
Ausflihrungsbeispiel der Abdichtung des Spaltes zwi-
schen zwei zueinander benachbart angeordneten Geh-
auseabschnitten wird der Spalt an der Kaltseite ebenfalls
durch das zweite Dichtungselement abgedichtet und
verschlossen. Zusatzlich werden hierbei aber noch zwei
oder mehr L-Profile eingesetzt, welche den Spalt an der
Kaltseite zunachst Giberspannen und so ein direktes Auf-
treffen des Kaltluftstroms auf den Spalt vermeiden. Vor-
teilhaft sind die beiden Profile auf Stol3 zueinander an-
geordnet. Weiterhin vorteilhaft weist ein erster Gehause-
abschnitt an seiner Kaltseite das erste L-Profil auf Und
der zweite, hierzu benachbarte Gehauseabschnitt weist
an seiner Kaltseite das zweite L-Profil auf. Werden nun
die beiden Gehauseabschnitte aneinander angeordnet,
so sitzen die beiden L-Profile auf Sto3 und tiberspannen
den darunter sich erstreckenden Spalt. An dem ersten
Gehauseabschnitt ist vorteilhaft das Dichtungselement
unterhalb des L-Profils angeordnet. Es ist vorteilhaft,
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wenn auch dieser erste Gehauseabschnitt wenigstens
ein, vorteilhaft zwei oder mehrere Warmeubertragungsb-
lockadeelemente aufweist. Besonders vorteilhaft ist un-
terhalb eines jeden Dichtungselements wenigstens ein
Warmeubertragungsblockadeelement vorgesehen.
[0026] Weiterhin weist der erste Gehauseabschnitt,
vorteilhaft an seiner Warmseite, einen Vorsprung auf,
sodass auch hier der Spalt treppenférmig ausgebildet
ist. Diese Treppenform erweist sich dahingehend als
vorteilhaft, da hierdurch ein mdglicher Luftstrom zwi-
schen den beiden Dichtungselementen mehrfach gebro-
chen und somit verlangsamt oder ganzlich gestoppt wird.
[0027] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs-
form einer Doppeldichtungseinheit zwischen zwei Geh-
auseabschnitten weisen beide Gehauseabschnitte we-
nigstens ein Warmedibertragungsblockadeelement auf.
Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn auch der zweite
Gehauseabschnitt wenigstens ein  Warmedubertra-
gungsblockadeelement aufweist. Dieses kann, wie be-
reits oben beschrieben, als thermische Trennung aus-
gebildet sein. Besonders vorteilhaft erstreckt sich auch
bei dieser Ausfiihrungsform das Warmeubertragungsb-
lockadeelement entlang des Spaltes, sodass der durch
die beiden Dichtungselemente aufgespannte Freiraum,
welche mit Luft gefilltist, beheizt werden kann. Hierzu ist
weiterhin wenigstens ein Heizelement, vorteilhaft ein
Flachenheizelement, an dem Warmeubertragungsblo-
ckadeelement angeordnet, beispielsweise mit diesem
verklebt. Diese Anordnung erweist sich zudem als vor-
teilhaft, da das Warmeubertragungsblockadeelement
keine oder nur eine geringe Warmeleitfahigkeit aufweist
und somit die gesamte erzeugte Warmeenergie seitens
des wenigstens einen Heizelements direkt an den mit
luftgeflllten Freiraum abgegeben werden kann.

[0028] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist diese mobil ausgebildet. Dies ist von Vorteil, da
gerade bei pharmazeutischen Anwendungen die Kiihl-
zelle in ihrer Position veranderlich sein kann. Im ein-
fachsten Fall ist daher die Kiihlzelle mobil ausgebildet
und kann beispielsweise mittels Gabelstapler oder auch
mittels Hubwagen in ihrer Position verandert und trans-
portiert werden. Im einfachsten Ausflhrungsbeispiel,
welches allerdings nicht begrenzend zu verstehen ist,
ist denkbar, dass die Kuhlzelle hierbei in ihrem Boden-
abschnitt entsprechende Ausnehmungen aufweist, so-
dass Gabelstapler oder Hubwagen direkt einfahren kén-
nen und Die Kihlzelle anheben kdnnen. Somit ist ein
Transport problemlos moglich.

[0029] Bei der vorliegenden Erfindung kann das Tr-
element als Element verstanden werden, was tirahnlich
geoffnet werden kann. Weiterhin kann aber unter Tur-
element jegliche Art an Element verstanden werden,
welches eine und/oder mehrere Offnungen eines Geh-
auses lésbar verschlieBt. So kénnen beispielsweise
auch Luken, Klappen, Schieber und dergleichen als Tur-
element verstanden werden.

[0030] Bei der vorliegenden Erfindung kann die Kihl-
zelle auch als Kiihlraum, Kalteraum, Raumzelle und/oder
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Tiefkihlzelle verstanden werden.

[0031] Weitere Vorteile, Merkmale und Ausgestal-
tungsmaglichkeiten ergeben sich aus der nachfolgenden
Figurenbeschreibung von nicht einschréankend zu ver-
stehenden Ausflhrungsbeispielen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0032] In den Zeichnungen zeigt:

Figur 1 eine vergroRerte Schnittansicht einer ersten
Doppeldichtungseinheit;

Figur 2  eine vergrofRerte Schnittansicht einer zweiten
Doppeldichtungseinheit; und

Figur 3  eine Schnittansicht einer Kiihlzelle mit insge-
samt vier Doppeldichtungseinheiten.

[0033] In den Zeichnungen mit gleichen Bezugszei-

chenversehene Elemente entsprechenim Wesentlichen
einander, sofern nichts anderes angegeben ist. Darliber
hinaus wird darauf verzichtet, Bestandteile zu zeigen und
zu beschreiben, welche nicht wesentlich zum Verstand-
nis der hierin offenbarten technischen Lehre sind. Im
Weiteren werden nicht flr alle bereits eingefiihrten und
dargestellten Elemente die Bezugszeichen wiederholt,
sofern die Elemente selbst und deren Funktion bereits
beschrieben wurden oder fiir einen Fachmann bekannt
sind.

Ausflihrliche Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

[0034] Figur 1 zeigteinen Ausschnitt einer Kihlzelle 1,
mit einem Tirelement 2 und einem Geh&useabschnitt 4
im geschlossenen Zustand der Kihlzelle 1. Weiterhin ist
die Warmseite W und die Kaltseite K, also der Kuhl-
zelleninnenraum, gezeigt.

[0035] Sowohl das Tirelement 2 als auch der Geh-
auseabschnitt 4 sind als Sandwichstruktur ausgebildet.
Das Turelement 2 weist an der Warmseite W ein mit
Metallblech 6 auf, welches L-férmig ausgebildet ist.
Das freie Ende des Metallblechs 6 wird vom ersten
Dichtungselement 8 aufgenommen. Das erste Dich-
tungselement 8 ist mehrteilig ausgebildet. Vorteilhaft
ist das erste Dichtungselement 8 als magnetisches Dich-
tungsprofil ausgebildet.

[0036] Weiterhin weist das Tlrelement 2 ein weiteres
mit Metallblech 10 auf, welches an der Kaltseite K, eben-
falls L-formig verlaufend, angeordnet ist. Auch dessen
gezeigtes freies Ende wird von dem ersten Dichtungs-
element 8 aufgenommen. Beide Metallbleche 6, 10 sind
Uber einen Isolationsschaum 12 miteinander fest ver-
bunden.

[0037] Der zu dem Tirelement 2 benachbart ange-
ordnete Gehduseabschnitt 4 weist ebenfalls einen Iso-
lationsschaum 12 auf, welcher durch zwei Metallbleche
14, 16 begrenzt ist. Weiterhin weist der Gehauseab-
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schnitt 4 einen Vorsprung 17 im Gehauseinnenraum
auf. Dieser Vorsprung 17 dient der physikalischen Bre-
chung eines moglichen Luftstromes und Umlenkung
desselbigen.

[0038] Weiterhin weist der Gehduseabschnitt 4 hier
beispielhaft ein Warmeubertragungsblockadeelement
24 auf. Dieses ist von seiner geometrischen Erstreckung
derart ausgebildet, dass es sich vorteilhaft zumindest
teilweise entlang des Spaltverlaufes 18 erstreckt.
[0039] Beispielhaft sind hier zwei Heizelemente 26 in
das Warmeulbertragungsblockadeelement 24 eingelas-
sen, beispielsweise verklebt und/oderin einer Nut zumin-
dest teilweise verlegt. Ferner kdnnen die zwei Heizele-
mente 26 ergdnzend oder alternativ zumindest teilweise
auf das Warmeiubertragungsblockadeelement 24 aufge-
bracht sein.

[0040] Uberspannt werden sowohl die beiden Heiz-
elemente 26 als auch das Warmeubertragungsblocka-
deelement 24 mit dem Profil 28. Dieses sitzt einerseits
auf StoRR mit dem Metallblech 14 des Gehauseabschnitts
4. Andererseits geht das Profil 28 in das zweite Dich-
tungselement 20 Uber und endet in diesem.

[0041] Durch die beiden Heizelemente 26 kann War-
meenergie abgegeben werden. Diese Warmeenergie
wird durch das ruckseitig zu den beiden Heizelementen
26 angeordnete Warmelbertragungsblockadeelement
24 nahezu nicht weitergegeben. Somit kann die freige-
setzte Warmeenergie in den Freiraum 22 Ubertragen
werden, sodass sich die darin befindliche Luft auf eine
vorbestimmbare Temperatur aufwarmen lasst.

[0042] Zwischen Tirelement 2 und Gehauseabschnitt
4 ist der Spalt 18 ausgebildet. Dieser ist treppenférmig
ausgebildet. Weiterhin vorteilhaft wird der Spaltverlauf
18 zwischen Turelement 2 und Gehduseabschnitt 4
durch die beiden Dichtungselemente 8, 20 begrenzt.
Der Spaltverlauf 18 zwischen den beiden Dichtungsele-
menten 8, 20 wird auch als Freiraum 22 bezeichnet. Von
der Kaltseite K ausgehend ist das zweite Dichtungsele-
ment 20 derart angeordnet, dass es den Spalt 18 kalte-
seitig verschlielRt. Zwischen dem ersten Dichtelement 8
und dem zweiten Dichtelement 20 ist der Freiraum 22
ausgebildet. Dieser Freiraum 22 ist vorteilhaft mit Luft
gefullt. Zur Warmseite W hin verschliel3t das erste Dich-
tungselement 8 den Spaltverlauf 18.

[0043] Durch die vorteilhafte Kombination der Doppel-
dichtungseinheit, welche wenigstens ein erstes und
zweites Dichtungselements 8, 20 aufweist, welche einen
zwischen ihnen liegenden Freiraum 22 aufspannen und
der treppenformigen Ausgestaltung des Spaltverlaufes
18 ist eine besonders effektive Abdichtung gegentiber
einem Temperaturaustritt von Kaltseite K hin zur Warm-
seite W gegeben. Durchfrierungen und Kondenswasser-
bildung an der Warmseite werden daher vermieden.
[0044] Figur 2 zeigt eine weitere Schnittansicht eines
Ausschnitts einer Kiihlzelle 1 mit einer weiteren Doppel-
dichtungseinheit. Vorteilhaft ist unter Doppeldichtungs-
einheit wenigstens das Vorsehen ein erstes und zweiten
Dichtungselements zu verstehen, welche einen zwi-
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schen ihnen liegenden Freiraum 46 aufspannen.
[0045] In dieser Ausfiihrungsform sind zwei Gehau-
seabschnitte 4a, 4b gezeigt. Die hier dargestellte Dop-
peldichtungseinheit wird dann benétigt, wenn zwei Geh-
auseabschnitte 4b, 4a aneinander angeordnet sind und
der hierdurch resultierende Spaltverlauf 18a gegeniber
Kondenswasserbildung an der Warmseite W abgedich-
tet werden soll. Beide Gehauseabschnitte 4a, 4b sind
ebenfalls in Sandwichart aufgebaut und weisen jeweils
einen innenliegenden Isolationsschaum 12 auf. Zur
Warmseite W und zur Kaltseite K sind beide Gehauseab-
schnitte 4a, 4b mit Metallblechen 30-36 begrenzt.
[0046] Der Gehauseabschnitt 4a weist an der Warm-
seite W einen Vorsprung 38 auf. An diesem Vorsprung ist
ein erstes Dichtungselement 40 angeordnet, welches
den Spaltverlauf 18a zur Warmseite W hin abdichtet.
Hierzu bildet das Dichtungselement 40 mit dem weiteren
Gehauseabschnitt 4b eine gemeinsame Kontaktflache
aus. Besonders vorteilhaft wird die gemeinsame Kon-
taktflache zwischen erstem Dichtungselement 40 und
Metallblech 34 sowie Warmeuibertragungsblockadeele-
ment 42 ausgebildet.

[0047] Dem Dichtungselement 40 gegeniberliegend
ist vorteilhaft ein Warmeubertragungsblockadeelement
42 als Teil des weiteren Gehauseabschnitts 4b vorge-
sehen. Das Warmeubertragungsblockadeelement 42 ist
auch hier als Kaltetrennprofil zu verstehen, welches zwi-
schen AufRenblech 30 und Innenblech 34 angeordnet ist.
Es bildet eine thermische Trennung der Metallbleche 30,
34 aus. Somit wird eine Warmeubertragung zwischen
den beiden Metallblechen 30, 34 verhindert. An der ge-
genuberliegenden Seite des Spaltverlaufes 18a ist der
Isolationsschaum 12 gegeniiber dem Spaltverlauf 18a
mit einem weiteren Profil 41 (berspannt. Auch dieses
dient der thermischen Isolierung zwischen Metallblech
32 und Metallblech 26.

[0048] Zumindest teilweise im Warmeubertragungsb-
lockadeelement 42 angeordnet ist ein Heizelement 44.
Auch dieses kann vorteilhaft als Flachenheizelement
ausgebildet sein. In diesem Ausfiihrungsbeispiel hier
ist es zumindest teilweise in einer Nut eingelassen.
[0049] Vorteilhaft erstreckt sich das Warmeubertra-
gungsblockadeelement 42 zumindest teilweise entlang
des Freiraums 46. Verschlossen wird der Spaltverlauf
18a an der Kaltseite K durch ein weiteres Dichtungs-
element 48. Zur treppenférmigen Ausbildung des Spal-
tes 18a wird dieser an der Kaltseite K durch das auf StoR
setzen eines Profils 50 mit dem Metallblech 30. Hierdurch
wird das zweite Dichtungselement Uberspannt und bildet
mit dem Profil 50 eine gemeinsame Kotaktflache aus.
Der Spaltverlauf 18a wird hierdurch an der Kaltseite K
unterbrochen. In diesem Ausfiihrungsbeispielen weist
zudem der erste Gehauseabschnitt 4a zwei weitere Ein-
lagen 54, 56 auf. Diese dienen der Stabilisierung und
kénnen flr weitere Befestigungen genutzt werden. Er-
ganzend hierzu kann wenigstens eine Einlage 54 oder 56
als Warmelubertragungsblockadeelement ausgebildet
sein.
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[0050] SchlieRlich zeigt Figur 3 noch eine Draufsicht
eines Schnittes einer Kihlzelle 1. Diese weist einen
TlUrelement 2 und mehrere Gehauseabschnitte 4, 4a,
4b auf. Das Turelement 2 kann Uber den Verschluss
58 betatigt werden. Das Tirelement 2 bildet mit den
Gehauseabschnitten 4 jeweils einen Spalt 18 aus. Dieser
Spalt 18 wird jeweils von einer Doppeldichtungseinheit,
wie in Figur 1 gezeigt und beschrieben, abgedichtet.
[0051] Weiterhin ist an der Rickseite ein beweglicher
Gehauseabschnitt4a vorgesehen, welcher beispielswei-
se im Fall einer Reparatur oder einer Uberpriifung voll-
stdndig entnommen werden kann. Damit auch dieser
entnehmbar Gehauseabschnitt 4a entsprechend dicht
angeordnet werden kann und Kondenswasserbildung
an der Warmseite W vermieden wird, weist der zwischen
den Gehauseabschnitten 4a und 4b ausgebildete Spalt
18a jeweils eine Doppeldichtungseinheit, wie in Figur 2
gezeigt, auf. Hierdurch kann der ebenfalls treppenférmig
ausgebildete Spaltverlauf 18a zwischen zwei Gehau-
seabschnitten 4a, 4b doppelt abgedichtet werden, wie
es ebenfalls fir den Spalt 18 der Fall ist. Durch diese
Doppelabdichtung wird eine Kondenswasserbildung und
ein Durchfrieren an der Warmseite W dauerhaft vermie-
den. Die hier dargestellt Kiihlzelle 1 weist exemplarisch
vier Doppeldichtungseinheiten auf.

[0052] Obwohl die Erfindung im Detail durch die vor-
teilhaften Ausfiihrungsbeispiele naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die
offenbarten Beispiele eingeschrankt. Andere Variationen
kénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne
den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen. Insbe-
sondere beschrankt sich die Erfindung nicht auf die nach-
folgend angegebenen Merkmalskombinationen, son-
dern es konnen auch fir den Fachmann offensichtlich
ausfiihrbare andere Kombinationen und Teilkombinatio-
nen aus den offenbarten Merkmalen gebildet werden.

Bezugszeichenliste

[0053]

1 Kihlzelle

2 Tirelement, Offnungselement4 Gehauseab-
schnitt

4a Gehauseabschnitt
4b Gehauseabschnitt
6 Metallblech

8 Dichtungselement
10 Metallblech
12 Isolationsschaum

14 Metallblech

16 Metallblech

17 Vorsprung

18 Spalt, Spaltverlauf

18a  Spalt, Spaltverlauf

20 Dichtungselement

22 Freiraum

24 Warmeubertragungsblockadeelement
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26 Heizelement

28 Profil

30 Metallblech

32 Metallblech

34 Metallblech

36 Metallblech

38 Vorsprung

40 Dichtungselement

41 Profil

42 Warmelbertragungsblockadeelement

44 Heizelement

46 Freiraum

48 Dichtungselement

50 Profil

54 Warmeulbertragungsblockadeelement, Einlage
56 Warmeubertragungsblockadeelement, Einlage
58 Verschluss

Patentanspriiche

1. Kuhlzelle (1) mit einem Gehause, welches wenigs-

tes einen Gehauseabschnitt (4; 4a; 4b) aufweist, und
wenigstens einem, das Gehause verschliefiende,
Tiarelement (2), wobei zwischen dem wenigstens
einen Turelement (2) und dem daran angrenzenden
Gehauseabschnitt (4) und/oder zwischen wenigs-
tens zwei Gehauseabschnitten (4a; 4b) jeweils we-
nigstens eine Doppeldichtungseinheit angeordnet
ist, wobei die Doppeldichtungseinheit wenigstens
ein erstes Dichtungselement (8; 40) an einer Warm-
seite (W) des Gehauses und wenigstens ein weite-
res Dichtungselement (20; 48) an einer Kaltseite (K)
des Gehauses aufweist und die beiden Dichtungs-
elemente (8, 20; 40, 48) einen zwischen ihnen lie-
genden Freiraum (22; 46) begrenzen.

Kuhlzelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine Doppeldichtungseinheit weiter-
hin wenigstens ein Warmeubertragungsblockade-
element(24; 42; 54; 56) aufweist.

Kuhlzelle nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Warmeubertragungsblockade-
element (24; 42; 54; 56) in einem Gehauseabschnitt
(4; 4a; 4b) eingelassen ist.

Kuhlzelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Doppeldich-
tungseinheit weiterhin wenigstens ein Heizelement
(26; 44) aufweist.

Kuhlzelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Doppeldichtungseinheit weiterhin wenigstens
ein Profil (28) aufweist, welches ein erstes und ein
zweites Dichtelement (8, 20) miteinander verbindet.
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6.

10.

Kuhlzelle nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Profil (28) zumindest abschnittsweise das we-
nigstens eine Warmedbertragungsblockadeele-
ment (24) Gberspannt.

Kuhlzelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

diese eine weitere Doppeldichtungseinheit aufweist,
welche zwischen zwei Gehauseabschnitten (4a; 4b)
angeordnet ist.

Kuhlzelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Gehduseabschnitt (4; 4a; 4b) einen
Vorsprung (16; 38) aufweist, an welchem das zweite
Dichtungselement (20; 40) anliegend angeordnet
ist.

Kuhlzelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei der Doppeldichtungseinheit zwischen zwei Geh-
auseabschnitten beide Gehduseabschnitte (4a; 4b)
wenigstens ein Warmelbertragungsblockadeele-
ment (42; 54; 56) aufweisen.

Kihlzelle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
diese mobil ausgebildet ist.
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