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MENOS UMA PENEIRA E FORA DE UM TUBO
DISPOSTO EM UM FURO DE POGCO. A presente
Invengdo refere-se a aparelho para permitir o fluxo do
fluido dentro de pelo menos uma peneira e fora de uma
extensdo do tubo disposto em um furo de sondagem
inclui pelo menos uma trajetéria de fluxo para o fluido
entrando em pelo menos uma peneira. A trajetoria de
fluxo se estende da(s) peneira(s) ao longo do exterior do
tubo para pelo menos uma entrada desejada no tubo sem
a entrada pelo menos substancial em qualquer ponto
entre eles.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "APARELHO
E METODOS PARA PERMITIR O FLUXO DO FLUIDO DENTRO DE PELO

MENOS UMA PENEIRA E FORA DE UM TUBO DISPOSTO EM UM FURO
DE POCO".

-~ CAMPO DA INVENCAO

A presente invencéo refere-se, de forma geral, a sistemas de
fluxo de fluido em pogos subterraneos. Em algumas modalidades, a presente
invengao refere-se a sistemas, aparelhos e métodos capazes de permitir que
o fluido filtrado através de uma peneira passe ao longo do exterior de um

tubo disposto em um furo de POCO para um ponto de entrada do tubo perto
da extremidade do tubo.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Nas operacgdes de recuperagdo de hidrocarboneto da subsuper-
ficie, algumas situagdes permitem a comunicagéo do fluido dentro da mon-
tagem no fundo do furo ao longo do exterior de uma extenséo do tubo. Por
exemplo, durante as operagdes de adensamento do cascalho circulante, é
frequentemente desejavel recuperar o fluido de transferéncia do cascalho
através de um ou mais pontos de entrada de fluido em ou perto do fundo do
tubo. Entretanto, o fluido de transferéncia tipicamente eﬁtra inicialmente na

montagem no fundo do furo através de peneiras localizadas ao longo do
comprimento do tubo, exigindo que o fluido seja capaz de, a seguir, percor-
rer ao longo do exterior do tubo para os pontos (ou ponto) de entrada dese-
jados. |

Vérios desafios podem criar dificuldades para obter um fluxo de
fluido eficaz ao longo do exterior de uma extenséo do tubo em um furo de
sondagem. No cenario de adensamento de cascalho acima, podem existir
dificuldades no direcionamento do fluido de transferéncia filtrado na peneira
ao longo do exterior do tubo para o ponto de entrada do tubo desejado no
fundo do furo das peneiras. Por exemplo, a inclusdo de orificios de influxo ou
dispositivos, tal como dispositivos de controle de influxo (ICD), ao longo do
comprimento da montagem de tubo pode prevenir o isolamento do fluido (de

dentro do tubo) ou impedir o fluxo ao longo da trajetéria desejada. Para outro
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exemplo, a orientagdo do furo de sondagem, tal como em pogos ou segdes
de pogos n&o verticais, pode obstruir a capacidade de fluidez do fluido na
trajetéria desejada. Como usado aqui, o termo "pogo néo vertical" inclui po-
cos horizontais, laterais, inclinados, desviados, direcionais ou similares. Ey’n
cenarios particulares envolvendo sistemas com ICDs dispostos nos pogos
horizontais, por exemplo, o retorno circulante livre do fluido transportador do
adensado de cascalho seria dificil ou impossivel, impedindo o adensamento
de onda alfa/beta completo. Em tal caso, os pogos ndo seriam totalmente
adensados com cascalho, o que pode levar a problemas durante a produ-
¢ao.

Dessa maneira, existe uma necessidade por aparelhos, sistemas
e métodos Uteis com sistemas de fluxo de fluido subterraneos tendo um ou
mais dos atributos seguintes, capacidades ou aspectos: que permita a co-
municagao do fluido dentro de uma montagem no fundo do furo ao longo do
exterior de uma extensao do tubo disposto em um furo de sondagem; permi-
ta a comunicagao do fluido em qualquer direcéo dentro de uma montagem
no fundo do furo ao longo do exterior de uma extenséo do tubo; permita que
o fluido filtrado na peneira passe pelo menos substanciaimente irrestrito a-
Iém de pelo menos um dispositivo de controle de ianUXo ao longo do exterior
de um comprimento do tubo para um ponto de entrada de tubo desejado per-
to da extremidade do tubo; permita que o fluido passe do furo de sondagem
através de pelo menos uma camisa de peneira para dentro do tubo em um
ponto de entrada desejado sem a entrada pelo menos substancial no tubo
entre eles; permita a recuperagéo do fluido de transferéncia do cascalho a-
través de um ou mais pontos de entrada de fluido em ou perto do fundo do
tubo durante as operagdes de adensamento do cascalho; permita a recupe-
ragao do fluido de transferéncia do cascalho através de um ou mais pontos
de entrada do fluido em ou perto do fundo do tubo durante as operagoes de
adensamento do cascalho sem a necessidade de um tubo de lavagem; per-
mita o retorno de circulagéo livre eficaz do fluido transportador do adensado
de cascalho durante as operagdes de adensamento do cascalho em pogos

néo verticais; permita o adensamento de cascalho de onda alfa/beta de po-
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¢os nao verticais nos quais as montagens de peneira do tipo ICD séo dispos:
tas ou qualquer combinagdo desses.

Deve ser entendido que os exemplos acima descritos, aspectos
e/ou desvantagens sao fornecidos por finalidades ilustrativas somente e n:do
sdo planejados para limitar o escopo ou matéria objeto das reivindicagdes
anexas ou qualquer outro pedido de patente ou patente reivindicando a prio-
ridade a esta. Dessa maneira, nenhuma das reivindicagbes anexas ou das
reivindicagdes de qualquer pedido relacionado ou patente deve ser limitada
pela discussao acima ou interpretada para tratar, incluir ou excluir os exem-
plos citados, aspectos e/ou desvantagens, exceto e somente até a extenséo
como possa ser expressamente declarado em uma reivindicagéo particular.
BREVE SUMARIO DA INVENCAO

Em algumas modalidades, a presente descrigdo envolve apare-

lho atil para permitir o fluxo do fluido dentro de pelo menos uma peneira e
fora de uma extensao de tubo disposto em um furo de sondagem. O apare-
lho inclui uma montagem tubular tendo uma porgéo superior, uma porgé’uc;
inferior e um furo estendido entre elas. As porgdes superior e inferior e o furo
séo dispostos ao longo de um eixo geométrico longitudinal da montagem
tubular. Pelo menos uma entrada é formada na porgéo inferior da .montagem
tubular e permite a comunicagéo de fluido entre o furo e o exterior da monta-
gem tubular. Pelo menos uma primeira peneira fica em comunicagéo de flui-
do com o furo de sondagem e circunda pelo menos de maneira parcialmente
concéntrica pelo menos parte da montagem tubular. A peneira ¢ disposta ao
longo do eixo geométrico longitudinal da montagem tubular em uma localiza-
¢ao acima da entrada. '

Nessas modalidades, pelo menos um primeiro orificio & formado
na montagem tubular em uma localizag&o acima da entrada. O primeiro orifi-
cio permite a comunicagao de fluido entre o furo e o exterior da montagem
tubular. Pelo menos um primeiro ICD circunda pelo menos de maneira parci-
almente concéntrica pelo menos parte da montagem tubular sobre o primeiro
orificio e é disposto ao longo do eixo geométrico longitudinal da montagem

tubular em uma localizagéo entre a extremidade superior da primeira peneira



10

15

20

25

30

e a(s) entrada(s). Pelo menos uma trajetoria de fluxo para o fluido entrando
na peneira se estende ao longo do exterior do furo da montagem tubular pe-
lo menos parciaimente ao longo do seu eixo geométrico longitudinal. A traje-
toria de fluxo & pelo menos isolada de maneira substancialmente fluida do(‘é)
orificio(s) e se estende da primeira peneira para a entrada. O fluido é capaz
de fluxo pelo menos substancialmente irrestrito entre a(s) peneira(s) e a(s)
entrada(s) sem pelo menos substancialmente entrar no furo da montagem
tubular no meio.

Existem modalidades da presente descrigdo envolvendo apare-
lho Gtil para permitir o fluxo do fluido para dentro de um sistema de fluxo de
fluido disposto em um furo de sondagem durante as operagbes de adensa-
mento do cascalho. O aparelho inclui uma montagem tubular tendo extremi-
dades superior e inferior e pelo menos um orificio que permite a comunica-
¢ao de fluido entre o interior e o exterior da montagem tubular. Unh primeiro
ICD se estende pelo menos parcialmente ao redor de pelo mewbs parte da
montagem tubular sobre pelo menos um orificio. Pelo menos uma peneira se
estende ao redor de pelo menos parte da montagem tubular sobre o primeiro
ICD. A peneira forma uma coroa anular ao, redor da montagem tubular. A
coroa anular inclui um vao disposto entre a peneira e o’pri‘meiro ICD. Pelo
menos uma entrada é formada na montagem tubular entre a(s) peneira(s) e
a extremidade inferior da montagem tubular. A entrada fica em comunicagéo
de fluido com a coroa anular e o interior da montagem tubular. O fluido pode
fluir do furo de sondagem através da(s) peneira(s), para dentro e através da
coroa anular, através do vao pelo menos substancialmente ao redor do pri-
meiro ICD e orificio(s) e para dentro da montagem tubular através da(s) en-
trada(s) sem a necessidade de um tubo de lavagem.

Em muitas modalidades, a presente descri¢do envolve aparelho
para permitir o fluxo do fluido para dentro de um sistema de fluxo de fluido
disposto em um furo de sondagem durante as operagdes de adensamento
do cascalho. Uma montagem tubular tem extremidades superior e inferior e
pelo menos um orificio que permite a comunicagéo de fluido entre o interior e

o exterior da montagem tubular. Um primeiro ICD se estende pelo menos
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parcialmente ao redor de pelo menos parte da montagem tubular sobre pelo
menos um orificio. O primeiro ICD inclui pelo menos um mecanismo de res-
tricao de fluxo Util para controlar o fluxo do fluido através do orificio. O pri-
meiro ICD também inclui pelo menos um trajeto de fluxo de desvio através
da qual o fluido pode fluir pelo menos substancialmente ao redor do meca-
nismo de restrigao de fluxo e orificio.

Nessas modalidades, pelo menos uma peneira se estende ao
redor de pelo menos parte da montagem tubular adjacente ao primeiro ICD.
A peneira forma uma coroa anular ao redor da montagem tubular. A coroa
anular fica em comunicagéo de fluido com o trajeto de fluxo de desvio do
primeiro ICD. Pelo menos uma entrada é formada na montagem tubular pré-
xima a sua extremidade inferior abaixo do primeiro ICD e da(s) peneira(s). A
entrada fica em comunicacéo de fluido com a coroa anular, o trajeto de fluxo
de desvio e o interior da montagem tubulai\O fluido pode fluir do furo de
sondagem através da(s) peneira(s), para derh e através da coroa anular e
do trajeto de fluxo de desvio e para dentro da montagem tubular através da
entrada sem a necessidade de um tubo de lavagem.

Varias modalidades da presente.descrigéo envolvem um sistema
util para permitir que o fluido filtrado através de uma carﬁisa de peneira pas-
se ao longo de um comprimento do tubo tendo multiplos ICDs e disposto em
um furo de sondagem para um ponto de entrada de tubo desejado perto da
extremidade do tubo. Uma montagem tubular inclui uma extremidade superi-
or, uma extremidade inferior e um furo estendido entre elas. Pelo menos
uma entrada é formada préxima da extremidade inferior da montagem tubu-
lar e permite a comunicagao de fluido entre o furo e o exterior da montagem
tubular. Pelo menos um elemento de fechamento é seletivamente operavel
para abrir e fechar a(s) entrada(s).

Nessas modalidades, cada uma das pelo menos primeira e se-
gunda montagens de peneira axialmente alinhadas inclui pelo menos uma
camisa de peneira e tubo de base. O furo da montagem tubular se estende
através de cada tubo de base. Cada camisa de peneira circunda pelo menos

de maneira parcialmente concéntrica pelo menos parte do seu tubo de base
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associado. Cada tubo de base inclui pelo menos um orificio formado nele.
Os orificios s8o capazes de permitir a comunicagao de fluido entre o furo e o
exterior da montagem tubular e sédo dispostos acima da entrada. Pelo menos
primeiro e segundo ICDs s&o dispostos acima de pelo menos uma entraqé'.
Cada ICD é associado com pelo menos um orificio e & capaz de controlar o
fluxo do fluido através dele.

Também nessas modalidades, pelo menos uma montagem de
comunicagéo de fluido é disposta entre a primeira e a segunda montagens
de peneira, fica em comunicagéo de fluido com as primeira e segunda cami-
sas de peneira e é isolada de maneira fluida do furo da montagem tubular.
Pelo menos uma trajetéria de fluxo se estende ao longo do interior das cami-
sas de peneira e exterior aos tubos de base para a(s) entrada(s). A trajetéria
de fluxo passa através da montagem de comunicacéo de fluido e passa a-
través ou ao redor dos ICDs em isolamento de fluido pelo menos substancial
dos orificios. Quando a entrada & aberta, a trajetoria de fluxo permite que o
fluido passe do furo de sondagem através da(s) camisa(s) de peneira e da(s)
entrada(s) para dentro do furo da montagem tubular sem entrada pelo me-
nos substancial no furo entre elas.

Existem modalidades da presente desc’rigéobque envolvem mé-
todos para permitir o adens[f%@nto de cascalho substancialmente de toda a
coroa anular do furo de sondagem ao redor de uma montagem tubular dis-
posta em um furo de sondagem. Esses métodos envolvem o uso de uma
montagem tubular tendo pelo menos uma entrada que pode ser fechada. A
montagem tubular também inclui pelo menos uma peneira e pelo menos um
ICD disposto entre a entrada e a extremidade superior da montagem tubular.
Pelo menos uma trajetéria de fluxo se estende e permite o fluxo do fluido
entre cada peneira e pelo menos uma entrada no exterior do furo da monta-
gem tubular. A trajetoria de fluxo desvia pelo menos substancialmente dos
mecanismos de restricdo de fluxo do(s) ICD(s).

Agora, de acordo com os métodos dessas modalidades, com
a(s) entrada(s) aberta(s), o fluido de transferéncia do cascalho do furo de

sondagem pode entrar através da(s) peneira(s) e para dentro da(s) trajeto-
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ria(s) de fluxo durante a formagéo de onda alfa. O fluido de transferéncia de
cascalho filtrado na peneira pode fluir na(s) trajetéria(s) de fluxo fora do furo
da montagem tubular para a(s) entrada(s) e pode entrar no furo através
da(s) entrada(s). Depois que a onda alfa é formada, o fluido de transferén(,}ia
do cascalho do furo de sondagem pode entrar através da(s) peneira(s) e pa-
ra dentro da(s) trajetéria(s) de fluxo durante a formacgao da onda beta. O flui-
do de transferéncia de cascalho filtrado na peneira pode fluir na(s) trajeto-
ria(s) de fluxo fora do furo da montagem tubular para a(s) entrada(s) e pode
entrar no furo através da(s) entrada(s). Em um momento desejado, a(s) en-
trada(s) pode(m) ser fechada(s), tal como para permitir que o fluido de for-
magéo passe do furo de sondagem através da(s) peneira(s) para dentro dos
ICDs para entrada controlada na montagem tubular através de pelo menos
um outro orificio de entrada.

Dessa maneira, acredita-se que a presente descrigéo inclua as-
pectos e vantagens que possibilitam que ela avance a tecnologia de fluxo de
fluido subterréneo. Caracteristicas e vantagens da presente invengéo descri-
ta acima e aspectos e beneficios adicionais serdo facilmente evidentes para
aqueles versados na técnica com a consideragdo da descri¢éo detalhada
seguinte de varias modalidades e com referénéia aos deéenhoé acompa-
nhantes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As figuras seguintes séo parte do relatério descritivo presente,
incluidas para demonstrar certos aspectos das varias modalidades dessa
descri¢ao e citadas na descrigéo detalhada aqui contida:

a figura 1 € uma vista da secéo transversal parcial de parte de
um sistema de fluxo de fluido de acordo com uma modalidade da presente
descrigao disposto em um furo de sondagem exemplar,

a figura 2 é uma vista da secéo transversal ampliada de parte do
sistema de fluxo de fluido da modalidade da figura 1,

a figura 3 € uma vista da secéo transversal parcial de parte de
um sistema de fluxo de fluido de acordo com outra modalidade da presente
descri¢ao,
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a figura 4 é uma vista da segéo transversal parcial do sistema de
fluxo de fluido da modalidade da figura 1 mostrado durante uma fase inicial
exemplar das operagdes de adensamento de cascalho,

a figura 5 € uma vista da segao transversal ampliada de parte go
sistema de fluxo de fluido da modalidade da figura 4 e

a figura 6 é uma vista da secéo transversal parcial do sistema de
fluxo de fluido da modalidade da figura 4 mostrado durante uma fase subse-
quente exemplar das operagdes de adensamento de cascalho.

DESCRICAQ DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Caracteristicas e vantagens da presente invengéo e aspectos e

beneficios adicionais serdo facilmente evidentes para aqueles versados na
técnica com a consideragdo da descricdo detalhada seguinte de modalida-
des exemplares da invengao reivindicada e com referéncia as figuras acom-
panhantes. Deve ser entendido que a descrigdo aqui e os desenhos anexos,
sendo de modalidades exemplares, nao séo planejados para limitar as rej
vindicagdes anexas ou as reivindicagdes de qualquer patente ou pedido de
patente reivindicando a prioridade a esta. Ao contrario, a intengdo & abran-
ger todas as modificactes, equivalentes e alternativas que se situam dentro
do espirito e do escopo das reivindicagdes. Muitas ’mu'dérigas podem ser
feitas nas modalidades particulares e detalhes descritos aqui sem se afastar
de tal espirito e escopo.

Na demonstracdo e descrigdo das modalidades preferidas, ele-
mentos comuns ou similares s&o identificados por numerais de referéncia
semelhantes ou idénticos ou sdo evidentes a partir dos préprios desenhos
anexos. As figu‘ras ndo estéo necessariamente em escala e certos aspectos
e certas vistas das figuras podem ser mostrados exagerados na escala ou
esquematicamente no interesse de clareza e exatidao.

Como usado aqui e por todas as varias por¢des (e topicos) des-
se relatorio descritivo, os termos "invengao", "presente invengdo” e variagées
desses ndo s&o planejados para significar a invengdo de cada modalidade
possivel da invengéo ou qualquer reivindicagéo ou reivindicagdes particula-

res. Dessa maneira, a matéria exposta de cada tal referéncia néo deve ser
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considerada como necessaria para, ou parte de, toda modalidade da inven-
¢ao ou quaisquer reivindicagdes particulares meramente por causa de tal
referéncia. Também, deve ser observado que a referéncia aqui e nas reivin-
dicagbes anexas aos componentes e aspectos em um sentido singular niéo
limitam necessariamente a presente invengao a somente um tal componente
ou aspecto, mas deve ser interpretada de maneira geral para significar um
ou mais, como possa ser adequado e desejavel em cada caso particular.

Com referéncia inicialmente a figura 1, um sistema de fluxo de
fluido 10 capaz de permitir o fluxo do fluido ao longo do exterior de uma ex-
tenséo de tubo é mostrado disposto dentro de um furo de sondagem 14 for-
mado em ou adjacente a uma formacao de terra 15. Nesse exemplo, o furo
de sondagem 14 € um pog¢o nao vertical de furo aberto tendo uma parede de
terra 16. A coroa anular do pogo de sondagem 18 é formada entre a parede
de terra 16 e o sistema de fluxo do fluido 10. Entretanto, o furo de sondagem
14 néo é limitado a essa formacgéo particular e orientagdo. Por exemplo, o
furo de sondagem 14 pode ser vertical e incluir um revestimento. Além do
mais, o furo de sondagem 14 de maneira alguma limita a presente invengéo.

O sistema de fluxo de fluido ilustrado 10 inclui uma montagem
tubular 20 compreendendo um ou mais elementds’tUbulafes‘ 25e geralmente
tendo uma porgéo superior 21, uma porgao.inferior 22 e pelo menos um furo
26 estendido entre elas. O furo 26 permite que uma ou mais operagdes no
fundo do furo sejam conduzidas a partir da superficie, tal como, por exemplo,
comunicagéo de fluido, recuperagso de 6leo/gas e disposigao da ferramenta,
no estado atual e como se tornar adiante conhecida. As por¢des superior e
inferior 21, 22 da montagem tubular 20 e do furo 26 séo dispostas ao longo
de um eixo geométrico longitudinal 28 da montagem tubular 20.

Pelo menos uma entrada 46 é fornecida na porgao inferior 22 da
montagem tubular 20 exemplar e pelo menos um orificio 24 é formado na
montagem tubular 20 acima da(s) entrada(s) 46. A(s) entrada(s) 46 e o(s)
orificio(s) 24 sao capazes de permitir a comunicagéo de fluido entre o furo 26
e o exterior 23 da montagem tubular 20, como descrito mais abaixo e no es-

tado atual ou como se tornar adiante conhecido.
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Ainda com referéncia ao exemplo da figura 1, pelo menos uma
peneira 34 circunda de maneira pelo menos parcialmente concéntrica pelo
menos parte da montagem tubular 20 e é disposta ao longo do seu eixo ge-
ometrico longitudinal 28 em uma ou mais localizagdes respectivas acima
da(s) entrada(s) 46. A peneira 34 serve tipicamente como um meio de filt'ra-
gem para o fluido entrando na montagem tubular 20, no estado atual ou co-
mo se tornar adiante conhecido. Por exemplo, em muitas aplicagdes, a pe-
neira 34 é util paré auxiliar na prevencéo da entrada de particulas de areia,
cascalho e outra pasta fluida, detrito e/ou outros materiais na montagem tu-
bular 20 proveniente do furo de sondagem 14. A peneira 34 pode ter qual-
quer construgdo adequada, configuragdo, operagédo e outros detalhes. Por
exemplo, a peneira 34 pode incluir uma peneira do tipo prémio de multiplas
camadas 35, um envoltério de arame ou peneira padrao (ndo mostrada) ou
qualquer outra disposi¢do, no estado atual ou como se tornar adiante conhe-
cida.

Na modalidade ilustrada, pelo menos um dispositivo de controle
de influxo 30 é associado com a montagem tubular 20 e pelo menos um ori-
ficio 24 formado nele. Nesse exemplo, o ICD 30 circunda de maneira con-
céntrica parte da montagem 20 sobre o orificio 24.0 ’|C"Dv 30 & disposto ao
longo do eixo geométrico longitudinal 28 da montagem tubular 20 em uma
localizagéo acima da(s) entrada(s) 46.

O ICD 30 ¢ tipicamente util durante as operag¢des de produgao
de hidrocarboneto para limitar, controlar ou afetar o influxo dos fluidos de
formacao para dentro do furo 26 da montagem tubular 20 via o(s) orificio(s)
associado(s) 24, no estado atual e como se tornar adiante conhecido. O ICD
30 frequentemente inclui pelo menos uma abertura de influxo 32 para dentro
do ICD 30 e pelo menos um mecanismo de restricdo de fluxo 31 para afetar
a taxa de fluxo do fluido através do orificio 24. O mecanismo de restricéo de
fluxo 31 pode incluir, por exemplo, pelo menos uma trajetéria de fluxo tortuo-
sa, disposicéo de perfil, elemento expansivel ou dilatavel, dispositivo de es-
trangulamento ou valvula ajustavel tal como uma montagem de luva remo-

tamente controlavel ou uma combinagao desses, no estado atual ou como
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se tornar adiante conhecido. Entretanto, a presente invengao e as reivindica- K
¢bes anexas ndo séo limitadas a qualquer um dos detalhes acima. Como
usado aqui e nas reivindicagbes anexas, os termos "dispositivo de controle
de influxo" e variagdes desses incluem qualquer um ou mais dispositivos,
aspectos, componentes ou mecanismos dispostos entre o furo e o exterilor
de um tubo e que, de alguma maneira, afetam o fluxo entre eles.

Informagéo adicional sobre varios dispositivos de controle de
influxo exemplares e sua construcao, operagéo e outros detalhes pode ser
encontrada em documentos publicamente disponiveis, incluindo, sem limita-
¢éo, Pedido de Patente U.S. Nimero de Série 11/946.638 depositado em 28
de novembro de 2007, intitulado "Flow Restriction Apparatus and Methods" e
tendo um cessionario comum a essa patente, Publicagdo de Pedido de Pa-
tente U.S. No. 2007/0246407 para Richards e outros, publicada em 25 de
outubro de 2007 e intitulada "Inflow Control Devices for Sand Control Scre-
ens", Numero de Patente U.S. 5.435.393 para Brekke e outros, intitulada
"Procedure and Production Pipe for Production of Oil or Gas Fran an Oil or
Gas Reservoir" e emitida em 25 de julho de 1995, Nimero de Patente U.S.
5.896.928 para Conn, intitulada "Flow Restriction Device for Use in Producti-
on Wells" e emitida em 27 de abril de 1999, Numero de Patente U.S.
6.112.815 para Boe e outros, intitulada "Inflow Regulation Device for a Pro-
duction Pipe for Production of Oil or Gas From an Oil and/or Gas Reservoir"
e emitida em 5 de setembro de 2006, SPE 103195 por Jody Augustine e ou-
tros intitulada "World’s First Gravel Packed Uniform Inflow Control Completi-
on" (Copyright 2006, Society of petroleum Engineers), the Aramco ICD Spe-
cifications for Equalizer Type Completion datada de 4 de outubro de 2006 e
intitulada "Technical Parameters for ICD (Equalizer) Production System" e o
artigo intitulado "New, Simple Completion Methods for Hozizontal Wells Im-
prove Production Performance in High-Permeability This Oil Zones" por Kris-
tian Brekke e S.C. Lien publicado na edigdo de setembro de 1994 de SPE
Drilling and Completion, todos os quais s&o, por meio desta, incorporados
por referéncia aqui, na integra. Deve ser observado que nada contido em

qualquer uma das fontes acima citadas ou qualquer outra fonte limita a pre-
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sente invengao.

Deve ser entendido que todos os componentes e aspectos aci-
ma descritos podem ter qualquer construgéo adequada ou desejada, confi-
guracgéo, componentes, operagéo e outros detalhes, nenhum dos quais Iiryii~
ta, de forma alguma, a presente invencéo a menos e somente até a exten-
s80 como possa ser expressamente fornecido em e com relagéo a quaisquer
reivindicacdes anexas particulares.

Ainda com referéncia a modalidade da figura 1, de acordo com a
presente invengao, pelo menos uma trajetéria de fluxo 48 é fornecida dentro
do sistema de fluxo de fluido 10 no exterior 23 do furo 26 para permitir a co-
municagao de fluido entre a(s) peneira(s) 34 e a(s) entrada(s) 46. A trajetoria
de fluxo ilustrada 48 se estende geraimente da extremidade superior 37 da
peneira mais a esquerda ilustrada 36 para a entrada 46. Quando peneiras
adicionais (ndo mostradas) sdo incluidas na montagem tubular 20 no alto do
furo da peneira 36, a trajetoria de fluxo 48 similarmente se estenderia da
primeira peneira no alto do furo para a(s) entrada(s) 46. Dessa maneira, de
acordo com a presente invengéo, o fluido é pelo menos substancialmente
capaz de fluir entre as peneiras 34 e a(s) entrada(s) 46 externas ao furo 26.

A(s) trajetoria(s) de fluxo 48 pode(i*n) se e;ste’nder através de
qualguer numero desejado e tipos de componentes, contanto que o fluido
seja capaz de fluir pelo menos substancialmente entre a(s) peneira(s) 34 e
a(s) entrada(s) 46 fora do furo 26. Na vista particular da figura 1, o sistema
de fluxo de fluido exemplar 10 & mostrado incluindo primeira e segunda mon-
tagens de peneira 60, 62, um acoplamento ou montagem de comunicagéo
de fluido 70 pefmitindo a comunicagéo de fluido entre elas e uma montagem
de valvula 80 capaz de seletivamente abrir e fechar a entrada 46. Deve ser
entendido que a disposigéo ilustrada néo representa necessariamente um
sistema de fluxo de fluido completo 10, que pode incluir outros varios com-
ponentes. Por exemplo, a trajetoria de fluxo 48 pode se estender ao longo de
mais do que duas montagens de peneira e multiplas montagens de comuni-
cagao de fluido associadas.

Nessa modalidade, cada montagem de peneira 60, 62 inclui um
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tubo de base 66, pelo menos uma peneira 34 e pelo menos um ICD 30. Ca-
da um dos tubos de base 66 inclui pelo menos um orificio 24 e um espago
interior 68 que forma parte do furo 26 da montagem 20. Nesse exemplo, o
ICD 30 circunda pelo menos um orificio 24 e a peneira 34 circunda o ICD 3,0
associado. Uma coroa anular da montagem 40 & mostrada formada entre
cada peneira 34 e tubo de base adjacente 20. A coroa anular 40 inclui um
véo 44 (por exemplo, figura 2) disposto entre a peneira 34 e o ICD 30 adja-
cente. As coroas anulares da montagem 40 e os vaos 44 séo parte da traje-
toria de fluxo ilustrada 48. Dessa maneira, nesse exemplo, quando a entrada
46 é aberta, o fluido fluindo através de qualquer coroa anular da montagem
40 é capaz de pelo menos substancialmente fluir ao redor do ICD 30 corres-
pondente via o vao 44 e para dentro da entrada 46.

As peneiras 34 e os ICDs 30 podem ser dispostos em qualquer
outra configuracéo adequada. Por exemplo, com referéncia a figura 3, o ICD
30 ilustrado ndo é circundado por uma peneira 34, mas é, ao contrario, mos-
trado comprimido entre a peneira 34 da primeira montagem de peneira 60 e
a montagem de comunicagao de fluido 70 ao longo do eixo geométrico longi-
tudinal 28 da montagem tubular 20. Nessa disposi¢ao particular, o ICD 30
fica disposto no fundo do furo de, ou abaixo, dav priméiré m‘ontagém de pe-
neira 60 e no alto do furo de, ou acima, da montagem de comunicagéo de
fluido ilustrada 70. Em outras modalidades, o ICD 30 pode ficar localizado,
ao invés disso, no fundo do furo da montagem de comunicagéo de fluido 70.
Além do mais, o sistema 10 pode incluir qualquer disposigéo de peneiras 34,
ICDs 30 e montagens de comunicagéo de fluido 70 ao longo do eixo geome-
trico longitudinal 28 da montagem tubular 20. '

Ainda com referéncia @ modalidade da figura 3, o ICD 30 dessa
modalidade inclui um trajeto de fluxo de desvio 50 em comunicagéo de fluido
com a coroa anular adjacente 40. O trajeto de fluxo de desvio 50 se estende
ao redor da abertura de influxo 32 e do mecanismo de restrigdo de fluxo 31
do ICD 30 e é parte da trajetoria de fluxo 48 do sistema 10. O fluido pode
fluir, dessa maneira, na trajetéria de fluxo 48 da primeira e segunda monta-

gens de peneira 60, 62 para a entrada 46 sem entrada entre elas para den-
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tro da montagem tubular 20 através dos orificios 24.

Com referéncia novamente a disposig¢ao particular da figura 1, a
montagem de comunicagao de fluido 70, quando incluida, pode ter qualquer
forma adequada, construgéo, componentes, configuragéo, operagéo e outrgs
detalhes. No exemplo ilustrado, a montagem de comunicagéo de fluido 70 é
disposta entre a primeira e a segunda montagens de peneira 60, 62. A mon-
tagem 70 proporciona pelo menos uma passagem 72 que conecta com flui-
dez as coroas anulares da montagem adjacente 40 e ¢ isolada de maneira
fluida dos espagos interiores 68 dos tubos de base respectivos 66.

Na modalidade mostrada, a montagem de comunicacgéao de fluido
70 inclui uma luva 73 engatada com vedag¢ao dentro dos tubos de base 66
préximos as suas extremidades adjacentes 67 (ver, por exemplo, a figura 4).
A luva ilustrada 73 circunda pelo menos uma passagem 76 formada em ca-
da tubo de base 66 (ou um componente associado) préoximo da extremidade
67 da mesma e fica em comunicagéo de fluido com a coroa anular da mon-
tagem correspondente 40. Dessa maneira, nesse exemplo, a trajetoria de
fluxo 48 se estende entre as coroas anulares da montagem 40 da primeira e
segunda montagens de peneira 60, 62 via as passa‘gyens.76 nos tubos de
base 66 (ou componentes associados) e a passav\‘g’em 72 ‘for‘mada.pela mon-
tagem de comunicagéo de fluido 70. Um acoplamento 78 € mostrado esten-
dido ao redor do exterior da junta formada entre as montagens de peneira
60, 62. Entretanto, a presente invencao ndo é limitada a essa configuragéo
particular da montagem de comunicagao de fluido 70. Além do mais, uma
montagem de comunicagdo de fluido 70 pode nédo ser incluida. Qualquer
outro mecanisrho ou aspecto para comunicar o fluido entre as peneiras ou
outros componentes de uma disposigdo de multiplas peneiras pode ser usa-
do.

Detalhes e exemplos adicionais das montagens de comunicagéo
de fluido que podem ser usadas em conjunto com a presente invengao sao
descritos € mostrados em varios documentos publicamente disponiveis, in-
cluindo sem limitacdo, a brochura do presente cessionario, BJ Services

company, intitulada "Screen Communication System Product Information” e
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Patente Numero U.S. 6.405.800, emitida em 18 de junho de 2002 para Wal-
ker e outros, intitulada "Method and Apparatus for Controlling Fluid Flow in a
Well" e tendo um cessionario comum da presente patente, ambas as quais
s&o incorporadas, por meio disto, por referéncia aqui na integra. /"

Ainda com referéncia a modalidade da figura 1, a montagem de
valvula 80, quando incluida, pode ter qualquer forma adequada, construgéo,
componentes, configuragdo, operacdo e outros detalhes. A montagem de
valvula ilustrada 80 é acoplada na extremidade inferior da segunda monta-
gem de peneira 62 e inclui pelo menos uma passagem 84 em comunicagéo
de fluido com a coroa anular da montagem adjacente 40. A montagem de
valvula 80 é também mostrada tendo uma area interior 86 em comunicagéo
de fluido com o espago interior 68 da segunda montagem de peneira 62.
Dessa maneira, a area interior 86 da montagem de valvula exemplar 80 junto
com os espagos interiores 68 dos tubos de base 66 formam parte do furo 26
da montagem tubular 20. A entrada 46 do sistema ilustrado 10 é formada na
montagem de valvula 80 e acopla com fluidez a passagem 84 e a area inte-
rior 86. O fluido pode, assim, fluir pelo menos substancialmente irrestrito en-
tre as coroas anulares da montagem 40 para dentro do furo 26 da montagem
tubular exemplar 20 via a passagem 84 e a entrada 46, |

Nesse exemplo, a montagem de valvula 80 também inclui um
elemento de fechamento 88 seletivamente moével sobre a entrada 46. O ele-
mento de fechamento 88 pode ser util em algumas aplicagbes, por exemplo,
para fechar a entrada 46 quando é desejado pressurizar a trajetéria de fluxo
48 e permitir que o fluxo do fluido de produgao da formagéo 15 passe para
as aberturas dé influxo 32 dos dispositivos de controle de influxo 30 e orifi-
cios 24.

O elemento de fechamento ilustrado 88 é uma luva deslizante 90
movel entre as posicdes aberta e fechada relativas a entrada 46 em qual-
quer maneira adequada. Por exemplo, a luva 90 pode ser mével com o uso
de uma ferramenta de mudanga mecanica ou tubo de lavagem (ndo mostra-
do) inserido no furo 26 e operavel no estado atual ou como se tornar adiante

conhecido. Entretanto, o elemento de fechamento 88 pode ter qualquer outra
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forma adequada, configuragao e operagéo. Por exemplo, o elemento de fe-
chamento 88 pode ser uma valvula de esfera ou outro tipo de valvula, meca-
nismo ou outro aspecto que seja acionado de maneira hidraulica, elétrica,
eletronica ou de outra forma. Dessa maneira, a presente invengéo néo & Iirﬁi-
tada pela construgdo, componentes, configuragédo, operagdo e outros deta-
lhes do elemento de fechamento 88. Além do mais, um elemento de fecha-
mento 88 pode néo ser incluido e a entrada 46 pode ser seletivamente fle-
chada ou bloqueada (se desejado) em qualguer maneira adequada.

Ainda com referéncia a figura 1, a montagem de valvula ilustrada
80 também inclui pelo menos um elemento de peneira 90 estendido pelo
menos parcialmente de maneira concéntrica ao redor da sua periferia e em:
comunicacéo de fluido com a passagem 84. Nesse exemplo, o elemento de
peneira 90 € uma montagem de peneira com envoltério de arame 92, mas
pode ter qualquer outra forma adequada. Dessa maneira, o fluido pode fluir
diretamente da coroa anular do furo de sondagem 18 através do elemento
de peneira 90, para dentro da montagem de valvula 80 e para dentro do furo
26 da montagem tubular ilustrada 20 via a passagem 84 e a entrada 46. En-
tretanto, um elemento de peneira 90 pode néo‘ser_incluido.v | ,

Em outras modalidades, a montagem de valvula 80 pode néo
compreender um componente separado, mas pode ser integral com a se-
gunda montagem de peneira 60 ou outro componente. Por exemplo, a en-
trada 46 pode ser formada diretamente na segunda montagem de peneira 60
ou elemento tubular mais inferior 25 do sistema 10 ou outro componenfe
soldado na montagem tubular 20, e um elemento de fechamento 88 pode ser
associado com‘ ela. Além do mais, uma montagem de valvula 80 pode nao
ser incluida.

Em outro aspecto independente, a presente invengao inclui mé-
todos para permitir que o fluido filtrado através de pelo menos uma peneira
flua para fora do furo de um tubo disposto em um furo de sondagem para um
ponto de entrada do tubo em uma localizagdo desejada na extenséo do tubo.
Uma modalidade de um método seré agora descrita com o uso do sistema

de fluxo de fluido 10 da figura 1 em conjunto com a recuperagéo do fluido de
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transferéncia do adensamento de cascalho durante as operagbes de aden-
samento do cascalho circulante, como mostrado nas figuras 4-6.

Entretanto, deve ser entendido que o sistema ilustrado 10 ndo é
necessario para praticar esse método exemplar ou outros métodos da pl;é—
sente invengéo ou das reivindicagdes anexas. Quaisquer componentes ade-
quados podem ser usados. Além do que, a presente inven¢do néo € limitada
ao meétodo particular como descrito abaixo, mas inclui qualquer método que
permita o fluxo do fluido dentro de um sistema de fluxo de fluido ao longo do
exterior de uma extenséo do tubo disposto em um furo de sondagem de a-
cordo com os principios da presente descricdo. Além do mais, o aparelho,
métodos e sistemas da presente invengdo nado sdo limitados ao uso durante
as operagdes de adensamento de cascalho, mas podem ser usados em
qualquer cenario envolvendo a comunicagéo do fluido em qualquer diregéo
entre o interior do tubo e o furo de sondagem, onde o fluxo do fluido ao longo
do exterior de uma extensdo do tubo é desejado. Uns poucos outros exem-
plos onde a invengéo pode ser Util em alguns casos incluem estimulagéo do
poco, limpeza de furo e adensamento de fratura.

Com referéncia ao exemplo mostrado na figurav4, em operagdes
tipicas de adensamento de cascalho, uma pasté fluida de dascalho, que in-
clui, sem limitagéo, cascalho 94 e fluido de transferéncia, é fornecida através
da sequéncia de tubo para dentro da coroa anular do furo de sondagem 18
em ou perto do fundo (ndo mostrado) do furo de sondagem 14 ou outra loca-
lizagéo desejada acima da zona de produgéo, no estado atual e como se
tornar adiante conhecido. No furo de sondagem 14 da figura 4, o "fundo" do
furo de sondagém seria em algum lugar a esquerda da extremidade superior
37 da peneira mais a esquerda ilustrada 36.

Durante a inser¢éo da pasta fluida de cascalho, o cascalho 94
da pasta fluida tipicamente acomodara na coroa anular do furo de sondagem
18 ao longo do exterior da montagem tubular 20 comegando perto do fundo
do furo de sondagem 14 e progredindo para o fundo do furo no furo de son-
dagem 14 ao longo do exterior da montagem tubular 20 para a ponta (n&o

mostrada) do furo de sondagem 14. Nesse exemplo, a "ponta" do furo de
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sondagem ilustrada 14 seria a direita da montagem de valvula 80. Essa for-
macéo ou banco de cascalho é algumas vezes conhecida como e citada a-
qui como a onda alfa 96 e pode, por exemplo, encher aproximadamente %
da largura da coroa anular do furo de sondagem 18. A onda alfa 96 é mq’s’—
trada na figura 4 a medida que ela progride para baixo do furo de sondagem
14. Tipicamente, a onda alfa 96 continua geralmente para se formar ao longo
do comprimento da montagem tubular 20 para uma localizagdo desejada
perto da extremidade inferior 29 da montagem tubular 20, tal como na mon-
tagem de valvula 80.

Ainda com referéncia a figura 4, de acordo com uma modalidade
da presente invengéo, quando a onda alfa 96 se forma, o fluido de transfe-
réncia do cascalho é capaz de substancialmente fluir para dentro da monta-
gem tubular 20 através da(s) peneira(s) 34 (e elemento(s) de peneira 90, se
incluidos) como indicado pelas setas 98. As peneiras 34, 90 geralmente im-
pedem a entrada do cascalho, areia e outras particulas ou material para den-
tro do sistema 10, no estado atual e como se tornar adiante conhecido. De-
pois de entrar nas peneiras 34 (e montagem de peneira 90), o fluido de
transferéncia € capaz de substancialmente fluir ao longo do exterior 23 do
furo 26 da montagem tubular 20 através da trajetoria de fluxo 48 como indi-
cado pelas setas 99. O fluido de transferéncia entdo entra no furo 26 através
da(s) entrada(s) aberta(s) sem pelo menos substancialmente entrar no furo
26 em qualquer localizagao intermediaria.

Nesse exemplo particular, a trajetéria de fluxo 48 inclui as coroas
anulares da montagem 40 da primeira e segunda montagens de peneira 60,
62, os vaos respectivos 44 (ver, por exemplo, figura 5) e as passagens 72,
84. Como mostrado na figura 5, as porgdes do vao 44 da trajetdria de fluxo
48 fornecem uma rota para o fluido de transferéncia que pelo menos subs-
tancialmente desvia do(s) mecanismo(s) de restrigdo de fluxo 31 dos ICDs
30 e orificios 24. Por exemplo, a largura do véao 44 pode ser substancialmen-
te maior do que a largura da(s) abertura(s) de influxo 32 (por exemplo, figura
4) do ICD 30, permitindo que o véo 44 sirva como a trajetoria de menos re-

sisténcia para o fluido fluindo através da coroa anular da montagem 40
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guando a entrada 46 esta aberta. Para outro exemplo, a entrada do fluido
na(s) aberturas de influxo 32 dos ICDs 30 pode exigir pressurizagao, que
pode ser evitada quando a entrada 46 esta aberta. Entretanto, quaisquer
outras condi¢cdes adequadas, componentes, aspectos ou mecanismos p,b-
dem ser utilizados para encorajar ou garantir o fluxo do fluido desejado na
trajetoria de fluxo 48 sem passar através dos mecanismos de restricdo de
fluxo 31 dos ICDs 30 ou orificios 24.

Nesse exemplo, ndo existe necessidade de um tubo de lavagem
(ndo mostrado) ou outro componente para auxiliar a bloquear os orificios 24
ou outros pontos de entrada intermediarios no furo 26 ou para de outra for-
ma encorajar o fluxo do fluido ao longo do exterior 23 dos elementos tubula-
res 25 para a entrada 46. Depois de passar através da(s) entrada(s) 46, o
fluido de transferéncia pode entéo fluir para cima do furo 26 como indicado
pelas setas 100 para a superficie (ndo mostrada) ou de outra forma como
desejado.

Agora com referéncia a ilustragdo exemplar da figura 6, se é de-
sejavel encher substancialmente o restante da largura da coroa anular do
furo de sondagem 18 com cascalho 94 depois que a onda alfa 96 é formada,
a pasta fluida de cascalho pode continuar a ser forne'oidé nb furo’ de sonda-
gem 14, no estado atual ou como se tornar adiante conhecido. O cascalho
94 da pasta fluida entdo comega a assentar na coroa anular do furo de son-
dagem 18 em cima da onda alfa 96 comegando perto da ponta (ndo mostra-
da) do furo de sondagem 14 ou de outra forma geralmente onde a onda alfa
96 terminou, formando o segundo banco, ou a onda beta 102, de cascalho
04, | |

Ainda com referéncia a figura 6, de acordo com essa modalida-
de, a medida que a onda beta 102 é formada, o fluido de transferéncia da
pasta fluida de cascalho é capaz de fluir através da onda alfa 96 e para o
sistema de fluxo de fluido ilustrado 10 através das peneiras 34 (e elemen-
to(s) de peneira 90, quando incluidos) como indicado pelas setas 104. O
fluido de transferéncia dentro das peneiras 34 e elemento de peneira 90 e

entdo capaz de fluir geralmente irrestrito através da trajetéria de fluxo 48
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como indicado pelas setas 99, para a(s) entrada(s) aberta(s) 46 e para den-
tro do furo 26, similarmente como descrito acima com relagéo a onda alfa 96
e como mostrado nas figuras 4 e 5. A onda beta 102 &, dessa maneira, ca-
paz de progredir para cima do furo de sondagem 14 na dire¢éo do fun,do
(n&o mostrado) do mesmo para cobrir potencialmente toda a onda alfa 96 e
substancialmente encher o restante da largura da coroa anular do furo de
sondagem 18.

Depois que o fluido de transferéncia tiver entrado suficientemen-
te no furo 26 (ou em qualquer outro momento,) a entrada 46 pode ser fecha-
da ou bloqueada, tal como pela atuagdo de um elemento de fechamento 88.
Isso pode ser desejado, por exemplo, para permitir que os ICDs 30 sejam os
pontos de influxo ativos dentro do furo 26 para a produgéo ou outras opera-
coes.

Deve ser observado que em outras aplicagbes, pode ser deseja-
vel que o fluido flua na diregéo oposta através da trajetéria de fluxo 48 do
furo 26 da montagem tubular 20 para a coroa anular do furo de sondagem
18. Dessa maneira, a presente invengéo nao é limitada ao fluxo para dentro
do furo 26. ‘ |

Modalidades preferidas da presente' ihvengéb,' assim; oferecem
vantagens sobre a técnica anterior e sdo bem adaptadas para execugéo de
um ou mais dos objetivos da inveng&o. Entretanto, a presente invengéo néo
exige cada um dos componentes e atos descritos acima e néo é, de forma
alguma, limitada as modalidades acima descritas, métodos de operacéo,
variaveis, valores ou faixas de valores. Qualquer um ou mais dos componen-
tes acima, aspectos e processos podem ser utilizados em qualquer configu-
racdo adequada sem a inclusdo de outros tais componentes, aspectos e
processos. Além do mais, a presente invengéo inclui aspectos adicionais,
capacidades, fungdes, métodos, usos e aplicagbes que nao foram especifi-
camente tratados aqui, mas s&o, ou se tornardo, evidentes a partir da des-
cricdo aqui, dos desenhos anexos e das reivindicagoes.

Os métodos que podem ser descritos acima ou reivindicados

aqui e quaisquer outros métodos que possam se situar dentro do escopo das
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reivindicagbes anexas podem ser executados em qualquer ordem desejada
adequada e n&o s&o necessariamente limitados a qualquer sequéncia des-
crita aqui ou como podem ser listados nas reivindicagdes anexas. Além do
gue, os metodos da presente invengdo ndo exigem necessariamente o ulSo
das modalidades particulares mostradas e descritas aqui, mas s&o igualmen-
te aplicaveis com qualquer outra estrutura adequada, forma e configuragéo
dos componentes.

Embora modalidades exemplares da invengéo tenham sido mos-
tradas e descritas, muitas variagdes, modificagbes e/ou mudangas do siste-
ma, aparelho e métodos da presente invengao, tal como nos componentes,
detalhes de construgéo e operagéo, disposigdo das partes e/ou métodos de
uso, séo possiveis, consideradas pelo(s) requerente(s) da patente, dentro do
escopo das reivindicagbes anexas e podem ser feitas e usadas por alguém
versado na técnica sem se afastar do espirito ou ensinamentos da invengéo
e escopo das reivindicagdes anexas. Dessa maneira, toda a matéria aqui
apresentada ou mostrada nos desenhos acompanhantes deve ser interpre-
tada como ilustrativa e o escopo da invengédo e das reivindicagbes anexas
ndo deve ser limitado as modalidades descritas e mostradas aqui.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho para permitir o fluxo do fluido dentro de pelo menos
uma peneira e fora de uma extensao do tubo disposto em um furo de sonda-
gem, o aparelho compreendendo: ',"'

uma montagem tubular tendo uma porgao superior, uma porgao
inferior e um furo estendido entre elas, as ditas porgdes superior € inferior e
o dito furo sendo dispostos ao longo de um eixo geométrico longitudinal da
dita montagem tubular,

pelo menos uma entrada formada na dita porgéo inferior da dita
montagem tubular e permitindo a comunicago de fluido entre o dito furo e o
exterior da dita montagem tubular,

pelo menos uma primeira peneira em comunicagéo de fluido
com o furo de sondagem e circundando de maneira pelo menos parcialmen-
te concéntrica pelo menos parte da dita montagem tubular, a dita pelo me-
nos uma peneira sendo disposta ao longo do eixo geométrico longitudinal da
dita montagem tubular em uma localizagéo acima da dita pelo menos uma
entrada, a dita primeira peneira tendo uma extremidade superior e uma ex-
tremidade inferior, o |

pelo menos um primeiro orificio formado na dita montagem tubu-
lar em uma localizacéo acima da dita pelo menos uma entrada, o dito primei-
ro orificio permitindo a comunicagéo de fluido entre o dito furo e o exterior da
dita montagem tubular,

pelo menos um primeiro dispositivo de controle de influxo cir-
cundando pelo menos de maneira parcialmente concéntrica pelo menos par-
te da dita montagem tubular sobre o dito primeiro orificio e disposto ao longo
do eixo geométrico longitudinal da dita montagem tubular em uma localiza-
&0 entre a dita extremidade superior da dita primeira peneira e a dita pelo
menos uma entrada e

pelo menos uma trajetéria de fluxo para o fluido entrando na dita
pelo menos uma peneira, a dita pelo menos uma trajetéria de fluxo estendida
ao longo do exterior do dito furo da dita montagem tubular pelo menos parci-

almente ao longo do seu eixo geométrico longitudinal, a dita pelo menos
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uma trajetdria de fluxo sendo pelo menos substancialmente isolada de ma-
neira fluida do dito pelo menos primeiro orificio e estendida da dita primeira
peneira para a dita pelo menos uma entrada,

por meio do que o fluido & capaz de fluxo pelo menos substar'}’ai-
almente irrestrito entre a dita primeira peneira e a dita pelo menos entrada
sem pelo menos substancialmente entrar no dito furo da dita montagem tu-
bular no meio.

2. Aparelho de acordo com a reivindicacéo 1, também incluindo
pelo menos uma valvula associada com a dita pelo menos uma entrada, a
dita pelo menos uma valvula sendo capaz de seletivamente permitir o fluxo
do fluido através da dita pelo menos uma entrada.

3. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 2, em que a dita val-
vula inclui pelo menos um elemento de fechamento mével entre pelo menos
uma posi¢éo aberta e pelo menos uma fechada para controlar o fluxo do
fluido através da dita pelo menos uma entrada.

4. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 2, no qual pelo me-
nos uma dita peneira circunda de maneira concéntrica pelo menos um dito
dispositivo de controle de influxo, por meio do que a dita trajetérla de fluxo se
estende sobre o dito pelo menos um dispositivo de controle de lnfluxo

5. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 2, em que o dito pelo
menos um dispositivo de controle de influxo é disposto adjacente a dita pelo
menos uma peneira ao longo do eixo geométrico longitudinal da dita monta-
gem tubular, também em que o dito pelo menos um dispositivo de controle
de influxo inclui um trajeto de fluxo de desvio, por meio do que a dita pelo
menos uma trajetéria de fluxo inclui o dito trajeto de fluxo de desvio do dito
pelo menos um dispositivo de controle de influxo.

6. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 2, também incluindo
pelo menos primeira e segunda ditas peneiras e pelo menos primeiro e se-
gundo ditos dispositivos de controle de influxo, em que o fluido entrando em
qualquer uma das ditas peneiras pode fluir para a dita pelo menos uma en-
trada sem entrar no dito furo da dita montagem tubular em uma localizagéo

entre elas e também incluindo uma montagem de comunicagéo de fluxo dis-
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posta entre a dita primeira e segunda peneiras, a dita montagem de comuni-
cacao de fluxo tendo pelo menos uma passagem, sendo que a dita pelo me-
nos uma trajetoria de fluxo inclui pelo menos uma dita passagem da dita pelo

’

menos uma montagem de comunicagéo de fluxo. [

7. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, em que a dita
montagem tubular inclui pelo menos primeiro e segundo elementos tubula-
res, em que a dita porgéo superior da dita montagem tubular compreende o
dito primeiro elemento tubular e a dita porgao inferior da dita montagem tu-
bular compreende o dito segundo elemento tubular, e também incluindo pelo
menos uma montagem de comunicacéo de fluxo disposta entre os ditos pri-
meiro e segundo elementos tubulares, sendo que a dita trajetoria de fluxo se
estende através da dita montagem de comunicagéo de fluxo.

8. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, em que a dita pelo
menos uma entrada é formada no dito segundo elemento tubular.

9. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, também incluindo
uma montagem de valvula associada com o dito segundo elemento tubular,
sendo que a dita pelo menos uma entrada é formada na dita montagem de
valvula, a dita montagem de valvula incluindo uma area interior em comuni-
cagédo de fluido com a dita pelo menos uma entrada e o dito furo da dita
montagem tubular.

10. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 9, em que a dita
montagem de valvula inclui pelo menos um elemento de peneira circundan-
do pelo menos de maneira parcialmente concéntrica a dita area interior e
estando em comunicagao de fluido com ela, sendo que o fluido € capaz de
entrar na dita area interior através do dito pelo menos um elemento de pe-
neira proveniente do furo de sondagem.

11. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 10, em que a dita
montagem de valvula inclui pelo menos um elemento de fechamento Util pa-
ra abrir e fechar a dita pelo menos uma entrada, sendo que o dito pelo me-
nos um elemento de fechamento inclui pelo menos uma luva deslizante.

12. Aparelho para permitir o fluxo do fluido para dentro de um

sistema de fluxo de fluido disposto em um furo de sondagem durante as ope-
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racdes de adensamento de cascalho, o aparelho compreendendo:

uma montagem tubular tendo extremidades superior e inferior e
pelo menos um orificio, o dito pelo menos um orificio permitindo a comunica-
¢ao de fluido entre o interior e o exterior da dita montagem tubular, '/’v

um primeiro dispositivo de controle de influxo estendido pelo
menos parcialmente ao redor de pelo menos parte da dita montagem tubular
sobre pelo menos um dito orificio,

~ pelo menos uma peneira estendida ao redor de pelo menos par-

te da dita montagem tubular sobre o dito primeiro dispositivo de controle de
influxo, a dita pelo menos uma peneira formando uma coroa anular ao redor
da dita montagem tubular, a dita coroa anular incluindo um véo disposto en-
tre a dita pelo menos uma peneira e o dito primeiro dispositivo de controle de
influxo e

pelo menos uma entrada formada na dita montagem tubular en-
tre a dita pelo menos uma peneira e a extremidade inferior da dita montagem
tubular, a dita pelo menos uma entrada em comunicacgéo de fluido com a dita
coroa anular e o interior da dita montagem tubular,

em que o fluido pode fluir do furo de sondagem através da dita
pelo menos uma peneira, para dentro e através da dita céroé anular, através
do dito véo pelo menos substancialmente ao redor do dito primeiro dispositi-
vo de controle de influxo e dito pelo menos um orificio, e para dentro da dita
montagem tubular através da dita pelo menos uma entrada sem a necessi-
dade de um tubo de lavagem. |

13. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 12, também incluin-
do pelo menos‘uma valvula associada com a dita pelo menos uma entrada,
a dita pelo menos uma valvula sendo capaz de seletivamente bloquear a dita
pelo menos uma entrada.

14. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 12, também incluin-
do pelo menos primeira e segunda ditas peneiras e pelo menos primeiro e
segundo ditos dispositivos de controle de influxo, cada dita peneira formando
uma dita coroa anular respectiva, sendo que o fluido entrando em qualquer

uma das ditas peneiras pode fluir para a dita pelo menos uma entrada sem
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entrar no interior da dita montagem tubular em uma localizagéo entre elas, e
também incluindo uma montagem de comunicacéo de fluxo disposta entre
as ditas primeira e segunda peneiras, a dita montagem de comunicagéo de
fluxo tendo pelo menos uma passagem em comunicagdo de fluido com ?s
ditas pelo menos duas coroas anulares.

15. Aparelho para permitir o fluxo do fluido para dentro-de um
sistema de fluxo de fluido disposto em um furo de sondagem durante opera-
¢coes de adensamento do cascalho, o aparelho compreendendo:

uma montagem tubular tendo extremidades superior e inferior e
pelo menos um orificio, o dito pelo menos um orificio permitindo a comunica-
¢ao de fluido entre o interior e o exterior da dita montagem tubular,

um primeiro dispositivo de controle de influxo estendido pelo
menos parcialmente ao redor de pelo menos parte da dita montagem tubular
sobre pelo menos um dito orificio, o dito primeiro dispositivo de controle de
influxo incluindo pelo menos um mecanismo de restrigdo de fluxo Gtil para
controlar o fluxo do fluido através do dito pelo menos um orificio, o dito pri-
meiro dispositivo de controle de influxo também incluindo pelo menos um
trajeto de fluxo de desvio através do qual o fluido pode fluir pelo menos
substancialmente ao redor do dito pelo menos um mecanismo de restricao
de fluxo e dito pelo menos um orificio,

pelo menos uma peneira estendida ao redor de pelo menos par-
te da dita montagem tubular adjacente ao dito primeiro dispositivo de contro-
le de influxo, a dita pelo menos uma peneira formando uma coroa anular ao
redor da dita montagem tubular, a dita coroa anular estando em comunica-
¢éo de fluido com o dito pelo menos um trajeto de filuxo de desvio do dito
primeiro dispositivo de controle de influxo e

pelo menos uma entrada formada na dita montagem tubular pro-
xima a extremidade inferior da dita montagem tubular abaixo do dito primeiro
dispositivo de controle de influxo e dita pelo menos uma peneira, a dita pelo
menos uma entrada em comunicagdo de fluido com a dita coroa anular, o
dito pelo menos um trajeto de fluxo de desvio e o interior da dita montagem

tubular,
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em que o fluido pode fluir do furo de sondagem através da dita
pelo menos uma peneira, para dentro e através da dita coroa anular e dito
pelo menos um trajeto de fluxo de desvio e para dentro da dita montagem
tubular através da dita pelo menos uma entrada sem a necessidade de gm
tubo de lavagem.

16. Sistema para permitir que o fluido filtrado através de uma
camisa de peneira passe ao longo de um comprimento de um tubo tendo
multiplos dispositivos de controle de influxo e disposto em um furo de son-
dagem para um ponto de entrada de tubo desejado perto da extremidade do
tubo, o sistema compreendendo:

uma montagem tubular tendo

uma extremidade superior, uma extremidade inferior e um furo
estendido entre elas,

pelo menos uma entrada formada préxima da dita extremidade
inferior da dita montagem tubular e permitindo a comunicagéo de fluido entre
o dito furo e o exterior da dita montagem tubular,

pelo menos um elemento de fechamento associado com a dita
pelo menos uma entrada e sendo seletivamente operavel para abrir e fechar
a dita pelo menos uma entrada, o - |

pelo menos primeira e segunda montagens de peneira axialmen-
te alinhadas, cada dita montagem de peneira incluindo pelo menos uma ca-
misa de peneira e pelo menos um tubo de base, em que o dito furo da dita
montagem tubular se estende através de cada dito tubo de base, cada dita
camisa de peneira circundando pelo menos parcialmente de maneira con-
céntrica pelo Menos parte do dito tubo de base associado, cada dito tubo de
base incluindo pelo menos um orificio formado nele, os ditos pelo menos
dois orificios sendo capazes de permitir a comunicagao de fluido entre o dito
furo e o exterior da dita montagem tubular e sendo disposto acima da dita
pelo menos uma entrada,

pelo menos primeiro e segundo dispositivos de controle de influ-
xo dispostos acima da dita pelo menos uma entrada, cada dito dispositivo de

controle de influxo sendo associado com pelo menos um dito orificio e capaz
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de controlar o fluxo de fluido através dele,

pelo menos uma montagem de comunicagdo de fluido sendo
disposta entre as ditas primeira e segunda montagens de peneira em comu-
nicacao de fluido com as ditas primeira e segunda camisas de peneira e is,b-
ladas de maneira fluida do dito furo da dita montagem tubular e

pelo menos uma trajetéria de fluxo estendida ao longo do interior
das ditas primeira e segunda camisas de peneira e o exterior dos dois ditos
primeiro e segundo tubos de base para a dita pelo menos uma entrada, a
dita pelo menos uma trajetéria de fluxo passando através da dita pelo menos
uma montagem de comunicagéo de fluido e pelo menos uma dentre passan-
do através e desviando dos ditos primeiro e segundo dispositivos de controle
de influxo em isolamento de fluido pelo menos substancial dos ditos pelo
menos dois orificios,

em que, quando a dita pelo menos uma entrada é aberta, a dita
pelo menos uma trajetoria de fluxo permite que o fluido passe do furo de
sondagem através da dita pelo menos uma camisa de peneira e dita pelo
menos uma entrada para dentro do dito furo da dita montagem tubular sem a
entrada pelo menos substancial para dentro.do dito furo entre elas.

17. Método para permitir o adensamento do bascalho substanci-
almente de toda a coroa anular do furo de sondagem ao redor de uma mon-
tagem tubular disposta em um furo de sondagem, a montagem tubular inclu-
indo pelo menos uma entrada que pode ser fechada disposta proxima da
extremidade inferior da montagem tubular e em comunicagéo de fluido com
o seu furo, pelo menos uma peneira e pelo menos um dispositivo de controle
de influxo disposto entre a entrada e a extremidade s'uperior da montagem
tubular e pelo menos uma trajetéria de fluxo estendida e permitindo o fluxo
do fluido entre cada peneira e pelo menos uma entrada no exterior do furo
da montagem tubular e pelo menos substancialmente desviando dos meca-
nismos de restricao de fluxo do(s) dispositivo(s) de controle de influxo, o me-
todo compreendendo:

abrir a pelo menos uma entrada,

permitir a entrada do fluido de transferéncia do cascalho do furo
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de sondagem através de pelo menos uma peneira e para dentro da pelo
menos uma trajetéria de fluxo durante a formacgéo da onda alfa,

permitir que o fluido de transferéncia de cascalho filtrado na pe-
neira flua na pelo menos uma trajetéria de fluxo fora do furo da montagc—;f?n
tubular para pelo menos uma entrada,

permitir que o fluido de transferéncia de cascalho filtrado na pe-
neira entre no furo da montagem tubular através de pelo menos uma entra-
da,

depois que a onda alfa é formada, permitir a entrada do fluido de
transferéncia de cascalho do furo de sondagem através de pelo menos uma
peneira e para dentro da pelo menos uma trajetéria de fluxo durante a for-
magcéo da onda beta,

permitir que o fluido de transferéncia de cascalho filtrado na pe-
neira flua na pelo menos uma trajetéria de fluxo fora do furo da montagem
tubular para pelo menos uma entrada,

permitir que o fluido de transferéncia de cascalho filtrado na pe-
neira entre no furo da montagem tubular através da pelo menos uma entrada
e o . .

fechar a pelo menos uma entrada, por 'meio‘do gue o fluido de
formagao pode, a seguir, passar do furo de sondagem através de pelo me-
nos uma peneira para dentro do pelo menos um dispositivo de controle de
influxo para entrada controlada na montagem tubular através de pelo menos
um outro orificio de entrada. |
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RESUMO
Patente de Invengao: "APARELHO E METODOS PARA PERMITIR O FLU-
XO DO FLUIDO DENTRO DE PELO MENOS UMA PENEIRA E FORA DE
UM TUBO DISPOSTO EM UM FURO DE POGO".
A presente Invengao refere-se a aparelho para permitir o fluxo
do fluido dentro de pelo menos uma peneira e fora de uma extens&o do tubo
disposto em um furo de sondagem inclui pelo menos uma trajetéria de fluxo

‘para o fluido entrando em pelo menos uma peneira. A trajetéria de fluxo se

estende da(s) peneira(s) ao longo do exterior do tubo para pelo menos uma
entrada desejada no tubo sem a entrada pelo menos substancial em qual-
quer ponto entre eles.
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