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(57) Resumo: CARTAO INTELIGENTE. A invencéo se refere a um cartdo SIM (2) em um primeiro formato de cartdo, com um
madulo eletrnico (4). O corpo de cartdo compreende uma linha de marcacéo (6) que circunda o médulo eletrénico (4) para definir
o segundo formato de cartéo (3). A linha de marcagéo (6) compreende uma espessura de matéria residual que é menor do que a
espessura do corpo de cartdo. A espessura de matéria residual compreende uma primeira espessura (9) sobre uma primeira
parte da linha de marcacao (6), pelo menos uma segunda espessura (10) menor do que a primeira espessura (9) sobre uma
segunda parte da linha de marcacéo e pelo menos uma zona de alteragdo de espessura residual (11, 17), onde a zona de
alteracdo de espessura é uma zona de alteracdo de espessura gradual (11, 17) que vai da primeira espessura até a segunda
espessura.
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CARTAO INTELIGENTE MARCADO

[0001] A revelacgdo se refere a um cartdo inteligente marcado e
particularmente ao perfil da marcacgéo.

[0002] Cartdes SIM (Médulo de Identidade de Assinante), também
chamados cartdes UICC (Cartdo de Circuito Integrado Universal),
sdo cartdes inteligentes definidos pelo padrdo ETSI TS 102 221
do European Telecommunications Standards Institute. O ETSI
definiu trés formatos de cartdo SIM. O primeiro formato é
identificado pelo ETSI como o formato 1ID-1 UICC, o formato
comumente chamado formato de ‘cartdo de crédito’, que é também
definido no padrdo ISSO 7816-1. O segundo formato é identificado
pelo ETSI como o formato UICC de Plug-in, o formato mais comum
hoje em dia com um tamanho de cartdo de 25 mm por 15 mm, também
chamado o formato de segunda geracdo ou formato 2FF. O terceiro
formato é identificado pelo ETSI como o formato UICC Mini, o
formato recentemente introduzido com um tamanho de cartdo de 15
mm por 12 mm, também chamado o formato de terceira geracdo ou
formato 3FF.

[0003] Fabricantes de cartdo inteligente s&o utilizados para
fazer um corpo de cartdo no formato ID-1 UICC no qual formatos
de corpo de cartdo dos tamanhos UICC Plug-in e Mini-UICC sé&o
colocados, encaixados entre si e separados por =zonas marcadas.
Zonas marcadas podem ser obtidas por uma linha de marcacdao de
separacdo entre os corpos de cartdo, que sdo unidos entre si por
linguetas ou por uma marcacdo denominada de perimetro.

[0004] A linha de marcacdo de separacdo é comumente utilizada
porque torna possivel manter os cartdes juntos, enquanto torna
facil separar os mesmos, gquebrando uma lingueta apds a outra.
Entretanto, essa técnica tem uma desvantagem, devido a linha de
marcacdo, se for utilizada entre o formato 2FF e o 3FF. E porque
alguns conectores recebem o cartdo por deslizamento, e tém
atenuadores de contato muito finos que ficam presos na linha de

marcacdo, desse modo danificando o conector e tornando o
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telefone inutilizéavel.
[0005] A marcacdo de perimetro ¢é uma marcacdo feita por
reduzir a espessura do perimetro inteiro do corpo de cartdo,

deixando espessura residual que é menor do que a espessura do
cartdo. A espessura do cartdo é 800 pm, assim tal marcacgdo deixa

uma espessura residual de algumas centenas de pm. esse tipo de
marcacdo resolve o problema apresentado acima pela 1linha de
marcacdo de separacdo entre os formatos 2FF e 3FF. Entretanto, a
marcacdo de perimetro tem a desvantagem de ser dificil de
desprender quando a espessura da matéria residual deixada pela
marcacdo ¢é demasiadamente grande ou for ©propensa a @ ser
desprendida n&o intencionalmente gquando a espessura residual é
demasiadamente pequena. Adicionalmente, para assegurar
eficiéncia de fabricacdo elevada, um cartdo deve ser feito que
seja compativel com o método de moldagem por injecéo.

[0006] A invencdo ¢é direcionada a oferecer uma solucdo nova
para resolver os ©problemas descritos acima. Em um cartédo
inteligente com um corpo de cartdo no primeiro formato de cartdo
e um mdédulo eletrdnico, o corpo de cartdo compreende uma linha
de marcacdo que circunda o mbédulo eletrdnico que define um
segundo formato de cartdo, em que a espessura residual de
matéria da linha de marcacd&o é menor do que aquela do corpo de
cartdo. A invencdo é caracterizada por uma espessura de matéria
residual que compreende uma primeira espessura em uma primeira
parte da linha de marcacdo, pelo menos uma segunda espessura
menor do que a primeira espessura em uma segunda parte da linha
de marcacdo e pelo menos uma zona de alteracdo de espessura
residual. A =zona de alteracdo de espessura ¢é uma zona de
alteracdo de espessura gradual a partir da primeira espessura
para a segunda.

[0007] O uso da primeira espessura torna possivel reter o
cartdo na primeira parte e evitar o desprendimento né&o
intencional do cartdo no segundo formato. O suo de uma segunda

espessura menor torna possivel ter uma parte que seja facil de
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desprender para iniciar o desprendimento. O uso da zona de
alteracdo de espessura gradual torna mais facil fazer o molde e
obter um aumento gradual em forca durante desprendimento.

[0008] Preferivelmente, a primeira parte e a segunda parte séo
separadas por um eixo geométrico de articulacdo, que é um eixo
geométrico que substancialmente separa o segundo formato de
corpo de cartdo em duas partes substancialmente iguais. O eixo
geométrico de articulacao demarca a zona na qual o)
desprendimento pode iniciar.

[0009] A espessura residual pode ser de formato assimétrico. A
espessura residual pode ser deslocada em relacdo a espessura do
corpo de cartao.

[00010] A invencéao seré entendida melhor e outras
particularidades e beneficios se tornardo evidentes na descricéo
abaixo, que se refere aos desenhos em anexo, onde:

[00011] A figura 1 ilustra um primeiro formato de cartéo
inteligente incorporando a invencgéo,

[00012] A figura 2 ilustra um segundo formato de cartéo
inteligente gue incorpora a invengdao,

[00013] As figuras 3 e 4 ilustram detalhes diferentes para
melhor compreensdo da invencgdao,

[00014] As figuras 5 - 7 representam vistas de sec¢des ao longo
de um plano indo através de uma linha de marcacéo,

[00015] As figuras 8 - 9 representam vista de seg¢des ao longo
de um plano perpendicular a uma linha de marcacéo,

[00016] As figuras 10 - 14 ilustram modalidades alternativas.
[00017] A figura 1 representa um cartdo inteligente com um
primeiro corpo de cartdo 1 no formato de cartdo de crédito que
suporta um segundo corpo de cartdo 2 no formato 2FF e um
terceiro corpo de cartdo 3 no formato 3FF. Um médulo eletrdnico
4 é montado no terceiro corpo de cartdo. O médulo eletrdnico 4 é
um médulo convencional que compreende um circuito integrado e um
conector que suporta seis ou oito atenuadores de contato. Os

primeiro, segundo e terceiro corpos de cartdo s&o demarcados por
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zonas de gquebra 6 e 8. As zonas de dquebra definem ainda os
corpos de cartdo diferentes e s&o colocados de modo que o mdédulo
eletrdnico seja posicionado nos trés COorpos de cartdo
considerados independentemente entre si, em um modo conhecido no
estado da técnica.

[00018] O primeiro corpo de cartdo 1 é separado do segundo
corpo de cartdo 2 pela primeira zona de dgquebra 8. Essa zona de
quebra ¢é composta de uma linha de marcacdo de separacdo, com,
por exemplo, trés linguetas 5 e 7, as linguetas 5 sendo menores
para quebrar facilmente e permitir pivotar no inicio da quebra
da lingueta 7, até a quebra daquela lingueta 7. O segundo corpo
de cartdo 2 é separado do terceiro corpo de cartdo 3 pela
segunda zona de quebra 6. A segunda zona de quebra é feita de
acordo com a invencdo e serd detalhada baixo.

[00019] O cartdo representado na figura 1 é um cartdo feito e
vendido no formato ID-1. Entretanto, cartdes SIM também podem
ser feitos e vendidos diretamente no formato 2FF como
representado na figura 2. O cartdo é entdo somente composto do
segundo corpo de cartdo 2 que suporta o terceiro corpo de cartédo
3 separado pela segunda zona de quebra 6. A invencdo se refere
essencialmente a essa segunda zona de quebra 6, e no documento
abaixo, o corpo de cartdo 1 e a primeira zona de quebra 8 néo
serdo mencionados, embora esses dois elementos possam muito bem
estar presentes. A invencdo também pode ser utilizada para a
primeira zona de quebra 8 embora ndo seja estritamente
necessario.

[00020] Na figura 3, pode ser visto que a zona de quebra 6 &
uma linha de marcacdo que compreende cinco lados denominados A,
B, C, D e E para referéncia futura. Na figura 4, h& cinco linhas
que separam substancialmente a superficie do terceiro corpo de
cartdo em duas partes substancialmente iguais. As linhas X e Y
sdo as linhas medianas do formato 3FF, qgque passam através do
meio do terceiro corpo de cartdo e sdo paralelas as bordas do

corpo. As linhas D1, D2 e D3 sdo linhas retas que passam através
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de vértices substancialmente opostos e definem duas partes
substancialmente com a mesma area. Nesse contexto,
substancialmente igual pode significar igual com 10% de
tolerédncia, a caracteristica importante sendo que a linha divide
0 cartdo em duas partes com uma superficie significativa.

[00021] A zona de quebra 6 na invencdo é composta de uma linha
de marcacdo onde a espessura da matéria residual compreende uma

primeira espessura 9 chamada a espessura gJgrande, por exemplo,
200 pm, e uma segunda espessura 10 chamada a espessura pequena,

por exemplo 120 pm. a primeira espessura 9 ilustrada na segdo na
figura 5 assegura retencdo adequada do cartdo. A segunda
espessura 10 ilustrada na figura 6 torna mais féacil desprender a
marcacdo. Vantajosamente, quaisquer das linhas X, Y, D1, D2 ou
D3 podem ser utilizadas como o eixo geométrico de articulacéo
com, em um lado da linha, a primeira espessura e no outro lado
da linha, a segunda espessura.

[00022] Por exemplo, se a linha Y for considerada como sendo o
eixo geométrico de articulacdo, ¢é possivel ter a primeira
espessura no lado A e a segunda espessura nos lados C e D. Os
lados B e E suportam primeiramente a primeira espessura e em
segundo lugar a segunda espessura separada por uma zona de
transicdo. Um usudrio que pressiona o terceiro corpo de cartéo
quebrard os lados C e D relativamente facilmente. Se o usuéario
realmente desejar separar o segundo e terceiro corpo de cartéo,
deve ficar pressionando o terceiro corpo de cartdo, e os lados C
e D que Jj& sé&o separados podem agir entdo como o inicio da
quebra para os lados B e E, entdo o lado mais forte A. deve ser
observado que apds uma parte do cartdo ser separada, a forca de
desprendimento pode ser reduzida visto que cisalhamento é
gradual ao longo da linha de marcacdo da segunda espessura e néao
na totalidade da marcacéo.

[00023] Se a pressdo aplicada no terceiro corpo de cartdo néo
for deliberada, os lados C e D a medida gque cedem, indicam para

o usuario que corre o risco de desprender os cartdes.
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Felizmente, os lados mais fortes A, B e E mantém o terceiro
corpo de cartdo 3 no segundo corpo de cartdao 2.

[00024] Desse modo, uma linha de marcacdo ¢é feita que possa
evitar desprendimento indesejavel, ao mesmo tempo em que permite
separacdo facil dos segundo e terceiro corpos de cartéo.

[00025] Se a linha D1 for tomada como o eixo geométrico de
articulacdo, a alteracdo em espessura enquadrara os lados B e C
em um lado e A e E no outro.

[00026] Para moldar os cartdes, ¢é preferivel ter uma zona de
transigcdo gradual para melhorar a remogdo de molde. A zona de
transicdo gradual 11 ¢é representada na figura 7. A alteracéo
gradual em espessura também oferece o Dbeneficio de aumentar
gradualmente a forca de cisalhamento exigida a medida que o
terceiro corpo de cartdo é liberado e portanto a medida que o
braco de alavanca oferecido pela parte desprendida do terceiro
corpo de cartdo aumenta. Essa alteracdao gradual pode ser
utilizada sobre o comprimento inteiro do lado ou somente em uma
parte do lado, por exemplo, 5 mm.

[00027] Deve ser observado que as primeira e segunda espessuras
9 e 10 podem variar dependendo das superficies circundadas;
desse modo, a primeira espessura pode variar, por exemplo, entre

100 e 300 pum e a segunda espessura pode variar, por exemplo,

entre 30 e 230 pum. esses espessuras também podem variar
dependendo dos materiais utilizados. Tipicamente, deve haver uma

diferenca entre as primeira e segunda espessuras dJue variam

entre 70 e 150 pum.

[00028] Com relacdo ao perfil de marcacdo, é feita referéncia
as figuras 8 e 9, que mostram os dois tipos de perfil. A figura
8 representa um denominado perfil meio V com linhas de marcacéo
simétricas 13 e 14 em cada lado do cartdo. A abertura do meio V
na superficie é proporcional com a profundidade da 1linha de
marcacdo, enquanto é muito menor do que a profundidade daquela
linha de marcacéo.

[00029] Na figura 9, a linha de marcacédo é feita com marcacgdes
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V 15 e 16; a abertura dessas marcacdes é levemente maior do que
as marcacgcdes meio V, porém também é muito limitada. A abertura V
torna possivel também permitir melhor remocgcdo do molde.

[00030] Independente do perfil selecionado, a abertura na
superficie depende do 4angulo de abertura do V ou meio V, que
pode variar de 8° a 45°, e a profundidade de penetracdo. E

absolutamente possivel limitar a abertura na superficie a 300

pum. com tal largura de abertura, o risco dos atenuadores de
contato de uma leitora aderirem no entalhe gquando o cartdo é
utilizado com o formato 2FF é remoto.

[00031] Em termos de modalidade, a marcacdo pode ser obtida por
moldagem. O molde deve ser feito levando em conta o perfil da
marcacdo na invencdo e a moldagem é realizada normalmente
utilizando uma técnica conhecida. Evidentemente, a escolha do
tipo de abertura dependerd dos materiais selecionados para o
molde para permitir melhor remogdo de molde.

[00032] A pessoa da técnica entenderd que muitas alternativas
utilizando as duas espessuras da invengdo sdo possiveis. Em
particular, o uso de todas as linhas indicadas é possivel e
outras linhas também podem ser utilizadas como eixos geométricos
de articulacdo gque demarcam a zona COm a primeira espessura e a
zona com a segunda espessura.

[00033] Outras alternativas também podem ser imaginadas. Por
exemplo, entalhes simétricos podem ndo ser utilizados. O custo
de uma matriz de moldagem sem variacdo de altura sendo mais
baixo, perfis de marcacdo assimétricos podem ser utilizados.
Desse modo, as primeira e segunda espessuras 9 e 10 podem ser
deslocadas como representado nas figuras 10 e 11. Uma uUnica
matriz d emolde pode manejar a variacdo de espessura. Desse
modo, a alteracdo gradual 17 também é feita somente em um lado,
e o outro lado n&o muda niveis.

[00034] Também é possivel ter marcacdes dissimétricas 13 a 16,
como mostrado nas figuras 13 e 14, somente para fornecer em um

lado uma marcacdo 14 ou 16 com wuma abertura limitada e
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constante, por exemplo, no lado dos contatos. A espessura
residual ¢é entdo deslocada em relacdo a espessura do corpo de
cartdo. Isso pode limitar adicionalmente o risco de emperrar um

atenuador de contato.
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- REIVINDICACOES -

1. CARTAO INTELIGENTE MARCADO, tendo um primeiro
corpo de cartdo em formato de cartdo que suporta um segundo
corpo de cartdo (2) no formato 2FF e um terceiro corpo de cartéo
(3) no formato 3FF e um mdédulo eletrdnico (4), compreendendo uma
linha de marcacdo (6) que circunda o mdébdulo eletrdnico (4) e
define o formato 3FF, a dita linha de marcacdo (6) compreendendo
por toda linha de marcacdo uma espessura de matéria residual que
¢ menor do gque a espessura do segundo corpo de cartéo,
caracterizado por a espessura de matéria residual compreender
uma primeira espessura (9) sobre uma primeira parte da linha de
marcacdo (6), pelo menos uma segunda espessura (10) menor do que
a primeira espessura (9) sobre uma segunda parte da linha de
marcagcdo e pelo menos uma zona de alteracdo de espessura
residual (11, 17), dita zona de alteracdo de espessura sendo uma
zona de alteracdo de espessura gradual (11, 17) que vai da
primeira espessura até a segunda espessura.

2. Cartéo, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado por a primeira parte e a segunda parte serem
separadas por um eixo geométrico de articulacdo (X, Y, D1, D2 e
D3), que é uma linha que separa o segundo formato de corpo de
cartdo em duas partes iguais.

3. Cartéao, de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado por a espessura residual ser deslocada em relacgdo
a espessura do corpo de cartédo.

4. Cartéao, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado por ser feito por moldagem.
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