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(57) Anotace:
Predmétem vynalezu je zptisob vyroby amorfniho mullitového
prekurzoru z odpadniho siranu hlinitoamonného a oxidu
kfemigitého pii teplotach 30 az 100 °C, spodivajici v tom, Ze
se na alkalické roztoky hydratovaného oxidu kiemicitého a
hydroxidu amonného soucasn& plisobi siranem
hlinitoamonnym v molarnich pomé&rech (0,8 a2 1,2) Si: 3 Al :

(7 a2 12) NH,.
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CZ 295743 B6

Zpusob vyroby amorfniho mullitového prekurzoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptisobu vyroby amorfniho mullitového prekurzoru z odpadniho siranu hlinito-
amonného a oxidu kfemicitého.

Dosavadni stav techniky

Mullit (AlgSi,O13) je Zadouci slozkou keramickych hmot, porcelanu, Samotu a kameniny, a vytva-
fi se v nich v podobé jehli¢kovitych krystalii z vhodné keramické suroviny v priibéhu vypalovaci-
ho procesu.

Materidly obsahujici mullit maji ve srovnani s normalnimi keramickymi materidly ziskanymi
z kaolinu fadu Zadanych vlastnosti, jako jsou vysoky dielektricky odpor, vysokou pevnost, tvr-
dost, chemickou odolnost vii¢i kyselinam i zdsadam a odolnost proti zméné teploty.

Proto jsou v keramickém primyslu vyhledavany suroviny obsahujici mullit a nebo vyuZzivany
cesty k jejich ziskani z p¥irodnich materiald jako jsou kalcinace kaolinitu, které vSak nevedou
k ptipravé &istému mullitu a jsou techniky a energeticky naro¢né. Jako pfiklady lze uvést patento-
vé spisy US 3 615 778, US 4 960 738 a CZ 293 367.

Podstata vynélezu

Zpisob vyroby amorfniho mullitového prekurzoru z odpadniho siranu hlinitoamonného a oxidu
kiemigitého, spoéivéa podle vynalezu v tom, Ze amorfni mullitovy prekurzor se pfipravuje soucas-
nym sraZenim alkalickych roztokt hydratovaného oxidu kiemicitého, hydroxidu amonného a si-
ranu hlinitoamonného v molarnich pomérech (0,8 az 1,2)Si : 3 Al : (7 az 12)NH, pfi teplotach 30
az 100 °C.

Zpisob tvorby mullitového prekurzoru podle vynalezu lze vyjadfit nasledujici rovnici:
SiO, + 6 NH,A1(SO,),.12 H,0 + (18—x) NH,OH + x MeOH —

AlgSi;0y3 + (24-%).0,5 (NH,),SO,4 + 0,5 x Me,SO, + 81 H,O

kde Me je Na, K; x je 0 az 4.

Amorfni mullitové prekurzory ziskané koprecipitaci pfislu$nych mullitovych sloZek maji struktu-
ru charakteristickou pro nanomaterialy.

Jako zdroj oxidu kifemicitého se pouzivaji vodné gely kyseliny kiemicité nebo jejich soli, jako
jsou vodni skla sodna nebo draselna.

Pro vyrobu mullitového prekurzoru lze podle vynalezu zpracovat odpadni siran hlinitoamonny
(odpadni), ktery pochazi z hydrochemické t€zby uranovych rud pomoci kyseliny sirové, a ktery
predstavuje vazné ekologické nebezpedi v Ceské republice.

Zpisobem podle vynalezu se pfipravuji vysoce amorfni mullitové prekurzory na drovni nanocés-
tic. Tato homogenita amorfniho charakteru materialu a vysoka Cistota umoziiuje ziskat z t&chto
prekurzort mullitové koncentraty s vysokym obsahem mullitu jiZ pfi teplotach do 1400 °C.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Daéle je vynalez blize osvétlen na pfikladech provedeni vynalezu.

Ptiklad 1

Do 1500 m] Erlenmeyerovy batiky opatfené magnetickym michadlem, zpétnym vodnim chladi-
gem a davkovacim zafizenim bylo pfedloZeno 50g vodniho sodného skla s obsahem 13,5 g SiO,
a4 g Na,O (225 mmol Si, 129 mmol Na — koloidni roztok hydratovaného oxidu kfemicitého
s pomérem Si0,/Na,O 3,5), 400 g vody a 300 g 24% NH,OH (2118 mmol). Reakéni smés byla
zahiivana na teplotu 40 °C a za michéni bylo za 5 hod. pfidano po cca 1 g celkem 300 g siranu
hlinitoamonného (662 mmol Al). Po nadavkovani byla reak¢ni smés jesté 1 hod. michdna a pak
byl produkt zfiltrovan a promyt do ztraty siranii (negativni reakce filtratu s chloridem barnatym).
Poté byl produkt susen pfi 100 °C do konstantni vahy. Bylo ziskdno 71 g mullitového prekurzoru
s obsahem do 0,5 % hmotn. zbytkovych sirand a s plochou na 500 m’/g. Zah¥atim na 1300 °C
doslo ke ztraté 33,3 % hmotn. a bylo ziskano 47,3 g ¢istého mullitového koncentratu, coz pied-
stavuje 98,7 % teoretického mnoZstvi. Obsah mullitové faze v koncentratu po zahfati na teplotu
1400 °C na dobu 10 min. byl minimalné& 90 %; zbytek tvoii korund, crystobalit a amorfni SiO,.

Piklad 2

Do baiiky jako v piikladu 1 bylo pfedloZeno 14 g koloidniho roztoku hydratovaného oxidu kie-
mi&itého s obsahem 40 % hmotn. SiO, a 0,3 % hmotn. Na,0 (93 mmol Si a 1,5 mmol Na), 50 g
vody a 128 g 24% NH,OH (903 mmol). Reakéni smés byla zahtivana na teplotu 50 °C a za
michéni k ni byla béhem 30min. pfidéna suspenze 114 g siranu hlinitoamonného v 800 g vody
(251 mmol Al). Po nadavkovéni byla reakéni smés jesté 1 hod. michéna a pak byl produkt odfil-
trovan a promyt do ztraty sirand (negativni reakce filtratu s chloridem barnatym). Poté byl pro-
dukt susen v su$arn& pfi 100 °C do konstantni vahy. Bylo ziskdno 26,5 g mullitového prekurzoru
s obsahem do 0,5 % hmotn. zbytkovych siranii. Zahi4tim na 1300 °C bylo ziskano 18,6 g Cistého
mullitového koncentratu, coZz predstavuje 93,6 % teoretického mnozstvi. Obsah mullitové faze
v koncentratu po zahi4ti na teplotu 1400 °C na dobu 10 min. byl minimalné 90 %, zbytek tvori
korund, crystobalit a amorfni SiO,.

Primyslova vyuZitelnost

Zpisob vyroby podle vynalezu lze pouZit pro zpracovani odpadniho siranu hlinitoamonného
k ziskani velmi &istého mullitu a specialnich mullitovych materiali.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby amorfniho mullitového prekurzoru zodpadniho siranu hlinitoamonného
a oxidu kfemigitého pfi teplotdch 30 az 100 °C, vyznacujici se tim, Ze se na alkalické
roztoky hydratovaného oxidu kiemicitého a hydroxidu amonného soucasné€ plisobi siranem hlini-
toamonnym v molarnich pomérech (0,8 az 1,2) Si : 3 Al : (7 az 12) NH,.
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