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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îòâåðæäàþùèìñ  ïîä

äåéñòâèåì âëàãè ïîëèóðåòàíîâûì êîìïîçèöè ì, à
èìåííî ê êîìïîçèöè ì, ñîäåðæàùèì, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäèí ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð À ñ
èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè, ïîëó÷åííûé èç, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèèçîöèàíàòà, è, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèîëà. Ïðè ýòîì
êîìïîçèöè  ïîìèìî ôîðïîëèìåðà À ñîäåðæèò, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäèí ïîëèàëüäèìèí Â, ïîëó÷åííûé
èç, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèàìèíà Ñ ñ
àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè è, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíîãî àëüäåãèäà D ôîðìóëû:

ïðè÷åì Y1 è Y2 èëè, íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà,
îáîçíà÷àþò àëêèëüíóþ, àðèëüíóþ èëè
àðèëàëêèëüíóþ ãðóïïó, êîòîðà , âîçìîæíî, ìîæåò
áûòü çàìåùåíà, âîçìîæíî, ìîæåò ñîäåðæàòü
ãåòåðîàòîìû è, âîçìîæíî, ìîæåò ñîäåðæàòü

íåíàñûùåííûå ôðàãìåíòû, èëè Y1 è Y2 ñâ çàíû
äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì êàðáîöèêëè÷åñêîãî
èëè ãåòåðîöèêëè÷åñêîãî êîëüöà, êîòîðîå
õàðàêòåðèçóåòñ  ðàçìåðîì êîëüöà ìåæäó 5 è 8,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 6, àòîìàìè, è, âîçìîæíî, îäíîé
èëè äâóì  ïðîñòûìè íåíàñûùåííûìè ñâ ç ìè;
è R 1 èëè îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ, èëè ðàçâåòâëåííóþ
àëêèëüíóþ öåïü ñ 11 äî 30 àòîìàìè Ñ, âîçìîæíî ñ,
ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì ãåòåðîàòîìîì, â
îñîáåííîñòè ñ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì êèñëîðîäîì
ïðîñòîãî ýôèðà, èëè ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ
óãëåâîäîðîäíóþ öåïü ñ 11 äî 30 àòîìàìè Ñ, ñ
îäíîé èëè ìíîæåñòâîì íåíàñûùåííûõ ñâ çåé, èëè
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îáîçíà÷àåò

èëè îáîçíà÷àåò

ïðè÷åì R2 îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ èëè
ðàçâåòâëåííóþ, èëè öèêëè÷åñêóþ àëêèëüíóþ öåïü ñ
2 äî 16 àòîìàìè Ñ, âîçìîæíî ñ, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäíèì ãåòåðîàòîìîì, â îñîáåííîñòè ñ, ïî êðàéíåé

ìåðå, îäíèì êèñëîðîäîì ïðîñòîãî ýôèðà, èëè
ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ, èëè öèêëè÷åñêóþ
óãëåâîäîðîäíóþ öåïü ñ 2 äî 16 àòîìàìè Ñ, ñ îäíîé

èëè ìíîæåñòâîì íåíàñûùåííûõ ñâ çåé, R 3

îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ
àëêèëüíóþ öåïü ñ 1 äî 8 àòîìàìè Ñ. Îïèñàí ñïîñîá
ïîëó÷åíè  òàêèõ êîìïîçèöèé è ïîëó÷åíèå
ïîëèàëüäèìèíà. Òàêèå êîìïîçèöèè ïðèìåí þò â
êà÷åñòâå êëååâ, ãåðìåòèçèðóþùèõ ñîñòàâîâ,
ïîêðûòèé èëè íàñòèëîâ, îòâåðæäàþùèõñ  áåç
íåïðè òíîãî çàïàõà è ïðèãîäíûõ äë  ãåðìåòèçàöèè
ñëîåâ âíóòðè çäàíèé èëè ñêëåèâàíè 
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ âî âíóòðåííåì
ïðîñòðàíñòâå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. 6 í. è 18 ç.ï.
ô-ëû, 4 òàáë.
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(54) POLYALDIMINE-CONTAINING POLYURETHANE COMPOSITION

(57) Abstract: 
FIELD: polymer materials.
SUBSTANCE: invention relates to moisture-

hardenable polyurethane compositions, namely to
those containing at least one polyurethane
prepolymer with isocyanate groups obtained from
at least one polyisocyanate and at least one
polyol. In addition to prepolymer, composition
further contains at least one polyaldimine
prepared from at least one polyamine with primary
aliphatic amino groups and at least one aldehyde
of general formula:

wherein Y1 and Y2, independently from each other,
represent alkyl, aryl, or arylalkyl group, which
is optionally substituted, may contains

heteroatoms and/or unsaturated fragments, or Y1 and

Y2 together form carbocyclic or heterocyclic
ring, which is composed of 5-8, preferably 6
atoms and optionally contains one or two

unsaturated bonds; and R1 represents either

linear or branched C11-C30-alkyl chain, optionally
with at least one heteroatom, especially with at
least one ether oxygen atom, or linear or
branched C11-C30-alkyl chain with one or numerous

unsaturated bonds, or R1 represents group
or

in which R2 represents

linear, branched, or cyclic hydrocarbon chain
with 2-16 carbon atoms, optionally incorporating
at least one heteroatom, especially at least one
ether oxygen atom, or linear, branched, or
cyclic C2-C16-hydrocarbon chain with one or

numerous unsaturated bonds; and R3 represents
linear, branched, or cyclic hydrocarbon chain
with 1-8 carbon atoms. Invention describes
methods for preparing such compositions and
polyaldimine. Compositions can be used as glues,
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sealing formulations, coatings, or floorings
hardening without unpleasant smell and suitable
to seal layers inside buildings or to join
structural members in vehicle interiors.

EFFECT: extended assortment of hardenable
liquid polymer compositions.

24 cl, 4 tbl, 14 ex
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RU 2 291 162 C2

Îáëàñòü òåõíèêè è óðîâåíü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ïîëèóðåòàíîâûõ êîìïîçèöèé, âêëþ÷àþùèõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí

ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ïîëèàëüäèìèí, êîòîðûå
îòâåðæäàþòñ  áåç íåïðè òíîãî çàïàõà. Èñïîëüçóåìûé äë  ýòîãî ïîëèàëüäèìèí ïîëó÷åí èç
ïîëèàìèíà ñ àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè (â äàëüíåéøåì òåêñòå òàêæå
ìíîãîêðàòíî íàçûâàåìûì «àëèôàòè÷åñêèì ïîëèàìèíîì») è ñïåöèàëüíîãî àëüäåãèäà.

Ïîëèóðåòàíû èñïîëüçóþòñ  ñðåäè ïðî÷åãî â êà÷åñòâå îäíîêîìïîíåíòíûõ,
îòâåðæäàþùèõñ  ïîä äåéñòâèåì âëàãè, ýëàñòè÷íûõ ãåðìåòèçèðóþùèõ ñîñòàâîâ, êëååâ è
ïîêðûòèé. Îáû÷íî îíè ñîäåðæàò ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð, èìåþùèé èçîöèàíàòíûå
ãðóïïû, ïîëó÷åííûé èç ïîëèîëîâ è ïîëèèçîöèàíàòîâ, êîòîðûé çàòåì ñìåøèâàþò ñ äðóãèìè
êîìïîíåíòàìè è äî óïîòðåáëåíè  õðàí ò ïðè èñêëþ÷åíèè âëàãè. Ýòè ñàìè ïî ñåáå
èçâåñòíûå ñèñòåìû èìåþò òîò íåäîñòàòîê, ÷òî ãàç CO2, îáðàçóþùèéñ  ïðè ðåàêöèè
èçîöèàíàòíûõ ãðóïï ñ âîäîé, ìîæåò ïðèâîäèòü ê îáðàçîâàíèþ ïóçûðåé â îòâåðæäàåìîì
ïðîäóêòå.

Ïîëèàëüäèìèíû â õèìèè ïîëèóðåòàíîâ èçâåñòíû êàê îòâåðäèòåëè, è îïèñàíû, íàïðèìåð,
â ïàòåíòå ÑØÀ 3420800 è ïàòåíòå ÑØÀ 3567692. Ïîëèàëüäèìèíàìè îáîçíà÷àþò ìîëåêóëû,
èìåþùèå äâå èëè áîëåå àëüäèìèííûå ãðóïïû R-CH=N-R'. Èç ïîëèóðåòàíîâûõ
ôîðïîëèìåðîâ, ñîäåðæàùèõ èçîöèàíàòíûå ãðóïïû, è ïîëèàëüäèìèíîâ ìîãóò ïîëó÷àòüñ 
îäíîêîìïîíåíòíûå ïðîäóêòû ñ õîðîøèìè ìåõàíè÷åñêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè,
êîòîðûå  âë þòñ  äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûìè ïðè õðàíåíèè è áûñòðî îòâåðæäàþòñ  ïðè
êîíòàêòå ñ âîäîé èëè âëàãîé èç âîçäóõà. Ïðè ýòîì ïîëèàëüäèìèíû ãèäðîëèçóþòñ  âîäîé ñ
îáðàçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ àëüäåãèäîâ è ïîëèàìèíîâ, ïîñëå ÷åãî ïîñëåäíèå
ðåàãèðóþò ñ èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà, è îí îòâåðæäàåòñ 
áåç âûñâîáîæäåíè  CO2 è, òàêèì îáðàçîì, áåç îáðàçîâàíè  ïóçûðåé.

Ïîëèàëüäèìèíû àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ è èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå
îòâåðäèòåëåé ïîëèóðåòàíîâ î÷åíü õîðîøî èçâåñòíî. Íàïðèìåð, îíè îïèñàíû â ïàòåíòå
ÑØÀ 3932357.

Îáû÷íî èñïîëüçóþò ïîëèàëüäèìèíû îòíîñèòåëüíî ëåòó÷èõ àëüäåãèäîâ, êîòîðûå, êàê
èçâåñòíî, õàðàêòåðèçóþòñ  îñîáåííî èíòåíñèâíûì çàïàõîì. Ïîýòîìó ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè
òðåáóåòñ  õîðîøà  âåíòèë öè  èëè çàùèòà îðãàíîâ äûõàíè , îñîáåííî, åñëè
äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóþò îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü. Äë  ïðèìåíåíè , ïðè êîòîðîì
ðàáîòàþò ñ ïðåèìóùåñòâåííî ñâîáîäíûìè îò ðàñòâîðèòåë  è âûñîêîâ çêèìè ïðîäóêòàìè â
òîëñòûõ ñëî õ, êàê, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ýëàñòè÷íûõ óïëîòíåíèé è ñêëåèâàíèé, çàïàõ
àëüäåãèäà, âûñâîáîæäàþùåãîñ  ïðè ãèäðîëèçå ïîëèàëüäèìèíà, âûçûâàåò îñîáåííî
âîçìóùàþùåå äåéñòâèå, òàê êàê ñîõðàí åòñ  â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Ýòî
ïðîèñõîäèò îòòîãî, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîëíîå îòâåðæäåíèå îòâåðæäàþùåéñ  ïîä
äåéñòâèåì âëàãè ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè, íàíîñèìîé òîëñòûì ñëîåì, ïðîèñõîäèò
îòíîñèòåëüíî äîëãî, ïîòîìó ÷òî äèôôóçè  âîäû, íåîáõîäèìîé äë  îòâåðæäåíè , ÷åðåç óæå
îòâåðæäåííûé ìàòåðèàë âîâíóòðü çàìåäë åòñ  â âîçðàñòàþùåé ñòåïåíè; è ÷òî, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, àëüäåãèä, âûñâîáîæäàþùèéñ  ïðè ðåàêöèè îòâåðæäåíè , âñåãäà ìåäëåííåå
äèôôóíäèðóåò íàðóæó ÷åðåç ïëîòíûå îáðàçóþùèåñ  ñëîè îòâåðæäàåìîãî ìàòåðèàëà.
Çàãàçîâàííîñòü, îáóñëîâëåííà  óëåòó÷èâàíèåì àëüäåãèäà ïîñëå îòâåðæäåíè  ïðîäóêòà,
îò÷àñòè äîïóñòèìà äë  íåêîòîðûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíè , íàïðèìåð, â íàðóæíîé îáëàñòè
çäàíèé. Íî òàê êàê èíòåíñèâíûé çàïàõ àëüäåãèäà ìîæåò ïðèâåñòè ê ãîëîâíîé áîëè è
òîøíîòå, â ýòèõ îáëàñò õ ïðèìåíåíè  òàêæå âîçíèêàåò âñå áîëüøåå æåëàíèå â ñèñòåìàõ
áåç çàïàõà. Ñïåöèàëèñòó  ñíî, ÷òî ïîí òèå «áåç çàïàõà» çàòðóäíèòåëüíî äë 
îïðåäåëåíè . Çäåñü è â öåëîì äîêóìåíòå åãî ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê «íå îùóòèìûé èëè
íåçíà÷èòåëüíî îùóòèìûé ÷åëîâå÷åñêèìè èíäèâèäàìè ñ ÷óâñòâîì îáîí íè  (íå ïàõíóùèé)».

Â äðóãèõ, òàê íàçûâàåìûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ê çàïàõó îáëàñò õ ïðèìåíåíè , íàïðîòèâ,
òàêà  çàãàçîâàííîñòü ïðèíöèïèàëüíî íå äîïóñòèìà. Îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíûì ê çàïàõó
 âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå â çàêðûòûõ ïîìåùåíè õ, êàê, íàïðèìåð ãåðìåòèçàöè  øâîâ âíóòðè
çäàíèé èëè ñêëåèâàíèå êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ âî âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Îòñóòñòâèå çàïàõà çäåñü  âë åòñ  íåîáõîäèìûì óñëîâèåì, à
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èìåííî òàêæå âî âðåì  è íåêîòîðîå âðåì  ïîñëå èñïîëüçîâàíè  ïðîäóêòà. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè âî âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ îòíîñèòåëüíî ëåòó÷èõ
âåùåñòâ, óëåòó÷èâàþùèõñ , íàïðèìåð èç êëå , èñõîä ò èç âñåîáùåãî ñòðîãîãî êðèòåðè .
Òàê, â àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâóþùåå ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå
äë  ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, âûäåë þùèõñ  èç êëå , òàê íàçûâàåìîå «îáðàçîâàíèå òóìàíà»
«Fogging» (Ìåòîä èçìåðåíè : ñìîòðè, íàïðèìåð, DIN 75201).

Äî ñèõ ïîð ïðåäïðèíèìàëè ðàçëè÷íûå ïîïûòêè óìåíüøèòü çàïàõ ñèñòåì, ñîäåðæàùèõ
àëüäèìèí.

Â ïàòåíòå ÑØÀ 4469831 îïèñàíà îäíîêîìïîíåíòíà  ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè ,
ñîäåðæàùà  îòâåðæäàþùèåñ  ïîä äåéñòâèåì âëàãè 2,2-äèìåòèë-3-(èçîáóòèðîêñè)-
ïðîïàíàëüäèìèíû àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ. Ýòà êîìïîçèöè  õàðàêòåðèçóåòñ  õîðîøåé
ñòàáèëüíîñòüþ ïðè õðàíåíèè, âûñîêîé ñêîðîñòüþ îòâåðæäåíè  è  êîáû ìàëûì çàïàõîì.
Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå îïèñàííûõ ïîëèàëüäèìèíîâ âûçûâàåò äîëãî ñóùåñòâóþùèé åäêèé
çàïàõ, êîòîðûé íåäîïóñòèì äë  ÷óâñòâèòåëüíûõ ê çàïàõó îáëàñòåé ïðèìåíåíè .

Â ïàòåíòå ÑØÀ 4853454 îïèñàíà, ñðåäè ïðî÷èõ, ïîõîæà  îäíîêîìïîíåíòíà 
ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  îòâåðæäàþùèåñ  ïîä äåéñòâèåì âëàãè
çàìåùåííûå 2,2-äèìåòèë-ïðîïàíàëüäèìèíû àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ. Àëüäåãèäû,
âûñâîáîæäàþùèåñ  ïðè ãèäðîëèçå îïèñàííûõ ïîëèàëüäèìèíîâ, âñëåäñòâèå ñâîåé âûñîêîé
óïðóãîñòè ïàðà, äîëæíû  êîáû ñïîñîáñòâîâàòü êîìïîçèöèè ñ î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûì
çàïàõîì. Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè îïèñàííûõ ïîëèàëüäèìèíîâ òàêæå íàáëþäàåòñ 
íåïðè òíûé, îùóòèìûé äëèòåëüíîå âðåì  çàïàõ, ÷òî äåëàåò ýòè âåùåñòâà, íåïðèãîäíûìè
äë  ÷óâñòâèòåëüíûõ ê çàïàõó îáëàñòåé ïðèìåíåíè .

Â ïàòåíòå ÑØÀ 4720535 îïèñàíà îäíîêîìïîíåíòíà  ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè ,
ñîäåðæàùà  îòâåðæäàþùèåñ  ïîä äåéñòâèåì âëàãè çàìåùåííûå 2,2-
äèìåòèëïðîïàíàëüäèìèíû àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ. Èñïîëüçîâàíèå îïèñàííûõ
ïîëèàëüäèìèíîâ íåïðèãîäíî èç-çà ïðèìåí åìûõ àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, àðîìàòè÷åñêèå ïîëèàìèíû â öåëîì çíà÷èòåëüíî òîêñè÷íåå, ÷åì àëèôàòè÷åñêèå,
è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîëèàëüäèìèíû àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ  âë þòñ   âíî ìåíåå
ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè â êà÷åñòâå îòâåðäèòåëåé, ÷åì òàêîâûå àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ,
êàê â îòíîøåíèè ãèäðîëèçà àëüäèìèííûõ ãðóïï, òàê è áîëüøå âñåãî â îòíîøåíèè ðåàêöèé
àìèíîãðóïï ñ èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà. Êðîìå òîãî,
îïèñàííûå àëüäåãèäû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêæå âûçûâàþò îò÷åòëèâî îùóòèìûé,
âïëîòü äî ñèëüíîãî, çàïàõ.

Â ïàòåíòå ÑØÀ 6136942 îïèñàíà îäíîêîìïîíåíòíà  ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè ,
ñîäåðæàùà  3-ôåíèëîêñè-áåíçàëüäèìèíû àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ èëè ïîõîæèå
ñîåäèíåíè , êîòîðà  äîëæíà îòâåðæäàòüñ  ñ íåçíà÷èòåëüíûì çàïàõîì. Çàïàõ
àðîìàòè÷åñêèõ àëüäåãèäîâ, âûñâîáîæäàþùèõñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ïîëèàëüäèìèíîâ,
 âë åòñ , îäíàêî, îò÷åòëèâî îùóòèìûì, è òàêæå íåäîïóñòèì äë  ÷óâñòâèòåëüíûõ ê çàïàõó
îáëàñòåé ïðèìåíåíè . Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå 3-ôåíèëîêñèáåíçàëüäåãèäà è ïîäîáíûõ
àðîìàòè÷åñêèõ àëüäåãèäîâ ìîæåò îòðèöàòåëüíî âëè òü íà ñâåòîñòîéêîñòü îòâåðæäàåìîé
ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè.

Íà èçâåñòíîì óðîâíå òåõíèêè äî ñèõ ïîð íå ïðåäñòàâë åòñ  âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü
òàêèå ïðåèìóùåñòâà îäíîêîìïîíåíòíûõ ïîëèóðåòàíîâûõ êîìïîçèöèé, ñîäåðæàùèõ
îòâåðæäàþùèåñ  ïîä äåéñòâèåì âëàãè ïîëèàëüäèìèíû àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ, êàê
îòñóòñòâèå îáðàçîâàíè  ïóçûðåé ïðè îòâåðæäåíèè, âûñîêóþ ñêîðîñòü îòâåðæäåíè  è
õîðîøèå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîñëå îòâåðæäåíè  äë  ÷óâñòâèòåëüíûõ ê çàïàõó îáëàñòåé
ïðèìåíåíè .

Çàäà÷à è ðåøåíèå
Çàäà÷à äàííîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü îòâåðæäàþùèåñ  ïîä

äåéñòâèåì âëàãè îäíîêîìïîíåíòíûå ïîëèóðåòàíîâûå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå
îòâåðäèòåë , ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ïîëèàëüäèìèí àëèôàòè÷åñêèõ ïîëèàìèíîâ,
îòâåðæäàþùèåñ  áåç íåïðè òíîãî çàïàõà è, òàêèì îáðàçîì, ñðåäè ïðî÷åãî, ïðèãîäíûå äë 
÷óâñòâèòåëüíûõ ê çàïàõó îáëàñòåé ïðèìåíåíè , êàê, íàïðèìåð, ãåðìåòèçàöè  ñëîåâ âíóòðè
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çäàíèé èëè ñêëåèâàíèå êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ âî âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ïðèãîäíà  êîìïîçèöè , ñ îäíîé ñòîðîíû, äîëæíà áûòü ïîëó÷åíà
ïðîñòûì ñïîñîáîì èç êîììåð÷åñêè äîñòóïíîãî ñûðü , õàðàêòåðèçîâàòüñ  äîñòàòî÷íîé
óñòîé÷èâîñòüþ ïðè õðàíåíèè è ïîñëå íàíåñåíè  äîñòàòî÷íî áûñòðî îòâåðæäàòüñ .
Àëüäåãèä, âûñâîáîæäàþùèéñ  ïðè ãèäðîëèçå ïîëèàëüäèìèíà, íå äîëæåí âûçûâàòü
íèêàêîãî íåïðè òíîãî çàïàõà è îêàçûâàòü êàêèå-ëèáî îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñòâè  íà
îòâåðæäàåìóþ ïîëèóðåòàíîâóþ êîìïîçèöèþ.

Íåîæèäàííî áûëî íàéäåíî, ÷òî âûøåíàçâàííûå óñëîâè  ëó÷øå âñåãî âûïîëí þòñ  ñ
ïîìîùüþ êîìïîçèöèè, âêëþ÷àþùåé, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð ñ
èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ïîëèàëüäèìèí, ïîëó÷åííûé èç, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèàìèíà ñ àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè è, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíîãî àëüäåãèäà ñîãëàñíî ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé ïîçäíåå.

Ïîëó÷åíèå àëüäåãèäîâ, èñïîëüçóåìûõ äë  ïîëèàëüäèìèíîâ, ïðîèñõîäèò èç êîììåð÷åñêè
äîñòóïíîãî ñûðü , è ïîðàçèòåëüíî ïðîñòî îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì ýòåðèôèêàöèè
ìàëîëåòó÷èõ êàðáîíîâûõ êèñëîò, íàïðèìåð, äëèííîöåïî÷å÷íûõ æèðíûõ êèñëîò,
ñ β-ãèäðîêñèàëüäåãèäàìè, â îñîáåííîñòè 3-ãèäðîêñèïèâàëèíîâûì àëüäåãèäîì. Ïîëó÷åííûå
òàêèì îáðàçîì àëüäåãèäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå  âë þòñ , â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëüçóåìûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò, òâåðäûìè èëè æèäêèìè. Îíè ìîãóò â äàëüíåéøåì
ïîäâåðãàòüñ  ïðåâðàùåíèþ ñ ïîëèàìèíàìè íåïîñðåäñòâåííî ñ îáðàçîâàíèåì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëèàëüäèìèíîâ. Âñå íåîáõîäèìûå ðåàêöèîííûå ñòàäèè ìîãóò
ïðîâîäèòüñ  áåç èñïîëüçîâàíè  ðàñòâîðèòåë , áëàãîäàð  ÷åìó â êîìïîçèöèè íå îñòàåòñ 
íèêàêèõ îñòàòêîâ ðàñòâîðèòåë , ãäå îíè ìîãëè áû âûçûâàòü íåæåëàòåëüíûé çàïàõ è
«îáðàçîâàíèå òóìàíà». Òàê êàê êàðáîíîâûå êèñëîòû, èñïîëüçóåìûå äë  ïîëó÷åíè 
àëüäåãèäîâ, ñàìè ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò çàïàõà, ñëåäû îò íèõ òàêæå íå âûçûâàþò íèêàêîãî
íåïðè òíîãî çàïàõà, ÷òî äåëàåò èçëèøíåé äîðîãîñòî ùóþ î÷èñòêó ïîëèàëüäèìèíîâ ïåðåä
èñïîëüçîâàíèåì.

Íåîæèäàííûì è íå î÷åâèäíûì äë  ñïåöèàëèñòîâ  âë åòñ  ôàêò, ÷òî òàêèå
ïîëèàëüäèìèíû èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü â êà÷åñòâå
îòâåðäèòåëåé äë  ïîëèóðåòàíîâ. Ñïåöèàëèñò îæèäàë áû, ÷òî îíè, âñëåäñòâèå ñâîåé
ãèäðîôîáíîé ñòðóêòóðû, ïëîõî äîñòóïíû äë  âîäû, òðåáóåìîé äë  ãèäðîëèçà àëüäèìèííûõ
ãðóïï, è ÷òî ïîýòîìó èõ ãèäðîëèç ïðîòåêàåò ëèøü ìåäëåííî è íå äî êîíöà. Îäíàêî
âîïðåêè îæèäàíè ì îïèñàííûå ïîëèàëüäèìèíû ïðè êîíòàêòå ñ âëàãîé â ïîëèóðåòàíîâîé
êîìïîçèöèè ðåàãèðóþò áûñòðî è ïîëíîñòüþ. Èõ ðåàêöèîííà  ñïîñîáíîñòü  âë åòñ 
ñîïîñòàâèìîé ñ ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ çíà÷èòåëüíî ìåíåå ãèäðîôîáíûõ
ïîëèàëüäèìèíîâ, íàïðèìåð, îïèñàííûõ â ïàòåíòå ÑØÀ 4469831.

Ïîëèóðåòàíîâûå êîìïîçèöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ õàðàêòåðèçóþòñ  èñêëþ÷èòåëüíîé
óñòîé÷èâîñòüþ ïðè õðàíåíèè. Îíè î÷åíü áûñòðî îòâåðæäàþòñ  ïðè êîíòàêòå ñ âëàãîé áåç
âîçíèêíîâåíè  íåïðè òíîãî çàïàõà. Âûñâîáîæäåííûé àëüäåãèä îñòàåòñ  â îòâåðæäåííîé
ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè, ãäå îí íå îêàçûâàåò íèêàêèõ âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà åå
ñâîéñòâà. Íàîáîðîò, åãî ãèäðîôîáíîñòü âåäåò ê âïîëíå æåëàåìîìó ïîâûøåíèþ
ãèäðîëèòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè îòâåðæäåííîé ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  êîìïîçèöèé, âêëþ÷àþùèõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí

ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð À ñ èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè, ïîëó÷åííûé èç, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíîãî ïîëèèçîöèàíàòà è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèîëà, è, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäèí ïîëèàëüäèìèí Â, ïîëó÷åííûé èç, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèàìèíà Ñ ñ
àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî àëüäåãèäà D.

Äàëåå îïèñàíî ïîëó÷åíèå ýòèõ êîìïîçèöèé, à òàêæå ïîëó÷åíèå ïîëèàëüäèìèíà.
Äîïîëíèòåëüíî îïèñàíî ïðèìåíåíèå ýòèõ êîìïîçèöèé â êà÷åñòâå êëååâ,

ãåðìåòèçèðóþùèõ ñîñòàâîâ, ïîêðûòèé èëè íàñòèëîâ. Äàëåå îïèñàí ñïîñîá ñêëåèâàíè ,
ãåðìåòèçàöèè èëè íàíåñåíè  ïîêðûòèé. Â çàêëþ÷åíèå îïèñàíû èçäåëè , ïîâåðõíîñòü
êîòîðûõ ìîãëà áû êîíòàêòèðîâàòü, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòè÷íî, ñ òàêîé êîìïîçèöèåé.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
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Äàííîå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  êîìïîçèöèé, âêëþ÷àþùèõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí
ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð À ñ èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè, ïîëó÷åííûé èç, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíîãî ïîëèèçîöèàíàòà è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèîëà, è, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäèí ïîëèàëüäèìèí Â, ïîëó÷åííûé èç, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèàìèíà Ñ ñ
àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî àëüäåãèäà D
ôîðìóëû (I):

ïðè÷åì Y1 è Y2 ñ îäíîé ñòîðîíû, íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ïðåäñòàâë þò ñîáîé
àëêèëüíóþ, àðèëüíóþ èëè àðèëàëêèëüíóþ ãðóïïó, êîòîðà , âîçìîæíî ìîæåò áûòü
çàìåùåíà, âîçìîæíî, ìîæåò ñîäåðæàòü ãåòåðîàòîìû è, âîçìîæíî ìîæåò ñîäåðæàòü
íåíàñûùåííûå ôðàãìåíòû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî Y1 = Y2 = ìåòèë.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Y1 è Y2 ìîãóò áûòü ñâ çàíû äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì
êàðáîöèêëè÷åñêîãî èëè ãåòåðîöèêëè÷åñêîãî êîëüöà, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñ  ðàçìåðîì
êîëüöà ìåæäó 5 è 8, ïðåäïî÷òèòåëüíî 6, àòîìàìè, è, âîçìîæíî îäíîé èëè äâóì  ïðîñòûìè
íåíàñûùåííûìè ñâ ç ìè.

Îñòàòîê R1 îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ öåïü ñ 11 äî 30
àòîìàìè Ñ, âîçìîæíî ñ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì ãåòåðîàòîìîì, â îñîáåííîñòè ñ, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíèì êèñëîðîäîì ïðîñòîãî ýôèðà, èëè ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ
óãëåâîäîðîäíóþ öåïü ñ 11 äî 30 àòîìàìè Ñ, ñ îäíîé èëè ìíîæåñòâîì íåíàñûùåííûõ
ñâ çåé, èëè îñòàòîê ôîðìóëû (II) èëè (III).

Â ôîðìóëàõ (II) è/èëè (III) R2 îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ, èëè öèêëè÷åñêóþ
àëêèëüíóþ öåïü ñ 2 äî 16 àòîìàìè Ñ, âîçìîæíî ñ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì ãåòåðîàòîìîì,
â îñîáåííîñòè ñ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì êèñëîðîäîì ïðîñòîãî ýôèðà, èëè ëèíåéíóþ èëè
ðàçâåòâëåííóþ, èëè öèêëè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ öåïü ñ 2 äî 16 àòîìàìè Ñ, ñ îäíîé èëè
ìíîæåñòâåííûìè íåíàñûùåííûìè ñâ ç ìè, è R3 îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ
àëêèëüíóþ öåïü ñ 1 äî 8 àòîìàìè Ñ. Y1 è Y2 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå âûøå, è
ïóíêòèðíûå ëèíèè â ôîðìóëàõ îáîçíà÷àþò ìåñòà ñîåäèíåíè .

Ïîä òåðìèíîì «ïîëè-» â «ïîëèàëüäèìèí», «ïîëèîë», «ïîëèèçîöèàíàò», «ïîëèàìèí»
ïîíèìàþò ìîëåêóëû, êîòîðûå ôîðìàëüíî ñîäåðæàò äâå èëè áîëåå ñîîòâåòñòâóþùèå
ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû.

Ïîí òèå «ïîëèàìèíû ñ àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè» â äàííîì
äîêóìåíòå âñåãäà îáîçíà÷àåò ñîåäèíåíè , êîòîðûå ôîðìàëüíî ñîäåðæàò äâå èëè áîëåå
NH2-ãðóïïû, ñâ çàííûå ñ îäíèì àëèôàòè÷åñêèì, öèêëîàëèôàòè÷åñêèì èëè
àðèëàëèôàòè÷åñêèì îñòàòêîì. Ýòèì îíè îòëè÷àþòñ  îò àðîìàòè÷åñêèõ àìèíîâ, â êîòîðûõ
àìèíîãðóïïû íåïîñðåäñòâåííî ñâ çàíû ñ àðîìàòè÷åñêèì îñòàòêîì, êàê, íàïðèìåð, â
àíèëèíå èëè 2-àìèíîïèðèäèíå.

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð À ïîëó÷àþò èç, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèèçîöèàíàòà
è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèîëà. Ýòî ïðåâðàùåíèå ìîæåò ïðîõîäèòü âñëåäñòâèå òîãî,
÷òî ðåàêöèþ ìåæäó ïîëèîëîì è ïîëèèçîöèàíàòîì îñóùåñòâë þò îáû÷íûì ñïîñîáîì,
íàïðèìåð, ïðè òåìïåðàòóðå îò 50 äî 100îÑ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðèãîäíûõ êàòàëèçàòîðîâ, ïðè÷åì ïîëèèçîöèàíàò äîçèðóþò òàê, ÷òî åãî èçîöèàíàòíûå
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ãðóïïû ïî îòíîøåíèþ ê ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì ïîëèîëà íàõîä òñ  â ñòåõèîìåòðè÷åñêîì
èçáûòêå. Èçáûòîê ïîëèèçîöèàíàòà âûáèðàþò òàê, ÷òî â ðåçóëüòèðóþùåì ïîëèóðåòàíîâîì
ôîðïîëèìåðå À ïîñëå ïðåâðàùåíè  âñåõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ïîëèîëà ñîäåðæàíèå
ñâîáîäíûõ èçîöèàíàòíûõ ãðóïï îñòàåòñ  îò 0,1 äî 15 âåñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,5 äî 5
âåñ.%, â ðàñ÷åòå íà âåñü ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð À. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð À ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðèòåë  èëè
ïëàñòèôèêàòîðà, ïðè÷åì èñïîëüçóåìûé ðàñòâîðèòåëü èëè ïëàñòèôèêàòîð íå ñîäåðæàò
íèêàêèõ ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ãðóïï ïî îòíîøåíèþ ê èçîöèàíàòàì.

Â êà÷åñòâå ïîëèîëîâ äë  ïîëó÷åíè  ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà À ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû, íàïðèìåð, ñëåäóþùèå êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ïîëèîëû èëè ëþáûå èõ
ñìåñè:

- Ïîëèîêñèàëêèëåíïîëèîëû, òàêæå íàçûâàåìûå ïðîñòûìè ïîëèýôèðïîëèîëàìè, êîòîðûå
 âë þòñ  ïðîäóêòàìè ïîëèìåðèçàöèè ýòèëåíîêñèäà, 1,2-ïðîïèëåíîêñèäà, 1,2- èëè 2,3-
áóòèëåíîêñèäà, òåòðàãèäðîôóðàíà èëè èõ ñìåñåé, âîçìîæíî, ïîëèìåðèçóþùèåñ  ñ
ïîìîùüþ èíèöèèðóþùèõ ìîëåêóë ñ äâóì  èëè íåñêîëüêèìè àêòèâíûìè àòîìàìè âîäîðîäà,
êàê, íàïðèìåð, âîäà, àììèàê èëè ñîåäèíåíè  ñ íåñêîëüêèìè OH- èëè NH-ãðóïïàìè, êàê,
íàïðèìåð, 1,2-ýòàíäèîë, 1,2- è 1,3-ïðîïàíäèîë, íåîïåíòèëãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü,
òðèýòèëåíãëèêîëü, èçîìåðíûå äèïðîïèëåíãëèêîëè è òðèïðîïèëåíãëèêîëè, èçîìåðíûå
áóòàíäèîëû, ïåíòàíäèîëû, ãåêñàíäèîëû, ãåïòàíäèîëû, îêòàíäèîëû, íîíàíäèîëû,
äåêàíäèîëû, óíäåêàíäèîëû, 1,3- è 1,4-öèêëîãåêñàíäèìåòàíîë, áèñôåíîë À, ãèäðèðîâàííûé
áèñôåíîë À, 1,1,1-òðèìåòèëîëýòàí, 1,1,1-òðèìåòèëîëïðîïàí, ãëèöåðèí, àíèëèí, à òàêæå
ñìåñè íàçâàííûõ ñîåäèíåíèé. Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ïîëèîêñèàëêèëåíïîëèîëû,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  íèçêîé ñòåïåíüþ íåíàñûùåííîñòè (èçìåðåííîé ïî ASTM D-2849-
69 è ïðèâåäåííîé â ìèëëèýêâèâàëåíòàõ íåíàñûùåííîñòè íà ãðàìì ïîëèîëà (ìÝê/ã)),
ïîëó÷åííûå, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìûõ äâîéíûõ ìåòàëëöèàíèäíûõ
êîìïëåêñîâ - êàòàëèçàòîðîâ (DMC-êàòàëèçàòîðîâ), òàê è ïîëèîêñèàëêèëåíïîëèîëû ñ áîëåå
âûñîêîé ñòåïåíüþ íåíàñûùåííîñòè, ïîëó÷åííûå, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ àíèîííûõ
êàòàëèçàòîðîâ êàê NaOH, KOH èëè àëêîãîë òû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ.

Îñîáåííî ïðèãîäíûìè  âë þòñ  ïîëèîêñèàëêèëåíäèîëû èëè ïîëèîêñèàëêèëåíòðèîëû, â
îñîáåííîñòè ïîëèîêñèïðîïèëåíäèîëû èëè ïîëèîêñèïðîïèëåíòðèîëû.

Â îñîáåííîñòè ïðèãîäíûìè  âë þòñ  ïîëèîêñèàëêèëåíäèîëû èëè
ïîëèîêñèàëêèëåíòðèîëû ñî ñòåïåíüþ íåíàñûùåííîñòè íèæå ÷åì 0,02 ìÝê/ã è ñ
ìîëåêóë ðíûì âåñîì â îáëàñòè îò 1000 äî 30000 ã/ìîëü, à òàêæå ïîëèîêñèïðîïèëåíäèîëû
è -òðèîëû ñ ìîëåêóë ðíûì âåñîì îò 400 äî 8000 ã/ìîëü. Ïîä «ìîëåêóë ðíûì âåñîì» èëè
«ìîë ðíûì âåñîì» â äàííîì äîêóìåíòå âñåãäà ïîíèìàþò ñðåäíèé ìîëåêóë ðíûé âåñ Mn.

Òàêæå îñîáåííî ïðèãîäíûìè  âë þòñ  òàê íàçûâàåìûå ïîëèîêñèïðîïèëåíäèîëû
èëè -òðèîëû ñ áëîêèðóþùèìè êîíöåâûìè ýòèëåíîêñèäíûìè (ÅÎ) ãðóïïàìè. Ïîñëåäíèå
 âë þòñ  ñïåöèàëüíûìè ïîëèîêñèïðîïèëåíïîëèîêñèýòèëåíïîëèîëàìè, êîòîðûå ïîëó÷àþò,
íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì, ÷òî ÷èñòûå ïîëèîêñèïðîïèëåíïîëèîëû ïîñëå çàâåðøåíè 
ïîëèïðîïîêñèëèðîâàíè  àëêîêñèëèðóþò ñ ýòèëåíîêñèäîì, è áëàãîäàð  ýòîìó èìåþò
ïåðâè÷íûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû.

- Ãèäðîêñèôóíêöèîíàëüíûå ïîëèáóòàäèåíû.
- Ñëîæíûå ïîëèýôèðïîëèîëû, ïîëó÷åííûå, íàïðèìåð, èç äâóõ-, -òðåõàòîìíûõ ñïèðòîâ

êàê, íàïðèìåð, 1,2-ýòàíäèîë, äèýòèëåíãëèêîëü, 1,2-ïðîïàíäèîë, äèïðîïèëåíãëèêîëü, 1,4-
áóòàíäèîë, 1,5-ïåíòàíäèîë, 1,6-ãåêñàíäèîë, íåîïåíòèëãëèêîëü, ãëèöåðèí, 1,1,1-
òðèìåòèëîëïðîïàí èëè ñìåñè íàçâàííûõ ñïèðòîâ, ñ îðãàíè÷åñêèìè äèêàðáîíîâûìè
êèñëîòàìè èëè èõ àíãèäðèäàìè, èëè ñëîæíûìè ýôèðàìè, êàê, íàïðèìåð,  íòàðíà  êèñëîòà,
ãëóòàðîâà  êèñëîòà, àäèïèíîâà  êèñëîòà, ïðîáêîâà  êèñëîòà, ñåáàöèíîâà  êèñëîòà,
äîäåêàíäèêàðáîíîâà  êèñëîòà, ìàëåèíîâà  êèñëîòà, ôóìàðîâà  êèñëîòà, ôòàëåâà 
êèñëîòà, èçîôòàëåâà  êèñëîòà, òåðåôòàëåâà  êèñëîòà è ãåêñàãèäðîôòàëåâà  êèñëîòà èëè
ñìåñè íàçâàííûõ êèñëîò, à òàêæå ñëîæíûå ïîëèýôèðïîëèîëû èç ëàêòîíîâ êàê,
íàïðèìåð, ε-êàïðîëàêòîí.

- Ïîëèêàðáîíàòïîëèîëû, êîòîðûå  âë þòñ  äîñòóïíûìè ïîñðåäñòâîì ïðåâðàùåíè ,
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íàïðèìåð, âûøåíàçâàííûõ,  èñïîëüçóåìûõ äë  îáðàçîâàíè  ñëîæíûõ ïîëèýôèðïîëèîëîâ -
ñïèðòîâ ñ äèàëêèëêàðáîíàòàìè, äèàðèëêàðáîíàòàìè èëè ôîñãåíîì.

- Ïîëèàêðèëàò- è ïîëèìåòàêðèëàòïîëèîëû.
Ýòè íàçâàííûå ïîëèîëû õàðàêòåðèçóþòñ  ñðåäíèì ìîëåêóë ðíûì âåñîì îò 250 äî 30000

ã/ìîëü è ñðåäíåé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ÎÍ-ãðóïï â îáëàñòè îò 1,6 äî 3.
Äîïîëíèòåëüíî ê ýòèì íàçâàííûì ïîëèîëàì äë  ïîëó÷åíè  ïîëèóðåòàíîâîãî

ôîðïîëèìåðà À ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íèçêîìîëåêóë ðíûå äâóõ- èëè ìíîãîàòîìíûå
ñïèðòû êàê, íàïðèìåð, 1,2-ýòàíäèîë, 1,2- è 1,3-ïðîïàíäèîë, íåîïåíòèëãëèêîëü,
äèýòèëåíãëèêîëü, òðèýòèëåíãëèêîëü, èçîìåðíûå äèïðîïèëåíãëèêîëè è òðèïðîïèëåíãëèêîëè,
èçîìåðíûå áóòàíäèîëû, ïåíòàíäèîëû, ãåêñàíäèîëû, ãåïòàíäèîëû, îêòàíäèîëû,
íîíàíäèîëû, äåêàíäèîëû, óíäåêàíäèîëû, 1,3- è 1,4-öèêëîãåêñàíäèìåòàíîë, ãèäðèðîâàííûé
áèñôåíîë À, äèìåðíûå æèðíûå ñïèðòû, 1,1,1-òðèìåòèëîëýòàí, 1,1,1-òðèìåòèëîëïðîïàí,
ãëèöåðèí, ïåíòàýðèòðèò, ñïèðòû ñàõàðîâ è äðóãèå ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû,
íèçêîìîëåêóë ðíûå àëêîêñèëèðîâàííûå ïðîäóêòû âûøåíàçâàííûõ äâóõ- è ìíîãîàòîìíûõ
ñïèðòîâ, à òàêæå ñìåñè âûøåíàçâàííûõ ñïèðòîâ.

Äë  ïîëó÷åíè  ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà À èñïîëüçóþò êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå
ïîëèèçîöèàíàòû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ñëåäîâàëî áû óïîì íóòü ñëåäóþùèå
ïîëèèçîöèàíàòû, ëó÷øå âñåãî èçâåñòíûå â õèìèè ïîëèóðåòàíîâ:

2,4- è 2,6-òîëóèëåíäèèçîöèàíàò (TDI) è ëþáûå ñìåñè åãî èçîìåðîâ, 4,4'-
äèôåíèëìåòàíäèèçîöèàíàò (MDI), èçîìåðû ïîëîæåíè  äèôåíèëìåòàíäèèçîöèàíàòà, 1,3- è
1,4-ôåíèëåíäèèçîöèàíàò, 2,3,5,6-òåòðàìåòèë-1,4-äèèçîöèàíàòîáåíçîë, 1,6-
ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàò (HDI), 2-ìåòèëïåíòàìåòèëåí-1,5-äèèçîöèàíàò, 2,2,4- è 2,4,4-
òðèìåòèë-1,6-ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàò (TMDI), 1,12-äîäåêàìåòèëåíäèèçîöèàíàò,
öèêëîãåêñàí-1,3- è -1,4-äèèçîöèàíàò è ëþáà  ñìåñü ýòèõ èçîìåðîâ, 1-èçîöèàíàòî-3,3,5-
òðèìåòèë-5-èçîöèàíàòîìåòèë-öèêëîãåêñàí (= èçîôîðîíäèèçîöèàíàò èëè IPDI), ïåðãèäðî-
2,4'- è -4,4'-äèôåíèëìåòàíäèèçîöèàíàò (HMDI), 1,4-äèèçîöèàíàòî-2,2,6-
òðèìåòèëöèêëîãåêñàí (TMCDI), ì- è ï-êñèëèëåíäèèçîöèàíàò (XDI), 1,3- è 1,4-
òåòðàìåòèëêñèëèëåíäèèçîöèàíàò (TMXDI), 1,3- è 1,4-áèñ-(èçîöèàíàòîìåòèë)-öèêëîãåêñàí,
à òàêæå îëèãîìåðû è ïîëèìåðû âûøåíàçâàííûõ èçîöèàíàòîâ, à òàêæå ëþáûå ñìåñè
âûøåíàçâàííûõ èçîöèàíàòîâ. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  MDI, TDI, HDI è
IPDI.

Ïîëèàëüäèìèí Â ìîæåò áûòü ïîëó÷åí èç, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèàìèíà Ñ ñ
àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî àëüäåãèäà D
ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè êîíäåíñàöèè ñ îòùåïëåíèåì âîäû. Òàêèå ðåàêöèè êîíäåíñàöèè ëó÷øå
âñåãî èçâåñòíû è îïèñàíû, íàïðèìåð, â Houben-Weyl, "Methoden der organischen Chemie",
Vol. XI/2, Seite 73 ff. Àëüäåãèä D ïðè ýòîì èñïîëüçóþò ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâè÷íûì
àìèíîãðóïïàì ïîëèàìèíà Ñ ñòåõèîìåòðè÷åñêè èëè â ñòåõèîìåòðè÷åñêîì èçáûòêå.

Â êà÷åñòâå ïîëèàìèíîâ Ñ ñ àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè äë  ïîëó÷åíè 
ïîëèàëüäèìèíà Â èìåþò â âèäó ïîëèàìèíû, èçâåñòíûå â õèìèè ïîëèóðåòàíîâ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñ  ñðåäè ïðî÷èõ äë  äâóõêîìïîíåíòíûõ ïîëèóðåòàíîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ
ìîãóò áûòü óïîì íóòû ñëåäóþùèå: àëèôàòè÷åñêèå ïîëèàìèíû, êàê ýòèëåíäèàìèí, 1,2- è
1,3-ïðîïàíäèàìèí, 2-ìåòèë-1,2-ïðîïàíäèàìèí, 2,2-äèìåòèë-1,3-ïðîïàíäèàìèí, 1,3- è 1,4-
áóòàíäèàìèí, 1,3- è 1,5-ïåíòàíäèàìèí, 1,6-ãåêñàíäèàìèí, 2,2,4- è 2,4,4-
òðèìåòèëãåêñàìåòèëåíäèàìèí è èõ ñìåñè, 1,7-ãåïòàíäèàìèí, 1,8-îêòàíäèàìèí, 4-
àìèíîìåòèë-1,8-îêòàíäèàìèí, 1,9-íîíàíäèàìèí, 1,10-äåêàíäèàìèí, 1,11-óíäåêàíäèàìèí,
1,12-äîäåêàíäèàìèí, ìåòèë-áèñ-(3-àìèíîïðîïèë)àìèí, 1,5-äèàìèíî-2-ìåòèëïåíòàí (MPMD),
1,3-äèàìèíîïåíòàí (DAMP), 2,5-äèìåòèë-1,6-ãåêñàìåòèëåíäèàìèí, öèêëîàëèôàòè÷åñêèå
ïîëèàìèíû, êàê 1,2-, 1,3- è 1,4-äèàìèíîöèêëîãåêñàí, áèñ-(4-àìèíîöèêëîãåêñèë)-ìåòàí,
áèñ-(4-àìèíî-3-ìåòèëöèêëîãåêñèë)-ìåòàí, áèñ-(4-àìèíî-3-ýòèëöèêëîãåêñèë)-ìåòàí, áèñ-(4-
àìèíî-3,5-äèìåòèëöèêëîãåêñèë)-ìåòàí, 1-àìèíî-3-àìèíîìåòèë-3,5,5-òðèìåòèëöèêëîãåêñàí
(=èçîôîðîíäèàìèí èëè IPDA), 2- è 4-ìåòèë-1,3-äèàìèíîöèêëîãåêñàí è èõ ñìåñè, 1,3- è
1,4-áèñ-(àìèíîìåòèë)öèêëîãåêñàí, 1-öèêëîãåêñèëàìèíî-3-àìèíîïðîïàí, 2,5(2,6)-áèñ-
(àìèíîìåòèë)-áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí (NBDA, ïîëó÷åííûé Mitsui Chemicals), 3(4),8(9)-áèñ-
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(àìèíîìåòèë)-òðèöèêëî[5.2.1.02,6]äåêàí, 1,4-äèàìèíî-2,2,6-òðèìåòèëöèêëîãåêñàí (TMCDA),
3,9-áèñ-(3-àìèíîïðîïèë)-2,4,8,10-òåòðàîêñàñïèðî-[5.5]óíäåêàí, 1,3- è 1,4-
êñèëèëåíäèàìèí, àëèôàòè÷åñêèå ïîëèàìèíû, ñîäåðæàùèå ïðîñòûå ýôèðíûå ãðóïïû, êàê
áèñ-(2-àìèíîýòèëîâûé) ïðîñòîé ýôèð, 4,7-äèîêñàäåêàí-1,10-äèàìèí, 4,9-äèîêñàäîäåêàí-
1,12-äèàìèí è èõ âûñøèå îëèãîìåðû, ïîëèîêñèàëêèëåí-ïîëèàìèíû ñ òåîðåòè÷åñêè äâóì 
èëè òðåì  àìèíîãðóïïàìè, íàïðèìåð, êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ïîä íàçâàíèåì Jeffamine®
(ïðîèçâîäèìûå Huntsman Chemicals), à òàêæå ñìåñè âûøåíàçâàííûõ ïîëèàìèíîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïîëèàìèíàìè  âë þòñ  1,6-ãåêñàìåòèëåíäèàìèí, MPMD, DAMP,
2,2,4- è 2,4,4-òðèìåòèëãåêñàìåòèëåíäèàìèí, 4-àìèíîìåòèë-1,8-îêòàíäèàìèí, IPDA, 1,3- è
1,4-êñèëèëåíäèàìèí, 1,3- è 1,4-áèñ-(àìèíîìåòèë)öèêëîãåêñàí, áèñ-(4-àìèíîöèêëîãåêñèë)-
ìåòàí, áèñ-(4-àìèíî-3-ìåòèëöèêëîãåêñèë)-ìåòàí, 3(4),8(9)-áèñ-(àìèíîìåòèë)-òðèöèêëî
[5.2.1.02,6]äåêàí, 1,2-, 1,3- è 1,4-äèàìèíîöèêëîãåêñàí, ïîëèîêñèàëêèëåí-ïîëèàìèíû ñ
òåîðåòè÷åñêè äâóì  èëè òðåì  àìèíîãðóïïàìè, â îñîáåííîñòè Jeffamine® EDR-148,
Jeffamine® D-230, Jeffamine® D-400 è Jeffamine® T-403, à òàêæå â îñîáåííîñòè ñìåñè èç
äâóõ èëè áîëåå âûøåíàçâàííûõ ïîëèàìèíîâ.

Äë  ïîëó÷åíè  ïîëèàëüäèìèíà Â èñïîëüçóþò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí àëüäåãèä D
ôîðìóëû (I):

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñïîñîáå ïîëó÷åíè  àëüäåãèäà D èñõîä ò èç β-Ãèäðîêñèàëüäåãèäà
ñîãëàñíî ôîðìóëå (IV), êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí, íàïðèìåð, èç ôîðìàëüäåãèäà (èëè
ïàðàôîðìàëüäåãèäà, èëè îëèãîìåðíûõ ôîðì ôîðìàëüäåãèäà, êàê 1,3,5-òðèîêñàí) è
àëüäåãèäà ñîãëàñíî ôîðìóëå (V) â ïåðåêðåñòíîé àëüäîëüíîé  êîíäåíñàöèè, â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè, in situ.

Y1 è Y2 â ôîðìóëàõ (IV) è (V) èìåþò óæå îïèñàííîå çíà÷åíèå.
β-Ãèäðîêñèàëüäåãèä ñîãëàñíî ôîðìóëå (IV) ïîäâåðãàþò ïðåâðàùåíèþ ñ êàðáîíîâîé

êèñëîòîé äî ñîîòâåòñòâóþùåãî ñëîæíîãî ýôèðà, à èìåííî: èëè ñ æèðíîé êèñëîòîé ñ
äëèííîé öåïüþ R1-COOH äî ñîîòâåòñòâóþùåãî ýôèðà æèðíîé êèñëîòû; è/èëè ñî ñëîæíûì
ìîíîàëêèëîâûì ýôèðîì äèêàðáîíîâîé êèñëîòû HOOC-R2-COOR3 äî àëüäåãèäà D ñ
îñòàòêîì ôîðìóëû (III); è/èëè ñ äèêàðáîíîâîé êèñëîòîé HOOC-R2-COOH äî àëüäåãèäà D,
â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àþò äèàëüäåãèä, ñ îñòàòêîì ôîðìóëû (II). Ôîðìóëû (II) è (III) è R1, R2 è
R3 èìåþò ïðè ýòîì óæå îïèñàííîå çíà÷åíèå. Ýòà ýòåðèôèêàöè  ìîæåò ïðîõîäèòü áåç
èñïîëüçîâàíè  ðàñòâîðèòåë  ïî èçâåñòíûì ìåòîäèêàì, îïèñàííûì, íàïðèìåð, â Houben-
Weyl, "Methoden der organischen Chemie", Vol. VIII, Seiten, 516-528.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  äèêàðáîíîâûõ êèñëîò ïîëó÷àþò ñìåñü àëüäåãèäîâ D ñ
îñòàòêàìè ïî ôîðìóëå (II) è ïî ôîðìóëå (III), åñëè, íàïðèìåð, ñíà÷àëà ÷àñòü
êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï ýòåðèôèöèðóþò β-ãèäðîêñèàëüäåãèäîì ñîãëàñíî ôîðìóëå (IV), è

çàòåì îñòàâøèåñ  êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû ýòåðèôèöèðóþò àëêèëîâûì ñïèðòîì (R3-OH).
Òàêà  ñìåñü äàëåå ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçîâàíà äë  ïîëó÷åíè 
ïîëèàëüäèìèíà B.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àëüäåãèäàìè ôîðìóëû (V) äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ôîðìàëüäåãèäîì
äî β-ãèäðîêñèàëüäåãèäîâ ôîðìóëû (IV)  âë þòñ  ñëåäóþùèå: èçîáóòèðàëüäåãèä, 2-
ìåòèëáóòèðàëüäåãèä, 2-ýòèëáóòèðàëüäåãèä, 2-ìåòèëâàëåðèàíîâûé àëüäåãèä, 2-
ýòèëêàïðîíîâûé àëüäåãèä, öèêëîïåíòàíêàðáîêñàëüäåãèä, öèêëîãåêñàíêàðáîêñàëüäåãèä,
1,2,3,6-òåòðàãèäðîáåíçàëüäåãèä, 2-ìåòèë-3-ôåíèëïðîïèîíàëüäåãèä, 2-
ôåíèëïðîïèîíàëüäåãèä è äèôåíèëàöåòàëüäåãèä. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëåí
èçîáóòèðàëüäåãèä.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè β-ãèäðîêñèàëüäåãèäàìè ñîãëàñíî ôîðìóëå (IV)  âë þòñ  ïðîäóêòû
âçàèìîäåéñòâè  ôîðìàëüäåãèäà ñ âûøåóïîì íóòûìè àëüäåãèäàìè ôîðìóëû (V),
íàçâàííûìè â êà÷åñòâå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  3-
ãèäðîêñèïèâàëèíîâûé àëüäåãèä.

Â êà÷åñòâå ïðèãîäíûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò äë  ýòåðèôèêàöèè ñ β-ãèäðîêñèàëüäåãèäàìè
ñîãëàñíî ôîðìóëå (IV) ìîãóò áûòü óïîì íóòû, íàïðèìåð, ñëåäóþùèå: ëàóðèíîâà  êèñëîòà,
òðèäåêàíîâà  êèñëîòà, ìèðèñòèíîâà  êèñëîòà, ïåíòàäåêàíîâà  êèñëîòà, ïàëüìèòèíîâà 
êèñëîòà, ìàðãàðèíîâà  êèñëîòà, ñòåàðèíîâà  êèñëîòà, íîíàäåêàíîâà  êèñëîòà, àðàõèíîâà 
êèñëîòà, ïàëüìèòîëåèíîâà  êèñëîòà, îëåèíîâà  êèñëîòà, ýðóêîâà  êèñëîòà, ëèíîëåâà 
êèñëîòà, ëèíîëåíîâà  êèñëîòà, ýëåîñòåàðèíîâà  êèñëîòà, àðàõèäîíîâà  êèñëîòà,  íòàðíà 
êèñëîòà, ãëóòàðîâà  êèñëîòà, àäèïèíîâà  êèñëîòà, ïèìåëèíîâà  êèñëîòà, ïðîáêîâà 
êèñëîòà, àçåëàèíîâà  êèñëîòà, ñåáàöèíîâà  êèñëîòà, 1,12-äîäåêàíäèêàðáîíîâà  êèñëîòà,
ìàëåèíîâà  êèñëîòà, ôóìàðîâà  êèñëîòà, ãåêñàãèäðîôòàëåâà  êèñëîòà,
ãåêñàãèäðîèçîôòàëåâà  êèñëîòà, ãåêñàãèäðîòåðåôòàëåâà  êèñëîòà, 3,6,9-
òðèîêñàóíäåêàíäèêàðáîíîâà  êèñëîòà, è ïîäîáíûå ïðîèçâîäíûå ïîëèýòèëåíãëèêîë ,
äåãèäðèðîâàííûå ðèöèíîëåâûå êèñëîòû, à òàêæå æèðíûå êèñëîòû èç òåõíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ îìûëåíè  ïðèðîäíûõ ìàñåë è æèðîâ êàê, íàïðèìåð, ðàïîâîå ìàñëî,
ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî, ëüí íîå ìàñëî, îëèâêîâîå ìàñëî, êîêîñîâîå ìàñëî, ìàñëî ïàëüìîâûõ
çåðåí è ïàëüìîâîå ìàñëî.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ëàóðèíîâà  êèñëîòà, ìèðèñòèíîâà  êèñëîòà,
ïàëüìèòèíîâà  êèñëîòà, ñòåàðèíîâà  êèñëîòà, îëåèíîâà  êèñëîòà, ëèíîëåâà  êèñëîòà,
ëèíîëåíîâà  êèñëîòà,  íòàðíà  êèñëîòà, àäèïèíîâà  êèñëîòà, àçåëàèíîâà  êèñëîòà è
ñåáàöèíîâà  êèñëîòà, è òåõíè÷åñêèå ñìåñè æèðíûõ êèñëîò, ñîäåðæàùèå ýòè êèñëîòû.

Ïîñðåäñòâîì ïðåâðàùåíè , ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèàìèíà Ñ ñ àëèôàòè÷åñêèìè
ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè ñ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì àëüäåãèäîì D îáðàçóþòñ ,
íàïðèìåð, ïîëèàëüäèìèíû ñõåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë (VI) è (VII),

ïðè÷åì n îáîçíà÷àåò 2, 3 èëè 4, è Q äîëæåí ïðåäñòàâë òü ñîáîé îñòàòîê ïîëèàìèíà Ñ ñ
àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè ïîñëå óäàëåíè  âñåõ ïåðâè÷íûõ àìèíîãðóïï;
è

ïðè÷åì m îáîçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 10, è Q â òîé æå ìîëåêóëå  âë åòñ 
îäèíàêîâûì èëè ðàçíûì, è, ñìîòð  ïî îáñòî òåëüñòâàì, äîëæåí ïðåäñòàâë òü ñîáîé
îñòàòîê ïîëèàìèíà Ñ ñ àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè ïîñëå óäàëåíè  âñåõ
ïåðâè÷íûõ àìèíîãðóïï. Îñòàòêè Y1, Y2, R1 è R2 â ôîðìóëàõ (VI) è (VII) ïðè ýòîì èìåþò
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óæå îïèñàííîå çíà÷åíèå.
Åñëè äë  ïîëó÷åíè  ïîëèàëüäèìèíà B èñïîëüçóþò äèàëüäåãèä D ñ îñòàòêîì ôîðìóëû

(II), òî åãî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò èëè â ñìåñè ñ ìîíîàëüäåãèäîì D, à èìåííî, â
òàêîì êîëè÷åñòâåííîì ñîîòíîøåíèè, ÷òî äë  ïîëèàëüäèìèíà ôîðìóëû (VII) äë  m
ïîëó÷àþò ñðåäíåå çíà÷åíèå â îáëàñòè îò 1 äî 10; èëè åãî äîçèðóþò òàê, ÷òî èìååòñ 
èçáûòîê àëüäåãèäíûõ ãðóïï ïî îòíîøåíèþ ê àìèíîãðóïïàì ïðè ïîëó÷åíèè
ïîëèàëüäèìèíà B, ïðè÷åì èçáûòîê àëüäåãèäà ïîäáèðàþò òàê, ÷òî äë  ïîëèàëüäèìèíà
ôîðìóëû (VII) äë  m òàêæå ïîëó÷àþò ñðåäíåå çíà÷åíèå â îáëàñòè îò 1 äî 10. Â îáîèõ
ñïîñîáàõ ïîëó÷àþò ñìåñü îëèãîìåðíûõ ïîëèàëüäèìèíîâ ñ â çêîñòüþ, õîðîøî ïðèãîäíîé
äë  èñïîëüçîâàíè .

Â êà÷åñòâå ïîëèàëüäèìèíà Â òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñìåñè ðàçëè÷íûõ
ïîëèàëüäèìèíîâ, â îñîáåííîñòè òàêæå ñìåñè ðàçëè÷íûõ ïîëèàëüäèìèíîâ, ïîëó÷åííûõ ñ
ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ïîëèàìèíîâ Ñ ñ ïåðâè÷íûìè àëèôàòè÷åñêèìè àìèíîãðóïïàìè,
ïîäâåðãíóòûõ ïðåâðàùåíèþ ñ ðàçíûìè èëè îäèíàêîâûìè àëüäåãèäàìè D, â îñîáåííîñòè
òàêæå ñìåñè ïîëèàëüäèìèíîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ïîëèàìèíîâ ñ ðàçëè÷àþùèìñ 
÷èñëîì ïåðâè÷íûõ àëèôàòè÷åñêèõ àìèíîãðóïï, ò.å. ðàçëè÷íûì çíà÷åíèåì n.

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð A è ïîëèàëüäèìèí B ñìåøèâàþò äðóã ñ äðóãîì, ïðè÷åì
ïîëèàëüäèìèí B äîçèðóþò â êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 1,1 ýêâèâàëåíòîâ àëüäèìèííûõ ãðóïï íà
ýêâèâàëåíò èçîöèàíàòíûõ ãðóïï ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà A. Äîïîëíèòåëüíî ìîæåò
áûòü äîáàâëåí êàòàëèçàòîð äë  ãèäðîëèçà ïîëèàëüäèìèíà, íàïðèìåð, îðãàíè÷åñêà 
êàðáîíîâà  êèñëîòà, êàê áåíçîéíà  êèñëîòà èëè ñàëèöèëîâà  êèñëîòà, îðãàíè÷åñêèé
àíãèäðèä êàðáîíîâîé êèñëîòû, êàê àíãèäðèä ôòàëåâîé êèñëîòû èëè àíãèäðèä
ãåêñàãèäðîôòàëåâîé êèñëîòû, ñëîæíûé ñèëèëîâûé ýôèð îðãàíè÷åñêîé êàðáîíîâîé êèñëîòû,
îðãàíè÷åñêà  ñóëüôîíîâà  êèñëîòà, êàê ï-òîëóîëñóëüôîêèñëîòà, èëè äðóãà  îðãàíè÷åñêà 
èëè íåîðãàíè÷åñêà  êèñëîòà, èëè ñìåñè âûøåíàçâàííûõ êèñëîò.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ â îïèñàííûõ ïîëèóðåòàíîâûõ êîìïîçèöè õ
ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü, ñðåäè ïðî÷èõ, ñëåäóþùèå âñïîìîãàòåëüíûå âåùåñòâà è äîáàâêè,
õîðîøî èçâåñòíûå â ïðîèçâîäñòâå ïîëèóðåòàíîâ.

Ïëàñòèôèêàòîðû, íàïðèìåð, ñëîæíûå ýôèðû îðãàíè÷åñêèõ êàðáîíîâûõ êèñëîò èëè èõ
àíãèäðèäîâ, ôòàëàòû, êàê, íàïðèìåð, äèîêòèëôòàëàò èëè äèèçîäåöèëôòàëàò, àäèïèíàòû,
êàê, íàïðèìåð, äèîêòèëàäèïèíàò, ñåáàöèíàòû, îðãàíè÷åñêèå ñëîæíûå ýôèðû ôîñôîðíîé è
ñóëüôîíîâîé êèñëîòû, ïîëèáóòåíû è äðóãèå, íå ðåàãèðóþùèå ñ èçîöèàíàòàìè ñîåäèíåíè ;
ðàñòâîðèòåëè; íåîðãàíè÷åñêèå è îðãàíè÷åñêèå íàïîëíèòåëè, êàê, íàïðèìåð, ðàçìîëîòûå
èëè îñàæäåííûå êàðáîíàòû êàëüöè , êîòîðûå, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïîêðûòû
ñòåàðàòàìè, ñàæà, êàîëèí, îêñèä àëþìèíè , êðåìíèåâà  êèñëîòà è ïîðîøîê ÏÂÕ; âîëîêíà,
íàïðèìåð, èç ïîëèýòèëåíà; ïèãìåíòû; êàòàëèçàòîðû, íàïðèìåð, îëîâîîðãàíè÷åñêèå
ñîåäèíåíè  êàê äèáóòèëîëîâîäèëàóðàò, äèáóòèëîëîâîäèàöåòèëàöåòîíàò, èëè äðóãèå,
îáùåïðèí òûå â õèìèè ïîëèóðåòàíîâ êàòàëèçàòîðû äë  ðåàêöèè èçîöèàíàòíûõ ãðóïï;
ìîäèôèêàòîðû ðåîëîãèè êàê, íàïðèìåð, çàãóñòèòåëè, íàïðèìåð, ñîåäèíåíè  ìî÷åâèíû,
ïîëèàìèäíûå âîñêè, áåíòîíèòû èëè ïèðîãåííûå êðåìíèåâûå êèñëîòû; ïðîìîòîðû àäãåçèè,
â îñîáåííîñòè ñèëàíû êàê ýïîêñèñèëàíû, âèíèëñèëàíû, èçîöèàíàòîñèëàíû è àìèíîñèëàíû,
ïîäâåðãàåìûå ïðåâðàùåíèþ ñ àëüäåãèäàìè äî àëüäèìèíîñèëàíîâ; îñóøèòåëè êàê,
íàïðèìåð, ï-òîçèëèçîöèàíàò è äðóãèå ðåàêöèîííîñïîñîáíûå èçîöèàíàòû, ñëîæíûé ýôèð
îðòîìóðàâüèíîé êèñëîòû, îêñèä êàëüöè  èëè ìîëåêóë ðíûå ñèòà; ñòàáèëèçàòîðû ïðîòèâ
òåïëà, ñâåòà è ÓÔ-èçëó÷åíè ; àíòèïèðåíû; ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà êàê,
íàïðèìåð, ñìà÷èâàþùèå ñðåäñòâà, ñðåäñòâà, ñïîñîáñòâóþùèå ðàñòåêàíèþ, ñðåäñòâà,
ñïîñîáñòâóþùèå óäàëåíèþ âîçäóõà èëè ïåíîãàñèòåëè; ôóíãèöèäû èëè âåùåñòâà,
òîðìîç ùèå ðîñò ãðèáîâ; à òàêæå äðóãèå âåùåñòâà, îáû÷íî èñïîëüçóåìûå â ïðîèçâîäñòâå
ïîëèóðåòàíîâ.

Îïèñàííûå ïîëèóðåòàíîâûå êîìïîçèöèè ïîëó÷àþò è õðàí ò ïðè èñêëþ÷åíèè âëàãè.
Êîìïîçèöèè  âë þòñ  óñòîé÷èâûìè ïðè õðàíåíèè, ò.å. îíè ìîãóò â ïðèãîäíîé óïàêîâêå èëè
óñòðîéñòâå (Anordnung), êàê, íàïðèìåð, â áî÷êå, ìåøêå èëè çàð äíîé ãèëüçå, ïåðåä
ïðèìåíåíèåì õðàíèòüñ  â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñ öåâ âïëîòü äî ãîäà è áîëåå, íå òåð  
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ïðèãîäíîñòè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëèóðåòàíîâûå êîìïîçèöèè ïðèõîä ò â êîíòàêò ñ âëàãîé,
ïîñëå ÷åãî ïîëèàëüäèìèíû B ãèäðîëèçóþòñ  äî àëüäåãèäîâ D è ïîëèàìèíîâ C, è
ïîëèàìèíû Ñ ðåàãèðóþò ñ ïîëèóðåòàíîâûì ôîðïîëèìåðîì A, ñîäåðæàùèì èçîöèàíàòíûå
ãðóïïû, è îí, òàêèì îáðàçîì, îòâåðæäàåòñ . Èëè âîäà, íåîáõîäèìà  äë  ðåàêöèè, ìîæåò
çàèìñòâîâàòüñ  èç âîçäóõà (âëàæíîñòü âîçäóõà), èëè ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè  ìîæåò
ïðèâîäèòüñ  â êîíòàêò ñ êîìïîíåíòàìè, ñîäåðæàùèìè âîäó, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì
íàìàçûâàíè , íàïðèìåð, ñãëàæèâàþùèì ñðåäñòâîì, ïîñðåäñòâîì îáðûçãèâàíè  èëè
ïîñðåäñòâîì îáìåííîãî ñïîñîáà, èëè êîìïîíåíò, ñîäåðæàùèé âîäó, ìîæåò áûòü äîáàâëåí â
ïîëèóðåòàíîâóþ êîìïîçèöèþ, íàïðèìåð, â ôîðìå, ñîäåðæàùåé âîäó ïàñòû, êîòîðà  ìîæåò
áûòü ïðèìåøàíà, íàïðèìåð, ñòàòè÷åñêèì ñìåñèòåëåì.

Åñëè ïîëèàëüäèìèí B èñïîëüçóþò â íåäîñòàòêå, ò.å. ñîîòíîøåíèå àëüäèìèííûõ ãðóïï ê
èçîöèàíàòíûì ãðóïïàì âûáðàíî íèæå ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî, òî èçáûòî÷íûå èçîöèàíàòíûå
ãðóïïû ðåàãèðóþò ñ èìåþùåéñ  âîäîé.

Ïðè ýòîì ðåàêöè  ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà A, ñîäåðæàùåãî èçîöèàíàòíûå ãðóïïû,
ñ ãèäðîëèçóþùèìñ  ïîëèàëüäèìèíîì B íå îá çàòåëüíî äîëæíà ïðîõîäèòü ÷åðåç
ïîëèàìèí Ñ. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñ  âîçìîæíû òàêæå ðåàêöèè ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ñòàäè ìè
ãèäðîëèçà ïîëèàëüäèìèíà B äî ïîëèàìèíà Ñ. Íàïðèìåð, âîçìîæíî, ÷òî ãèäðîëèçóþùèéñ 
ïîëèàëüäèìèí B, â ôîðìå ïîëóàìèíàë  íåïîñðåäñòâåííî ðåàãèðóåò ñ ïîëèóðåòàíîâûì
ôîðïîëèìåðîì À, ñîäåðæàùèì èçîöèàíàòíûå ãðóïïû.

Êàê ñëåäñòâèå, ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè  îòâåðæäàåòñ  âûøåîïèñàííûìè ðåàêöè ìè.
Îïèñàííà  ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè  â îòâåðæäåííîì ñîñòî íèè îòëè÷àåòñ 

èñêëþ÷èòåëüíûìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Îíà õàðàêòåðèçóåòñ  âûñîêèì
îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì è âûñîêèì ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè, ïðè ìîäóëå
óïðóãîñòè, êîòîðûé ìîæåò ñîãëàñîâàííî óñòàíàâëèâàòüñ  ïîñðåäñòâîì âàðèàöèè
èñïîëüçóåìûõ êîìïîíåíòîâ, êàê, íàïðèìåð, ïîëèîëû, ïîëèèçîöèàíàòû è ïîëèàìèíû â
øèðîêîé îáëàñòè èñõîä  èç ïîòðåáíîñòåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèìåíåíè .

Àëüäåãèäû D, êîòîðûå îòùåïë þòñ  îò ïîëèàëüäèìèíà B ïðè åãî ãèäðîëèçå,
îòëè÷àþòñ  òåì, ÷òî îíè âñëåäñòâèå ñâîåé âûñîêîé óïðóãîñòè ïàðîâ îñòàþòñ  â
îòâåðæäåííîé ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè, è ÷òî ïðè ýòîì îíè íå  âë þòñ  ïðè÷èíîé
íèêàêîãî íåïðè òíîãî çàïàõà. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  æèðíûõ êèñëîò ñ äëèííîé öåïüþ
ãèäðîôîáíûé îñòàòîê æèðíîé êèñëîòû âûçûâàåò óìåíüøåííîå ïîñòóïëåíèå âîäû â
îòâåðæäåííóþ ïîëèóðåòàíîâóþ êîìïîçèöèþ, ÷òî ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ïîëèóðåòàíîâîãî
ìàòåðèàëà ïî îòíîøåíèþ ê ãèäðîëèçó. Êðîìå òîãî, ãèäðîôîáíûé îñòàòîê æèðíîé êèñëîòû
ïðè äîëãî äë ùåìñ  êîíòàêòå ñ âîäîé äàåò âîçìîæíîñòü õîðîøåé çàùèòû ïðîòèâ
âûìûâàíè  àëüäåãèäîâ D èç îòâåðæäåííîé ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè. Ïðèñóòñòâèå ýòèõ
àëüäåãèäîâ â îòâåðæäåííîé ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè íå âûçûâàåò íèêàêîãî óõóäøåíè 
ñâåòîñòîéêîñòè ïîëèóðåòàíîâîãî ìàòåðèàëà, êàê ýòî íàáëþäàåòñ  â ïðèñóòñòâèè
ìàëîëåòó÷èõ àðîìàòè÷åñêèõ àëüäåãèäîâ.

Îïèñàííà  ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè  ïðèãîäíà â êà÷åñòâå ãåðìåòèçèðóþùèõ ñîñòàâîâ
âñåõ âèäîâ, íàïðèìåð, äë  ãåðìåòèçàöèè øâîâ â ñòðîèòåëüñòâå, â êà÷åñòâå êëååâ äë 
ñêëåèâàíè  ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòîâ, íàïðèìåð, äë  ñêëåèâàíè  êîíñòðóêöèîííûõ äåòàëåé
ïðè èçãîòîâëåíèè àâòîìîáèëåé, æåëåçíîäîðîæíîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, ñóäîâ èëè äðóãèõ
ïðîìûøëåííûõ òîâàðîâ, à òàêæå â êà÷åñòâå ïîêðûòèé èëè íàñòèëîâ äë  ðàçëè÷íûõ òèïîâ
îòíîñèòåëüíî ðàçíûõ îñíîâ (ïîäëîæåê).

Îñîáåííî îíà ïðèãîäíà äë  îáëàñòåé ïðèìåíåíè , ÷óâñòâèòåëüíûõ ê çàïàõó, êàê,
íàïðèìåð ãåðìåòèçàöè  ñëîåâ âíóòðè çäàíèé è ñêëåèâàíèå êîíñòðóêöèîííûõ äåòàëåé âî
âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Â êà÷åñòâå ïîêðûòèé ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
 âë þòñ  çàùèòíûå ïîêðûòè , çàïå÷àòûâàíèå (Versiegelungen), çàùèòíûå ñëîè è
ãðóíòîâî÷íûå ñëîè. Ñðåäè íàñòèëîâ îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ìîæíî íàçâàòü ïîëîâûå
ïîêðûòè . Òàêèå íàñòèëû ïîëó÷àþò, òèïè÷íûì îáðàçîì íàëèâà  ðåàêòèâíóþ êîìïîçèöèþ íà
îñíîâó è âûðàâíèâà  åå, ãäå îíà îòâåðæäàåòñ  ñ îáðàçîâàíèåì ïîëîâîãî ïîêðûòè .
Íàïðèìåð, òàêèå ïîëîâûå ïîêðûòè  èñïîëüçóþò äë  êîíòîð, íåêîòîðûõ æèëûõ çîí, áîëüíèö,
øêîë, ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé, ãàðàæåé è äðóãèõ ÷àñòíûõ èëè ïðîìûøëåííûõ ñôåð
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ïðèìåíåíè . Òàêîå èñïîëüçîâàíèå  âë åòñ  íàñòîëüêî îáøèðíûì ïî çàíèìàåìîé ïëîùàäè,
÷òî äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè â íàðóæíîé îáëàñòè ìîæåò ïðèâîäèòü ê îñëîæíåíè ì â ðàáîòå
ñ òî÷êè çðåíè  ãèãèåíû è/èëè çàãàçîâàííîñòè. Äàëåå, áîëüøèíñòâî ïîëîâûõ ïîêðûòèé
èñïîëüçóþò âíóòðè ïîìåùåíèé. Ïîýòîìó çàïàõ äë  ïîëîâîãî ïîêðûòè  ïðåäñòàâë åò î÷åíü
áîëüøóþ ïðîáëåìó.

Ïîëèóðåòàíîâà  êîìïîçèöè , ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòè÷íî êîíòàêòèðóåò ñ ïîâåðõíîñòüþ
ëþáîé îñíîâû. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  ðàâíîìåðíîå êîíòàêòèðîâàíèå â ôîðìå
ãåðìåòèçèðóþùåãî ñîñòàâà èëè êëå , ïîêðûòè  èëè íàñòèëà, à èìåííî â îáëàñò õ, â
êîòîðûõ òðåáóåòñ  èñïîëüçîâàíèå ñîåäèíåíè  äë  ñêëåèâàíè  èëè ãåðìåòèçàöèè, èëè
äîëæíà áûòü çàùèùåíà îñíîâà. Áûâàåò íåîáõîäèìî, ÷òîáû îñíîâà èëè êîíòàêòèðóþùåå
èçäåëèå ïåðåä êîíòàêòîì äîëæíî ïîäâåðãàòüñ  ôèçè÷åñêîé è/èëè õèìè÷åñêîé
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå, íàïðèìåð, øëèôîâàíèåì, ïåñêîñòðóéíûì àïïàðàòîì, ÷èñòêîé
ùåòêîé èëè òîìó ïîäîáíûì, èëè îáðàáîòêå î÷èñòèòåë ìè, ðàñòâîðèòåë ìè, ïðîìîòîðàìè
àäãåçèè, ðàñòâîðàìè ïðîìîòîðîâ àäãåçèè èëè ãðóíòîâî÷íûìè ñëî ìè, èëè íàíåñåíèåì
ñîåäèíåíè , ñïîñîáñòâóþùåãî ïðèëèïàíèþ (Haftbrücke) èëè ãåðìåòèêà.

Ïðèìåðû
Âñå ïðîöåíòíûå äàííûå îòíîñ òñ  ê âåñîâûì ïðîöåíòàì (åñëè íå óêàçàíî äðóãîå).
Èñïîëüçóåìûå ïîëèàìèíû:
Àëüôà, îìåãà-ïîëèîêñèïðîïèëåíäèàìèí (Jeffamine® D-230, Huntsman): îáùåå

ñîäåðæàíèå ïåðâè÷íûõ àìèíîâ > 97%; ñîäåðæàíèå àìèíà = 8,22 ììîëü NH2/ã.
1,3-êñèëèëåíäèàìèí (MXDA); Mitsubishi Gas Chemical: ñîäåðæàíèå MXDA > 99%;

ñîäåðæàíèå àìèíà = 14,56 ììîëü NH2/ã.
1,6-ãåêñàìåòèëåíäèàìèí (HDA): ñîäåðæàíèå HDA > 99,0%; ñîäåðæàíèå àìèíà = 17,21

ììîëü NH2/ã.
1,5-äèàìèíî-2-ìåòèëïåíòàí (MPMD; DuPont): ñîäåðæàíèå MPMD > 98,5%; ñîäåðæàíèå

àìèíà = 17,11 ììîëü NH2/ã.
Èñïîëüçóåìûå ïîëèîëû:
Acclaim® 4200 N (Bayer): ëèíåéíûé ïîëèïðîïèëåíîêñèäïîëèîë ñ òåîðåòè÷åñêîé

ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ÎÍ-ãðóïï 2, ñðåäíèé ìîëåêóë ðíûé âåñ îê. 4000, OH-÷èñëî îêîëî 28 ìã
KOH/ã, ñòåïåíü íåíàñûùåííîñòè îê. 0,005 ìÝê/ã.

Acclaim® 12200 (Bayer): ëèíåéíûé ïîëèïðîïèëåíîêñèäïîëèîë ñ òåîðåòè÷åñêîé
ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ÎÍ-ãðóïï 2, ñðåäíèé ìîëåêóë ðíûé âåñ îê. 12000, OH-÷èñëî îêîëî 11
ìã KOH/ã, ñòåïåíü íåíàñûùåííîñòè îê. 0,005 ìÝê/ã.

Caradol® MD34-02 (Shell): íåëèíåéíûé ïîëèïðîïèëåíîêñèä-ïîëèýòèëåíîêñèäïîëèîë, ñ
ýòèëåíîêñèäíûìè êîíöåâûìè ãðóïïàìè, ñ òåîðåòè÷åñêîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ÎÍ-ãðóïï 3,
ñðåäíèé ìîëåêóë ðíûé âåñ îê. 4900, OH-÷èñëî îêîëî 35 ìã KOH/ã, ñòåïåíü íåíàñûùåííîñòè
îê. 0,08 ìÝê/ã.

Îïèñàíèå ìåòîäîâ èñïûòàíèé:
Â çêîñòü èçìåð ëè ïðè 20îÑ íà êîíè÷åñêîïëàñòèí÷àòîì âèñêîçèìåòðå Fa. Haake

(PK100/VT-500).
Âðåì  îáðàçîâàíè  ïëåíêè (âðåì  äî èñ÷åçíîâåíè  îòëèïà) îïðåäåë ëè ïðè 23îÑ è 50%

îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà.
Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå è Å-ìîäóëü

îïðåäåë ëè ïðè 0,5-5% ðàñò æåíèè ó ïëåíîê, îòâåðæäàåìûõ â òå÷åíèå 7 äíåé ïðè 23îÑ è
50% îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà, ïî DIN EN 53504 (ñêîðîñòü ðàñò æåíè : 200
ìì/ìèí).

Îáðàçîâàíèå ïóçûðåé îöåíèâàëè êà÷åñòâåííî â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïóçûðåé,
êîòîðûå îáðàçîâûâàëèñü âî âðåì  îòâåðæäåíè  ïëåíîê, èñïîëüçóåìûõ äë  ìåõàíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé (ïðè 23îÑ è 50% îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà).

Çàïàõ îöåíèâàëè ó îòëèòûõ ïëåíîê ïîñðåäñòâîì îáîí íè  íîñîì íà ðàññòî íèè 10 ñì,
ïåðâûé ðàç íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì êîìïîçèöèè, è âòîðîé ðàç ÷åðåç 7 äíåé
ïîñëå ýòîãî ó êîìïîçèöèè, îòâåðæäåííîé ïðè 23îÑ è 50% îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
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âîçäóõà.
Ïîëó÷åíèå ïîëèóðåòàíîâûõ ôîðïîëèìåðîâ
Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð PP1
259 ã ïîëèîëà Acclaim® 4200 N, 517 ã ïîëèîëà Caradol® MD34-02, 124 ã 4,4'-

ìåòèëåíäèôåíèëäèèçîöèàíàòà (MDI; Desmodur® 44 MC L, Bayer) è 100 ã
äèèçîäåöèëôòàëàòà ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó ïðè 80îÑ äî
ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà ñ êîíöåâûìè ãðóïïàìè NCO. Ðåàêöèîííûé ïðîäóêò èìåë
ñîäåðæàíèå ñâîáîäíûõ èçîöèàíàòíûõ ãðóïï, îïðåäåëåííîå îáúåìíî-àíàëèòè÷åñêè, 2,30% â
ðàñ÷åòå íà ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð, è â çêîñòü ïðè 20îÑ 56 Ïà × ñåê.

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð PP2
845 ã ïîëèîëà Acclaim® 4200 N è 115 ã 4,4'-ìåòèëåí-äèôåíèëäèèçîöèàíàòà (MDI;

Desmodur® 44 MC L, Bayer) ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó ïðè 80îÑ äî
ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà ñ êîíöåâûìè ãðóïïàìè NCO. Ðåàêöèîííûé ïðîäóêò èìåë
ñîäåðæàíèå ñâîáîäíûõ èçîöèàíàòíûõ ãðóïï, îïðåäåëåííîå îáúåìíî-àíàëèòè÷åñêè, 1,96%,
è â çêîñòü ïðè 20îÑ 37 Ïà × ñåê.

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð PP3
937 ã ïîëèîëà Acclaim® 4200 N, 57 ã òðèïðîïèëåíãëèêîë  è 285 ã 4,4'-

ìåòèëåíäèôåíèëäèèçîöèàíàòà (MDI; Desmodur® 44 MC L, Bayer) ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ
ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó ïðè 80îÑ äî ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà ñ êîíöåâûìè ãðóïïàìè
NCO. Ðåàêöèîííûé ïðîäóêò èìåë ñîäåðæàíèå ñâîáîäíûõ èçîöèàíàòíûõ ãðóïï,
îïðåäåëåííîå îáúåìíî-àíàëèòè÷åñêè, 3,76%, è â çêîñòü ïðè 20îÑ 58 Ïà × ñåê.

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð PP4
1515 ã ïîëèîëà Acclaim® 12200 è 82 ã èçîôîðîíäèèçîöèàíàòà (IPDI; Verstanat® IPDI,

Degussa) ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó ïðè 100îÑ äî ïîëèóðåòàíîâîãî
ôîðïîëèìåðà ñ êîíöåâûìè ãðóïïàìè NCO. Ðåàêöèîííûé ïðîäóêò èìåë ñîäåðæàíèå
ñâîáîäíûõ èçîöèàíàòíûõ ãðóïï, îïðåäåëåííîå îáúåìíî-àíàëèòè÷åñêè, 0,93%, è â çêîñòü
ïðè 20îÑ 45 Ïà × ñåê.

Ïîëó÷åíèå ïîëèàëüäèìèíîâ
Ïîëèàëüäèìèí PA1
Â êðóãëîäîííóþ êîëáó ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì è âîäîîòäåëèòåëåì (Dean Stark)

çàãðóæàëè 40,5 ã ôîðìàëüäåãèäà (37% â âîäå, ñâîáîäíûé îò ìåòàíîëà), 36,0 ã
èçîáóòèðàëüäåãèäà, 100,0 ã ëàóðèíîâîé êèñëîòû è 1,0 ã 4-òîëóîëñóëüôîêèñëîòû, è
ïîìåùàëè â àòìîñôåðó àçîòà. Ñìåñü íàãðåâàëè íà ìàñë íîé áàíå ïðè ñèëüíîì
ïåðåìåøèâàíèè, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàëà îòäåë òüñ  âîäà. ×åðåç 4 ÷àñà òåìïåðàòóðó â áàíå
ïîâûøàëè äî 170îÑ, è àïïàðàòóðó âàêóóìèðîâàëè ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà, âïëîòü
äî îêîí÷àíè  âûäåëåíè  âîäû. Ñîáèðàëîñü, â îáùåì, îêîëî 35 ìë äèñòèëë òà â
ñåïàðàòîðå. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàëè, è èç ñ÷åò÷èêà êàïåëü äîáàâë ëè 48,6 ã
Jeffamine® D-230. Ïîñëå ýòîãî ëåòó÷èå êîìïîíåíòû ïîëíîñòüþ îòãîí ëè. Ðåàêöèîííûé
ïðîäóêò, ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì, æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, õàðàêòåðèçîâàëñ 
ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì êàê ñîäåðæàíèå àìèíà, 2,17 ììîëü NH2/ã è
â çêîñòüþ ïðè 20îÑ 700 ìÏà × ñåê.

Ïîëèàëüäèìèí PA2
Êàê áûëî îïèñàíî äë  ïîëèàëüäèìèíà PA1, 42,8 ã ôîðìàëüäåãèäà (37% â âîäå,

ñâîáîäíûé îò ìåòàíîëà), 38,0 ã èçîáóòèðàëüäåãèäà, 150,0 ã ñòåàðèíîâîé êèñëîòû è 1,0 ã
4-òîëóîëñóëüôîêèñëîòû ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ ïðè âûäåëåíèè ïðèáëèçèòåëüíî 37 ìë
âîäû, è ðåàêöèîííóþ ñìåñü, îáðàçóþùóþñ  ïðè ýòîì, ñìåøèâàëè ñ 57,0 ã Jeffamine® D-
230. Ïîñëå óäàëåíè  ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ ïîëó÷èëè ðåàêöèîííûé ïðîäóêò, êðåìîîáðàçíûé
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, õàðàêòåðèçóþùèéñ  ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì
êàê ñîäåðæàíèå àìèíà, 1,93 ììîëü NH2/ã.

Ïîëèàëüäèìèí PA3
Â êðóãëîäîííóþ êîëáó ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì, òåðìîìåòðîì è âîäîîòäåëèòåëåì
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(Dean Stark) çàãðóæàëè 11,0 ã ïàðàôîðìàëüäåãèäà, 40,0 ã 2-ìåòèëâàëåðèàíîâîãî
àëüäåãèäà, 64,0 ã ëàóðèíîâîé êèñëîòû è 0,5 ã 4-òîëóîëñóëüôîêèñëîòû, è ïîìåùàëè â
àòìîñôåðó àçîòà. Ñìåñü íàãðåâàëè íà ìàñë íîé áàíå ïðè ñèëüíîì ïåðåìåøèâàíèè äî
100îÑ, äî çàìåòíîãî ñíèæåíè  ñêîðîñòè îáðàòíîãî ïîòîêà. Ïîñëå ýòîãî îòêëþ÷àëè
îáðàòíûé õîëîäèëüíèê, òåìïåðàòóðó â áàíå ïîâûøàëè äî 130îÑ, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàëà
âûäåë òüñ  âîäà. ×åðåç 30 ìèíóò òåìïåðàòóðó â áàíå ïîâûøàëè äî 170îÑ, è â òå÷åíèå 90
ìèíóò âàêóóìèðîâàëè àïïàðàòóðó ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà. Ñîáèðàëîñü, â îáùåì,
îêîëî 14 ìë äèñòèëë òà â ñåïàðàòîðå. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïîñëå ýòîãî ïîäâåðãàëè
ðåêòèôèêàöèè â âûñîêîì âàêóóìå. Ê 30,0 ã ïîëó÷åííîãî òàêèì îáðàçîì àëüäåãèäà (2-ìåòèë-
2-ïðîïèë-3-îêñîïðîïèëëàóðàòà), çàòåì èç ñ÷åò÷èêà êàïåëü äîáàâë ëè 7,6 ã HDA. Ïîñëå
îòäåëåíè  ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ ïðè 80îÑ ïîä âàêóóìîì âîäîñòðóéíîãî íàñîñà ïîëó÷èëè
áåñöâåòíûé, æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ðåàêöèîííûé ïðîäóêò, ñîâåðøåííî
ëèøåííûé çàïàõà, è õàðàêòåðèçóþùèéñ  ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì êàê
ñîäåðæàíèå àìèíà, 2,72 ììîëü NH2/ã. ÈÊ: 2955, 2922, 2852, 1737 (C=O), 1667 (C=N),
1466, 1419, 1376, 1343, 1233, 1162, 1112, 1070, 1021, 1008, 939, 885, 863, 740, 722.

Ïîëèàëüäèìèí PA4
Êàê áûëî îïèñàíî äë  ïîëèàëüäèìèíà PA1, 60,2 ã ôîðìàëüäåãèäà (37% â âîäå,

ñâîáîäíûé îò ìåòàíîëà), 53,5 ã èçîáóòèðàëüäåãèäà, 100,0 ã ñåáàöèíîâîé êèñëîòû è 1,0 ã
4-òîëóîëñóëüôîêèñëîòû ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ ïðè âûäåëåíèè ïðèáëèçèòåëüíî 52 ìë
âîäû. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü, îáðàçóþùóþñ  ïðè ýòîì, îõëàæäàëè, äîáàâë ëè 19 ã í-
áóòàíîëà, ïåðåìåøèâàëè 30 ìèíóò è îï òü íàãðåâàëè, ïîñëå ÷åãî âíîâü íà÷èíàëà
âûäåë òüñ  âîäà. ×åðåç îäèí ÷àñ òåìïåðàòóðó â áàíå ïîâûøàëè äî 170îÑ, è
âàêóóìèðîâàëè àïïàðàòóðó ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà, âïëîòü äî îêîí÷àíè 
âûäåëåíè  âîäû. Ñîáèðàëîñü, â îáùåì, îêîëî 57 ìë (52 ìë + 5 ìë) äèñòèëë òà â
ñåïàðàòîðå. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàëè è äîáàâë ëè 72,0 ã Jeffamine® D-230. Ïîñëå
óäàëåíè  ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ ïîëó÷èëè æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ðåàêöèîííûé
ïðîäóêò, õàðàêòåðèçóþùèéñ  ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì êàê ñîäåðæàíèå
àìèíà, 2,49 ììîëü NH2/ã è â çêîñòüþ ïðè 20îÑ 6700 ìÏà × ñåê.

Ïîëèàëüäèìèí PA5
Êàê áûëî îïèñàíî äë  ïîëèàëüäèìèíà PA1, 40,5 ã ôîðìàëüäåãèäà (37% â âîäå,

ñâîáîäíûé îò ìåòàíîëà), 36,0 ã èçîáóòèðàëüäåãèäà, 100,0 ã ëàóðèíîâîé êèñëîòû è 1,0 ã
4-òîëóîëñóëüôîêèñëîòû ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ ïðè âûäåëåíèè 35 ìë âîäû, è
ðåàêöèîííóþ ñìåñü, îáðàçóþùóþñ  ïðè ýòîì, ñìåøèâàëè ñ 26,0 ã MXDA. Ïîñëå óäàëåíè 
ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ ïîëó÷èëè æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ðåàêöèîííûé ïðîäóêò,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì êàê ñîäåðæàíèå àìèíà, 2,33
ììîëü NH2/ã.

Ïîëèàëüäèìèí PA6
Êàê áûëî îïèñàíî äë  ïîëèàëüäèìèíà PA1, 22,3 ã ïàðàôîðìàëüäåãèäà, 53,5 ã

èçîáóòèðàëüäåãèäà, 49,5 ã ëàóðèíîâîé êèñëîòû, 50,0 ã ñåáàöèíîâîé êèñëîòû è 1,0 ã 4-
òîëóîëñóëüôîêèñëîòû ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ ïðè âûäåëåíèè âñåãî 14 ìë âîäû, è
ðåàêöèîííóþ ñìåñü, îáðàçóþùóþñ  ïðè ýòîì, ñìåøèâàëè ñ 33,0 ã MPMD. Ïîñëå óäàëåíè 
ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ ïîëó÷èëè ðåàêöèîííûé ïðîäóêò, æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì êàê ñîäåðæàíèå àìèíà, 3,05
ììîëü NH2/ã è â çêîñòüþ ïðè 20îÑ 13000 ìÏà × ñåê.

Ïîëèàëüäèìèí PA7
Â êðóãëîäîííóþ êîëáó ñ òåðìîìåòðîì è âîäîîòäåëèòåëåì (Dean Stark) çàãðóæàëè 51,0 ã

3-ãèäðîêñèïèâàëèíîâîãî àëüäåãèäà (äèìåðíà  ôîðìà), 100,0 ã ëàóðèíîâîé êèñëîòû è 1,0 ã
4-òîëóîëñóëüôîêèñëîòû, è ïîìåùàëè â àòìîñôåðó àçîòà. Ñìåñü íàãðåâàëè íà ìàñë íîé
áàíå ïðè ñèëüíîì ïåðåìåøèâàíèè, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàëà âûäåë òüñ  âîäà. ×åðåç 4 ÷àñà

òåìïåðàòóðó â áàíå ïîâûøàëè äî 170îÑ, è âàêóóìèðîâàëè àïïàðàòóðó ñ ïîìîùüþ
âîäîñòðóéíîãî íàñîñà âïëîòü äî îêîí÷àíè  âûäåëåíè  âîäû. Ñîáèðàëîñü, â îáùåì, îêîëî 9
ìë äèñòèëë òà â ñåïàðàòîðå. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàëè è èç ñ÷åò÷èêà êàïåëü
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äîáàâë ëè 48,6 ã Jeffamine® D-230. Çàòåì ëåòó÷èå êîìïîíåíòû ïîëíîñòüþ îòãîí ëè.
Ðåàêöèîííûé ïðîäóêò, ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì, æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
õàðàêòåðèçîâàëñ  ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì êàê ñîäåðæàíèå àìèíà, 2,19
ììîëü NH2/ã è â çêîñòüþ ïðè 20îÑ 700 ìÏà × ñåê.

Ïîëèàëüäèìèí PA8
Â êðóãëîäîííóþ êîëáó çàãðóæàëè 100,0 ã Jeffamine® D-230. Ïðè õîðîøåì îõëàæäåíèè è

ñèëüíîì ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè èç ñ÷åò÷èêà êàïåëü 75,0 ã èçîáóòèðàëüäåãèäà. Ïîñëå 12
÷àñîâ ïåðåìåøèâàíè  îòãîí ëè ëåòó÷èå êîìïîíåíòû. Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì
ðåàêöèîííûé ïðîäóêò, æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, õàðàêòåðèçîâàëñ  ñîäåðæàíèåì
àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì êàê ñîäåðæàíèå àìèíà, 5,66 ììîëü NH2/ã.

Ïîëèàëüäèìèí PA9
Â êðóãëîäîííóþ êîëáó çàãðóæàëè 62,0 ã Jeffamine® D-230. Ïðè õîðîøåì îõëàæäåíèè è

ñèëüíîì ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè èç ñ÷åò÷èêà êàïåëü 89,5 ã 2,2-äèìåòèë-3-
èçîáóòèðîêñèïðîïàíàë . Ïîñëå 10 ìèíóò ïåðåìåøèâàíè  îòãîí ëè ëåòó÷èå êîìïîíåíòû.
Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ðåàêöèîííûé ïðîäóêò, æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
õàðàêòåðèçîâàëñ  ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà, îïðåäåëåííûì êàê ñîäåðæàíèå àìèíà, 3,58
ììîëü NH2/ã.

Ïîëèàëüäèìèí PA10
Êàê áûëî îïèñàíî äë  ïîëèàëüäèìèíà PA9, ïîäâåðãàëè ïðåâðàùåíèþ 45,0 ã MXDA ñ

115,0 ã 2,2-äèìåòèë-3-èçîáóòèðîêñèïðîïàíàë . Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ðåàêöèîííûé
ïðîäóêò, æèäêèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, õàðàêòåðèçîâàëñ  ñîäåðæàíèåì àëüäèìèíà,
îïðåäåëåííûì êàê ñîäåðæàíèå àìèíà, 4,43 ììîëü NH2/ã.

Ïðèìåðû 1-4 (ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ) è ïðèìåðû 5-7 (ñðàâíèòåëüíûå)
Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 1 ïîëèóðåòàíîâûå ôîðïîëèìåðû è ïîëèàëüäèìèíû ãîìîãåííî

ñìåøèâàëè â ñîîòíîøåíèè NH2/NCO (ò.å. ýêâèâàëåíòû àëüäèìèííûõ ãðóïï ê ýêâèâàëåíòàì
èçîöèàíàòíûõ ãðóïï ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà) 0,5/1,0. Â ñìåñü äîáàâë ëè áåíçîéíóþ
êèñëîòó (200 ìã/100 ã ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà), âíîâü ãîìîãåííî ñìåøèâàëè è
íåìåäëåííî ðàñôàñîâûâàëè â ãåðìåòè÷íûå òþáèêè, è õðàíèëè èõ â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ ïðè
60îÑ. Çàòåì ÷àñòü ñìåñè íàëèâàëè íà ëèñòîâîé ìåòàëë, ïîêðûòûé ÏÒÔÝ (PTFE) (òîëùèíà
ïëåíêè îêîëî 2 ìì), îòâåðæäàëè â òå÷åíèå 7 äíåé ïðè 23îÑ è 50% îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè âîçäóõà, è çàòåì èçìåð ëè ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îòâåðæäåííîé ïëåíêè. Ñ
îñòàâøèìñ  ñîäåðæèìûì òþáèêîâ îïðåäåë ëè óñòîé÷èâîñòü ïðè õðàíåíèè ïîñðåäñòâîì
èçìåðåíè  â çêîñòè ïåðåä è ïîñëå õðàíåíè  â òå÷åíèå 7 äíåé ïðè 60îÑ. Ðåçóëüòàòû
èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ïðèìåð 1 2 3 4 5
ñð.*

6
ñð.*

7
ñð.*

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð PP1 PP1 PP1 PP1 PP1 PP1 PP1

Ïîëèàëüäèìèí PA1 PA2 PA3 PA4 PA8 PA9 -

Â çêîñòü ïåðåä õðàíåíèåì (Ïà õ ñåê) 50 66 55 70 120 48 56

Â çêîñòü ïîñëå õðàíåíè  (Ïà õ ñåê) 59 79 58 81 -
æåëå

58 61

Âðåì  îáðàçîâàíè  ïëåíêè (ìèí) 35 38 32 45 25 29 >600

Îáðàçîâàíèå ïóçûðåé íåò íåò Íåò íåò Íåò Íåò î÷åíü
ñèëüí.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè (ÌÏà) 1,3 1,2 2,0 1,1 1,2 1,2 Í.èçì.

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå (%) 150 160 160 130 140 150 Í.èçì.

Å-ìîäóëü 0,5-5% (ÌÏà) 1,7 1,5 9,0 1,7 2,1 2,0 Í.èçì.

Çàïàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè íåò íåò íåò íåò î÷åíü
ñèëüí.

Ñèëüí. íåò

Çàïàõ ÷åðåç 7 äíåé íåò íåò Íåò Íåò ñëàáûé ñèëüí. íåò

(í.èçì = íåèçìåðèì); ñð.* = ñðàâíèòåëüíûé

Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìïîçèöèè ïðèìåðîâ 1-4 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ  âë þòñ 
óñòîé÷èâûìè ïðè õðàíåíèè, õàðàêòåðèçóþòñ  õîðîøåé ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ (âðåì 
îáðàçîâàíè  ïëåíêè) è îòâåðæäàþòñ  áåç ïóçûðåé. Ïðè ýòîì îíè íè ïðè èñïîëüçîâàíèè, íè
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ïîçæå íå âûäåë þò íåïðè òíîãî çàïàõà, è â îòâåðæäåííîì ñîñòî íèè õàðàêòåðèçóþòñ 
õîðîøèìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 5, âûïîëíåííûé ïî óðîâíþ
òåõíèêè, íå óñòîé÷èâ ïðè õðàíåíèè è õàðàêòåðèçóåòñ  ñèëüíûì çàïàõîì. Ñðàâíèòåëüíûé
ïðèìåð 6, âûïîëíåííûé ïî ïàòåíòó ÑØÀ 4469831, â îòíîøåíèè óñòîé÷èâîñòè ïðè õðàíåíèè,
ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè, îáðàçîâàíè  ïóçûðåé è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ  âë åòñ 
ðàâíîöåííûì ïðèìåðàì 1-4; ïðàâäà, â ýòîì ïðèìåðå óæå âî âðåì  îòâåðæäåíè , à òàêæå
ñïóñò  ïðîäîëæèòåëüíîå âðåì  ïðî âë åòñ  îò÷åòëèâî îùóòèìûé íåïðè òíûé çàïàõ.
Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 7, âûïîëíåííûé ñîâñåì áåç àëüäèìèíà, â çàêëþ÷åíèå ìîæåò áûòü
áåç çàïàõà, íî õàðàêòåðèçóåòñ  íåäîñòàòî÷íîé ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ (äëèòåëüíîå
âðåì  îáðàçîâàíè  ïëåíêè) è ñèëüíîé òåíäåíöèåé ê îáðàçîâàíèþ ïóçûðåé.

Ïðèìåðû 8-9 (ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ) è ïðèìåð 10 (ñðàâíèòåëüíûé)
Êîìïîçèöèè èç ðàçëè÷íûõ ïîëèóðåòàíîâûõ ôîðïîëèìåðîâ è ïîëèàëüäèìèíîâ ïîëó÷àëè

è èñïûòûâàëè òàê æå, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1 (èñïîëüçóåìîå ñîîòíîøåíèå NH2/NCO = 0,7:
1,0).

Èñïîëüçóåìûå ïðè ýòîì ïîëèóðåòàíîâûå ôîðïîëèìåðû è ïîëèàëüäèìèíû, à òàêæå
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Ïðèìåð 8 9 10
ñðàâíèò.

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð PP2 PP2 PP2

Ïîëèàëüäèìèí PA5 PA6 PA10

Â çêîñòü ïåðåä õðàíåíèåì (Ïà õ ñåê) 32 36 34

Â çêîñòü ïîñëå õðàíåíè  (Ïà õ ñåê) 37 43 38

Âðåì  îáðàçîâàíè  ïëåíêè (ìèí) 40 50 40

Îáðàçîâàíèå ïóçûðåé Íåò Íåò íåò

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè (ÌÏà) 9,1 3,0* 7,5

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå (%) 1300 >1300 1300

Å-ìîäóëü 0,5-5% (ÌÏà) 3,6 0,8 4,5

Çàïàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè Íåò Íåò ñèëüíûé

Çàïàõ ÷åðåç 7 äíåé Íåò Íåò ñèëüíûé

*çíà÷åíèå ïðè ìàêñèìàëüíîì óäëèíåíèè (1300%)

Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìïîçèöèè ïðèìåðîâ 8-9 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ  âë þòñ 
óñòîé÷èâûìè ïðè õðàíåíèè, õàðàêòåðèçóþòñ  õîðîøåé ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ (âðåì 
îáðàçîâàíè  ïëåíêè) è îòâåðæäàþòñ  áåç ïóçûðåé. Ïðè ýòîì îíè íè ïðè èñïîëüçîâàíèè, íè
ïîçæå íå âûäåë þò íåïðè òíîãî çàïàõà, è â îòâåðæäåííîì ñîñòî íèè õàðàêòåðèçóþòñ 
õîðîøèìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïîñëåäíåå ñèëüíî çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî
ïîëèàëüäèìèíà (èëè îò ëåæàùåãî â åãî îñíîâå ïîëèàìèíà), êàê îò÷åòëèâî ïîêàçûâàþò
ðàçëè÷è  ìåæäó îáîèìè ïðèìåðàìè. Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 10, âûïîëíåííûé ïî ïàòåíòó
ÑØÀ 4469831, â îòíîøåíèè óñòîé÷èâîñòè ïðè õðàíåíèè, ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè,
îáðàçîâàíè  ïóçûðåé è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ  âë åòñ  ðàâíîöåííûì ïðèìåðàì 8-9;
ïðàâäà, â ýòîì ïðèìåðå óæå âî âðåì  îòâåðæäåíè , à òàêæå ñïóñò  ïðîäîëæèòåëüíîå âðåì 
ïðî âë åòñ  îò÷åòëèâî îùóòèìûé íåïðè òíûé çàïàõ.

Ïðèìåðû 11-12 (ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ) è ïðèìåð 13 (ñðàâíèòåëüíûé)
Êîìïîçèöèè èç ðàçëè÷íûõ ïîëèóðåòàíîâûõ ôîðïîëèìåðîâ è ïîëèàëüäèìèíîâ ïîëó÷àëè

è èñïûòûâàëè òàê æå, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1 (èñïîëüçóåìîå ñîîòíîøåíèå NH2/NCO = 0,5:
1,0).

Òàáëèöà 3

Ïðèìåð 11 12 13
ñðàâíèò.

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð PP3 PP3 PP3

Ïîëèàëüäèìèí PA7 PA5 PA9

Â çêîñòü ïåðåä õðàíåíèåì (Ïà × ñåê) 31 38 40

Â çêîñòü ïîñëå õðàíåíè  (Ïà × ñåê) 37 44 44

Âðåì  îáðàçîâàíè  ïëåíêè (ìèí) 100 85 80

Îáðàçîâàíèå ïóçûðåé Íåò Íåò Íåò

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè (ÌÏà) 6,2 7,6 7,5

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå (%) 860 900 700
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Å-ìîäóëü 0,5-5% (ÌÏà) 1,7 5,0 2,4

Çàïàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè Íåò Íåò Ñèëüíûé

Çàïàõ ÷åðåç 7 äíåé Íåò Íåò ñèëüíûé

Èñïîëüçóåìûå ïðè ýòîì ïîëèóðåòàíîâûå ôîðïîëèìåðû è ïîëèàëüäèìèíû, à òàêæå
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìïîçèöèè ïðèìåðîâ 11-12 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
 âë þòñ  óñòîé÷èâûìè ïðè õðàíåíèè, õàðàêòåðèçóþòñ  õîðîøåé ðåàêöèîííîé
ñïîñîáíîñòüþ (âðåì  îáðàçîâàíè  ïëåíêè) è îòâåðæäàþòñ  áåç ïóçûðåé. Ïðè ýòîì îíè íè
ïðè èñïîëüçîâàíèè, íè ïîçæå íå âûäåë þò íåïðè òíîãî çàïàõà, è â îòâåðæäåííîì
ñîñòî íèè õàðàêòåðèçóþòñ  õîðîøèìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïîñëåäíèå çàâèñ ò îò
èñïîëüçóåìîãî ïîëèàëüäèìèíà (èëè îò ëåæàùåãî â åãî îñíîâå ïîëèàìèíà), ÷òî îò÷åòëèâî
âèäíî ïðè ñðàâíåíèè äàííûõ èñïûòàíèé äë  îáîèõ ïðèìåðîâ. Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 13,
âûïîëíåííûé ïî ïàòåíòó ÑØÀ 4469831, â îòíîøåíèè óñòîé÷èâîñòè ïðè õðàíåíèè,
ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè, îáðàçîâàíè  ïóçûðåé è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ  âë åòñ 
ðàâíîöåííûì ïðèìåðàì 11-12; ïðàâäà, â ýòîì ïðèìåðå óæå âî âðåì  îòâåðæäåíè , à òàêæå
ñïóñò  ïðîäîëæèòåëüíîå âðåì  ïðî âë åòñ  îò÷åòëèâî îùóòèìûé íåïðè òíûé çàïàõ.

Ïðèìåð 14 (ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ) è ïðèìåð 15 (ñðàâíèòåëüíûé)
Êîìïîçèöèè èç ðàçëè÷íûõ ïîëèóðåòàíîâûõ ôîðïîëèìåðîâ è ïîëèàëüäèìèíîâ ïîëó÷àëè

è èñïûòûâàëè òàê æå, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1 (èñïîëüçóåìîå ñîîòíîøåíèå NH2/NCO = 0,9:
1,0). Èñïîëüçóåìûå ïðè ýòîì ïîëèóðåòàíîâûå ôîðïîëèìåðû è ïîëèàëüäèìèíû, à òàêæå
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4

Ïðèìåð 14 15
ñðàâíèò.

Ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð PP4 PP4

Ïîëèàëüäèìèí PA4 PA10

Â çêîñòü ïåðåä õðàíåíèåì (Ïà × ñåê) 37 38

Â çêîñòü ïîñëå õðàíåíè  (Ïà × ñåê) 42 41

Âðåì  îáðàçîâàíè  ïëåíêè (ìèí) 240 220

Îáðàçîâàíèå ïóçûðåé Íåò Íåò

Çàïàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè Íåò Ñèëüíûé

Çàïàõ ÷åðåç 7 äíåé Íåò Ñèëüíûé

Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìïîçèöè  ïðèìåðà 14 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
óñòîé÷èâîé ïðè õðàíåíèè, õàðàêòåðèçóåòñ  õîðîøåé ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ (âðåì 
îáðàçîâàíè  ïëåíêè) è îòâåðæäàåòñ  áåç ïóçûðåé. Ïðè ýòîì îíà íè ïðè èñïîëüçîâàíèè, íè
ïîçæå íå âûäåë åò íåïðè òíîãî çàïàõà. Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 15, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî
ïàòåíòó ÑØÀ 4469831, â îòíîøåíèè óñòîé÷èâîñòè ïðè õðàíåíèè, ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè,
îáðàçîâàíè  ïóçûðåé è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ  âë åòñ  ðàâíîöåííûì; ïðàâäà, â ýòîì
ïðèìåðå âî âðåì  è ïîñëå îòâåðæäåíè  ïðî âë åòñ  îò÷åòëèâî îùóòèìûé íåïðè òíûé
çàïàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïîçèöè , ïðåäíàçíà÷åííà  äë  êëå , ãåðìåòèçèðóþùåãî ñîñòàâà, ïîêðûòè  èëè

íàñòèëà, ñîäåðæàùà , ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð À ñ
èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè, ïîëó÷åííûé èç, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèèçîöèàíàòà è, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ïîëèîëà;

è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ïîëèàëüäèìèí Â, ïîëó÷åííûé èç, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî
ïîëèàìèíà Ñ ñ àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè

è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî àëüäåãèäà D ôîðìóëû:
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ïðè÷åì Y1 è Y2 èëè, íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, îáîçíà÷àþò àëêèëüíóþ, àðèëüíóþ èëè
àðèëàëêèëüíóþ ãðóïïó, êîòîðà , âîçìîæíî, ìîæåò áûòü çàìåùåíà, âîçìîæíî, ìîæåò
ñîäåðæàòü ãåòåðîàòîìû è, âîçìîæíî, ìîæåò ñîäåðæàòü íåíàñûùåííûå ôðàãìåíòû,

èëè Y1 è Y2 ñâ çàíû äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì êàðáîöèêëè÷åñêîãî èëè
ãåòåðîöèêëè÷åñêîãî êîëüöà, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñ  ðàçìåðîì êîëüöà ìåæäó 5 è 8,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 6, àòîìàìè, è, âîçìîæíî, îäíîé èëè äâóì  ïðîñòûìè íåíàñûùåííûìè
ñâ ç ìè;

è R1 èëè îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ öåïü ñ 11 äî 30 àòîìàìè
Ñ, âîçìîæíî ñ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì ãåòåðîàòîìîì, â îñîáåííîñòè ñ, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäíèì êèñëîðîäîì ïðîñòîãî ýôèðà, èëè ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ óãëåâîäîðîäíóþ
öåïü ñ 11 äî 30 àòîìàìè Ñ, ñ îäíîé èëè ìíîæåñòâîì íåíàñûùåííûõ ñâ çåé,

èëè îáîçíà÷àåò

èëè îáîçíà÷àåò

ïðè÷åì R2 îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ, èëè öèêëè÷åñêóþ àëêèëüíóþ öåïü ñ
2 äî 16 àòîìàìè Ñ, âîçìîæíî ñ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì ãåòåðîàòîìîì, â îñîáåííîñòè ñ,
ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì êèñëîðîäîì ïðîñòîãî ýôèðà, èëè ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ,
èëè öèêëè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ öåïü ñ 2 äî 16 àòîìàìè Ñ, ñ îäíîé èëè ìíîæåñòâîì
íåíàñûùåííûõ ñâ çåé,

R3 îáîçíà÷àåò ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ öåïü ñ 1-8 àòîìàìè Ñ.
2. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî Y1=Y2=ìåòèë.
3. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð À

õàðàêòåðèçóåòñ  ñîäåðæàíèåì ñâîáîäíûõ èçîöèàíàòíûõ ãðóïï îò 0,1 äî 15 âåñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,1-5 âåñ.%, â ðàñ÷åòå íà âåñü ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð.

4. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèèçîöèàíàò äë  ïîëó÷åíè 
ïîëèóðåòàíîâîãî ôîðïîëèìåðà À  âë åòñ  äèèçîöèàíàòîì, â îñîáåííîñòè âûáðàííûì èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç 4,4/-äèôåíèëìåòàíäèèçîöèàíàòà, 2,4- è 2,6-òîëóèëåíäèèçîöèàíàòà,
1,6-ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà è èçîôîðîíäèèçîöèàíàòà.

5. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèîë äë  ïîëó÷åíè  ïîëèóðåòàíîâîãî
ôîðïîëèìåðà À õàðàêòåðèçóåòñ  ñðåäíåé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ÎÍ-ãðóïï îò 1,6 äî 3.

6. Êîìïîçèöè  ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèîë  âë åòñ 
ïîëèîêñèàëêèëåíïîëèîëîì, â îñîáåííîñòè ñî ñòåïåíüþ íåíàñûùåííîñòè <0,02 ìÝê/ã è
ìîëåêóë ðíûì âåñîì Ìn 1000-30000 ã/ìîëü.

7. Êîìïîçèöè  ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèîë  âë åòñ  ïîëèîëîì, ïîëó÷åííûì
ïîñðåäñòâîì DMC-êàòàëèçà (äâîéíûõ ìåòàëëöèàíèäíûõ êîìïëåêñîâ).

8. Êîìïîçèöè  ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèîë  âë åòñ 
ïîëèîêñèàëêèëåíïîëèîëîì, â îñîáåííîñòè ñ ìîëåêóë ðíûì âåñîì Ìn 400-8000 ã/ìîëü.

9. Êîìïîçèöè  ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèîë  âë åòñ 
ïîëèîêñèïðîïèëåíïîëèîëîì, èëè ïîëèîêñèïðîïèëåíïîëèîëîì ñ áëîêèðóþùèìè êîíöåâûìè
ÝÎ ãðóïïàìè.

10. Êîìïîçèöè  ïî îäíîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äë  ïîëó÷åíè 
ïîëèàëüäèìèíà Â èñïîëüçîâàí àëüäåãèä D â ñòåõèîìåòðè÷åñêîì ñîîòíîøåíèè èëè â
ñòåõèîìåòðè÷åñêîì èçáûòêå ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâè÷íûì àìèíîãðóïïàì ïîëèàìèíà Ñ.

11. Êîìïîçèöè  ïî îäíîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèóðåòàíîâûé
ôîðïîëèìåð À è ïîëèàëüäèìèí Â ïðèñóòñòâóþò â ñîîòíîøåíèè 0,1-1,1 ýêâèâàëåíòà
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àëüäèìèííûõ ãðóïï íà ýêâèâàëåíò èçîöèàíàòíûõ ãðóïï.
12. Êîìïîçèöè  ïî îäíîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèàìèí Ñ ñ

àëèôàòè÷åñêèìè ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè âûáðàí èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé 1,6-
ãåêñàìåòèëåíäèàìèí, 1,5-äèàìèíî-2-ìåòèëïåíòàí, 1,3-äèàìèíîïåíòàí, 2,2,4- è 2,4,4-
òðèìåòèë-ãåêñàìåòèëåíäèàìèí, 4-àìèíîìåòèë-1,8-îêòàíäèàìèí, èçîôîðîíäèàìèí, 1,3- è
1,4-êñèëèëåíäèàìèí, 1,3- è 1,4-áèñ-(àìèíîìåòèë)-öèêëîãåêñàí, áèñ-(4-àìèíîöèêëîãåêñèë)-
ìåòàí, áèñ-(4-àìèíî-3-ìåòèëöèêëîãåêñèë)-ìåòàí, 3(4),8(9)-áèñ-(àìèíîìåòèë)-òðèöèêëî
[5.2.1.02,6]äåêàí, 1,2-, 1,3- è 1,4-äèàìèíîöèêëîãåêñàí, ïîëèîêñèàëêèëåí-ïîëèàìèíû ñ
òåîðåòè÷åñêè äâóì  èëè òðåì  àìèíîãðóïïàìè, â îñîáåííîñòè Jeffamine® EDR-148,
Jeffamine® D-230, Jeffamine® D-400 è Jeffamine® T-403, à òàêæå, â îñîáåííîñòè, ñìåñè èç
äâóõ èëè áîëåå âûøåíàçâàííûõ ïîëèàìèíîâ.

13. Êîìïîçèöè  ïî îäíîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àëüäåãèä D, èñïîëüçóåìûé
äë  ïîëó÷åíè  ïîëèàëüäèìèíà Â, ïîëó÷åí ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè
ýòåðèôèêàöèè β-ãèäðîêñèàëüäåãèäà ñ êàðáîíîâîé êèñëîòîé, â îñîáåííîñòè áåç
èñïîëüçîâàíè  ðàñòâîðèòåë , ïðè÷åì β-ãèäðîêñèàëüäåãèä ïîëó÷åí, âîçìîæíî, in situ, èç
ôîðìàëüäåãèäà, èëè ïàðàôîðìàëüäåãèäà, èëè îëèãîìåðíîé ôîðìû ôîðìàëüäåãèäà, è
âòîðîãî àëüäåãèäà, ïðè÷åì ýòîò âòîðîé àëüäåãèä âûáðàí èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
èçîáóòèðàëüäåãèä, 2-ìåòèëáóòèðàëüäåãèä, 2-ýòèëáóòèðàëüäåãèä, 2-ìåòèëâàëåðèàíîâûé
àëüäåãèä, 2-ýòèëêàïðîíîâûé àëüäåãèä, öèêëîïåíòàíêàðáîêñàëüäåãèä,
öèêëîãåêñàíêàðáîêñàëüäåãèä, 1,2,3,6-òåòðàãèäðîáåíçàëüäåãèä, 2-ìåòèë-3-
ôåíèëïðîïèîíàëüäåãèä, 2-ôåíèëïðîïèîíàëüäåãèä, äèôåíèëàöåòàëüäåãèä,
ïðåäïî÷òèòåëüíî èçîáóòèðàëüäåãèä.

14. Êîìïîçèöè  ïî ï.13, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àëüäåãèä D, èñïîëüçóåìûé äë 
ïîëó÷åíè  ïîëèàëüäèìèíà Â, ïîëó÷åí ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè ýòåðèôèêàöèè 3-
ãèäðîêñèïèâàëèíîâîãî àëüäåãèäà, ïîëó÷åííîãî, âîçìîæíî, in situ, èç ôîðìàëüäåãèäà, èëè
ïàðàôîðìàëüäåãèäà è èçîáóòèðàëüäåãèäà, ñ êàðáîíîâîé êèñëîòîé, â îñîáåííîñòè áåç
èñïîëüçîâàíè  ðàñòâîðèòåë .

15. Êîìïîçèöè  ïî ï.14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàðáîíîâà  êèñëîòà, èñïîëüçóåìà  äë 
ïîëó÷åíè  àëüäåãèäà D, âûáðàíà èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ëàóðèíîâóþ êèñëîòó,
ìèðèñòèíîâóþ êèñëîòó, ïàëüìèòèíîâóþ êèñëîòó, ñòåàðèíîâóþ êèñëîòó, îëåèíîâóþ êèñëîòó,
ëèíîëåâóþ êèñëîòó, ëèíîëåíîâóþ êèñëîòó,  íòàðíóþ êèñëîòó, àäèïèíîâóþ êèñëîòó,
àçåëàèíîâóþ êèñëîòó è ñåáàöèíîâóþ êèñëîòó.

16. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  êîìïîçèöèè ïî îäíîìó èç ïï.1-15, âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ ïîëó÷åíè 
ïîëèàëüäèìèíà ïîñðåäñòâîì âçàèìîäåéñòâè  àëüäåãèäà ñ àìèíîì.

17. Ñïîñîá ïî ï.16, âêëþ÷àþùèé äîïîëíèòåëüíî ñòàäèþ ïîëó÷åíè  àëüäåãèäà D èç
êàðáîíîâîé êèñëîòû è β-ãèäðîêñèàëüäåãèäà, â îñîáåííîñòè áåç èñïîëüçîâàíè 
ðàñòâîðèòåë , ïðè÷åì β-ãèäðîêñèàëüäåãèä ïîëó÷àþò, âîçìîæíî, in situ, èç
ôîðìàëüäåãèäà, èëè ïàðàôîðìàëüäåãèäà, èëè îëèãîìåðíîé ôîðìû ôîðìàëüäåãèäà, è
âòîðîãî àëüäåãèäà.

18. Ñïîñîá ïî ï.16, âêëþ÷àþùèé äîïîëíèòåëüíî ñòàäèþ ïîëó÷åíè  àëüäåãèäà D èç
êàðáîíîâîé êèñëîòû è 3-ãèäðîêñèïèâàëèíîâîãî àëüäåãèäà, è èçîáóòèðàëüäåãèäà, â
îñîáåííîñòè áåç èñïîëüçîâàíè  ðàñòâîðèòåë , ïðè÷åì 3-ãèäðîêñèïèâàëèíîâûé àëüäåãèä
ïîëó÷àþò, âîçìîæíî, in situ, èç ôîðìàëüäåãèäà, èëè ïàðàôîðìàëüäåãèäà.

19. Ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèè ïî îäíîìó èç ïï.1-15 â êà÷åñòâå êëå , ãåðìåòèçèðóþùåãî
ñîñòàâà, ïîêðûòè  èëè íàñòèëà.

20. Ñïîñîá ñêëåèâàíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò ñòàäèþ êîíòàêòèðîâàíè  ñ
êîìïîçèöèåé ïî îäíîìó èç ïï.1-15.

21. Ñïîñîá ãåðìåòèçàöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò ñòàäèþ êîíòàêòèðîâàíè  ñ
êîìïîçèöèåé ïî îäíîìó èç ïï.1-15.

22. Ñïîñîá íàíåñåíè  ïîêðûòè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò ñòàäèþ
êîíòàêòèðîâàíè  ñ êîìïîçèöèåé ïî îäíîìó èç ïï.1-15.

23. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò äîïîëíèòåëüíóþ ñòàäèþ
îòâåðæäåíè  íà âîçäóõå.

Ñòðàíèöà: 22

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 291 162 C2

24. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ
êîíòàêòèðîâàíè  ñ êîìïîíåíòîì, ñîäåðæàùèì âîäó, èëè åãî ïðèìåøèâàíèå.
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