Y

Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2101)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 P10614769-0 A2

(22) Data de Depésito: 12/10/2006
(43) Data da Publicacao: 12/04/2011

* BRPIOG® 147 69 A2 %

(51) Int.CI.:
F16D 65/22

(54) Titulo: SUPORTE DE TUBO DE CAME

(30) Prioridade Unionista: 12/10/2005 US 60/725.933
(73) Titular(es): Hendrickson International Corporation

(72) Inventor(es): DANE GREGG, JAY WHITE, JEFF MORRIS,
PHILLIPPI PIERCE

(74) Procurador(es): NELLIE ANNE DANIEL SHORES
(86) Pedido Internacional: PCT US2006040244 de 12/10/2006

(87) Publicacao Internacional: wo 2007/044928de 19/04/2007

(57) Resumo: SUPORTE DE TUBO DE CAME Um conjunto de
invélucro/suporte de eixo de carne para sistemas de freio de veiculos
de carga pesada é montada em uma travessa de um sistema de
suspenséao/eixo e inclui um tubo de came (54) Um suporte para
conjunto do tubo de came na travessa inclui um par de placas (82, 84)
que sdo montadas na travessa. Cada uma das placas é formada com
uma abertura para receber o tubo de carne (54) e inclui pelo menos
trés linguetas (90), e preferivelmente quatro linguetas, que se
estendem para fora a partir de cada placa respectiva adjacente a
abertura e contatam a superficie externa do tubo de came (54) . Cada
lingueta inclui uma face geralmente arqueada e opcionalmente
texturizada para casar com uma superficie externa do tubo de came,
que também pode ser opcionalmente texturizada, de modo que
quando as placas sdo montadas, as linguetas engatam o tubo de came
em um encaixe do tipo pressdo, minimizando o movimento do tubo de
came.
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. ANTECEDENTES DA INVENCAO

CAMPO TECNICO |

A invengéao fefere;se a sistemas de freio de veicu-
los de carga pesada, e em particular a montagens de came do
sistema de freio. Mais particularmente, a invengdo é dirigi-
da a um suporte de tubo de came para um conjunto de invélu-
cro/suporte de eixo.de came que permite instalacdo eficien-
te, aumenta capacidade de carga, e oferece resisténcia au-
mentéda a deflexéo axial é de torcdo de um tubo de came do
conjunto de invélucro/suporte de eixo de came, desse modo
réduzindo'rogadura e fornecendo uﬁa fixacgao hais segura do
tubo de came em um conjunto de suspensao, bem como\prolon—
gando a vida do conjunto de invélucro/suporte de eixo de ca-
me. | |

TECNICA. ANTECEDENTE

Em sistemas de fréio'de veilculos de carga pésada,
convencionais, um came-S é utilizado para elevar sapatas de

freio contra um tambor de freio a fim de desacelerar um vei-

culo. O came-S é integralmente conectado a um eixo de came,

o qual é sustentado tipicamente em cada uma de suas extremi-
dades por uma bucha ou mancal. Essas buchas sdo, normalmente
lubrificadas ou engraxadas para reduzir fricgdo entre as bu-

chas e o eixo de came.
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Se as buchas do eixo de came se tornarem gastas
e/ou fricgao rotécional do eixo de came contra as buchas au-
mentar, a eficiéncia geral do sistema de freio diminui. Evi-
dentemente, quando a bucha ou eixo de came excede limites
predeterminados, é necessaria a substituicdo da bucha e/ou
eixo de came. A pratica recomendada na industria €& que quan-
do o eixo de came e/ou buchas em uma eétremidéde de um eixo
necessitarem de substituicdo, entdo o eixo de came e/ou bu-
chas na outra extremidade do mesmo eixo também devem ser
substituidas, e os eixos de came e/ou buchas em todos os ou-
tros eixos‘do veiculo devem ser inspecionados em relacgdao a
mesma condicdo de desgaste.

H& dois fatores de contribuigdo principais para
desgasté de eixo ‘de came e bucha, a saber, desgaste induzido
por'carga e desgaste induzido por contaminagao. Desgaste de-
vido & carga é encontrado em duas condigdes diferentes que
podem ser definidas como quase-estatica e dinadmica. O caso
quaseQestético ocorre quando os freios do veiculo sdo apli-
cadés e forcas de frenagem séo,reagidaé nas buchas do eixo
de came. Esse cenario é consideradé quase-estatico devido a
velocidade rotacional relativamente baixa do eixo de came e
a condigéo de estado constante quando os freios sdo mantidos
em pressdo constante. Em tal caso, as cargas na bucha exter-
na sdo maiores do que na bucha interna. O caso de carga di-
nadmica, por outro lado, ocorre tipicamente quando os freios
estdo na condigdo liberada e o eixo de came experimenta vi-
bracdes devido a entradas da estrada. Essas vibrag¢des resul-

tam em carga de impacto do eixo de came contra as buchas.
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O desgaste de bucha e eixo de came devido a conta-
minacdo é causado principalmente por fatores ambientais. Pa-
ra reduzir essa contaminacao, vedégées sdo géralmente dis-
postas em cada extremidade de cada bucha, que capturam o lu-
brificante dentro .das buchas e limitam ingresso de contami-
nantes a partir do ambiente exterior. O lubrificante ndo so-
mente atua para redﬁzir friccdo entre o eixo de came e as
buchés, como também suspende quaisquer contaminantes que po-
-dem migrar além das vedagdes para dentro da bucha. O lubri-
ficante também atua como barreira a umidade que poderia cau-
sar corrosdo do eixo de came.

Desse modo, vVArios tipos de montagens de invélu-
bro/suporte de eixo de came foram utilizados na técnica do
sistema de freio para proteger e sustentar o eixo de came, e
assegurar coaxialidade das buchas a fim de evitar friccéao
rotacional e/ou emperramento excessivo‘do eixo de came con-
tra uma ou mais das.buchas quando os freios séao acionados.vA

manutencdo da coaxialidade das buchas também aperfeicoa o

- suporte de targa das buchas. Mais particularmente, quando as

buchas permanecem coaxiais, cargas sdo distribuidas mais u-
niformemente através das superficies de ambas as buchas e ha
,umaAchance reduzida do eixo de camé contatar uma pequena a-
rea oﬁ borda. de uma das'buchas;vTal‘suporte aumenta a éréa
de suporte de carga disponivel para o eixp de came, desse
modo reduzindo desgaste de bucha devido a condig¢des de carga
quase—estética e dinédmica.

Tal conjunto de invélucrb/suporﬁe de eixo de came

também protege as buchas contra contaminacdo ambiental. Um
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tal tipo de conjunto de invdlucro/suporte de eixo de came
inclui um tubo de came, e o tubo de came elimina duas veda-
cdes sobre buchas que sao utilizadas sem um tubo de came, e
reduz em dois o numero de locais para ingresso de contami-
nantes nas‘buchas. O tubo de came também prové um reservatd-
rio de graxa maior para melhorar a lubricidade e suspender
quaisquer contaminantes que possam migrar além das vedacgdes.

Entretanto, as montagens de invélucro/suporte de
eixo de came da técnica anterior exigiram,-tipicamente, uma
solda no ponto‘de fixacdo da extremidade interna do tubo de
came ao veiculo péra reagir a rotagdo do tubo induzida pela
;otagéo do eixo de came. Infelizmente, tal solda pode estar
sujeita a fadiga e falha. Além disso, devido a exigéncia
dessa soldagem, e/ou calgamento potencial durante instalagdo
do conjunto de invdlucro/suporte de tubo de came durante
produgéo de um sistema de‘suspenséo/eixo, o conjunto de in-
vélucro/suporte de eixo de came deve-ser, tipicamente, adap-
tada sob encomenda a um tipo unico de sistema de suspen-
séo/eixo. Mais especificamente, sistemas de suspensdo/eixo
diferentes tém distédncias diferentes entre és dois pontos de
suporte principais para o conjunto de invélucro/suéorte de
eixo de came, a saber, a cruzeta do sistema de freio e a
travessa do sistema de suspenséo/eixo. Desse modo, um tama-
nho do conjunto de invélucro/suporte de eixoe de came com
pontos. de solda fixos podevfalhar em se adaptar em‘muitos
sistemas de suspensdo/eixo. Além disso, a adaptagao sob en-
comenda também pode ser necessaria nés sistemas de suspen-

sdo/eixo do mesmo tipo devido a pequenas tolerdncias na dis-
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tdncia entre os pontos de suporte para o tubo de came causa-
do por variagdes naturais em processos de fabricacgédo.

Em um esforco para superar as limitagdes associa-
das a soldagem, ¢é sabido na técnica utilizar uma placa de
suporte de tubo de came ou suporte formado com umé conFigu?
racdo de buraco de fechadura predeterminada, como um forma-
to-D, em combinacdo com um anel-O para prender o tubo de ca-
me e minimizar ou evitar roﬁagéo do tubo de came. A conFigu-
racdo de buraco de fechadura de placa de suporte do tubo de
came casa com a conFigurag¢do da periferia da extremidade in-
terna do tubo de came. A placa de suporte de tubo de came
reage a rotacgdo do tubo de came e desse modo elimina a pos-
sibilidade de fadiga e falha de uma solda. O encaixe desli-
zanté do buraco de fechadura entre o tubo de came e placa de
suporte permite ainda a instalacgdao do tubo de ;éme em tipos
diferentes dos sistemas de suspensdo de eixo, onde a distéan-
cia entre a cruzeta de freio e ponto de suporte do conjunto
de suspensdo interna para o tubo de came varia, bem como.nas
montagens de suspensdo do mesmo tipo sem preocupagcdo com
distédncias diferentes entre os pontos de suporte causados
por variagdes naturais em processos de fabricagdo. Entretan-
to, a medida que o anel-0 utilizado ém conexdo com tais pla-
cas de suporte envelhece, pode se tornar menos eficaz em se-
gurar o tubo de came e eVitar sua rotacdo. Além disso,va in-
terface de conFigurac&o de buraco de fechadura da'placa'de
suporte de tubo de came com o tubo de came pode ndo ser su-
ficiente para fixar‘o tubo de came, de modo que o movimento

relativo possa ocorrer nas interfaces tanto de conjunto de
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tubo de came com suspensdo e tubo de came com cruzeta de
freio, dependendo da condigcdo de certos componentes de con-
junto de invélucro/suporte de eixo de came, como o anel-O.
Essa falha possivel combinada para limitar satisfatoriamente
o movimento relativo do tubo de came pode causar desgaste
indesejavel em superficies de contato de componente que, se
ndo corrigido, pode resultar na necessidade de substituir os
componentes gastos.

A presente invencdo resolve os problemas descritos

acima de possivel falha por fadiga e adaptagdo sob encomenda

‘pela utilizacd&o de um suporte ou placa de suporte de tubo de

came interno, aperfeicoado tendo um formato geralmente cén-

cavo antes do conjunto, e trés ou mais lingletas extrusadas

para criar um efeito de mola e desse modo exercem forcgas ra-

diais sobre o tubo de came, com distribuig¢do de forca aper-

feicoada para fixar o tubo de came. Além disso, a pluralida-

de de lingietas extrusadas de -suporte podem ser tornada as-
pera, que, por sua vez aumenta a interface friccional entre
o suporte .e tubo de came, resultando em capacidade de carga
aumentada e resisténcia a deflexdo axial e de torcéo do tubo
de came é rocadura reduzida. Opcionalmente, um nuimero menor
do que trés .linglietas extrusadas, que inclui superficies-
tornadas &speras ou texturizadas, pode ser utilizado sem a-
fetar o conceito geral ou desempenho da invencdo. A presente
invencdo prové uma fixagdo mais segura do tubo de came ao
conjunto de suspensdo, e também prolonga a vida do conjunto
de invdélucro/suporte de eixo de came.

SUMARIO DA INVENCAO
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Um objetivo da presente inveng¢do é fornecer um su-
porte de tubo de came aperfeigoado que aumenta resisténcia
ao movimento de tubo de came induzido por cargas colocadas
no sistema de suspensdo/eixo durante operacdo do veiculo,
bem como a partir de cafgas causadas por operagdo do sistema
de freio, e aumenta a capacidade de carga do conjunto de.in—
vélucro/supprte de eixo de came, resultando em rocadura re-
duzida na interface de tubo de came-suporte, de modo que o
tubo de came seja fixado de forma mais segura.

Ainda outro objetivo da presente invengdo é forne-
cer um suporte de tubo de came que estéd livre de soldas,
desse modo facilitando o conjunto de seus componentes de
conjunto de invélucro/suporte de eixo de came, associados em
varios tipos de sistemas de suspensdo/eixo tendo disténcias
diférentes entre a cruzeta de sistema de freio e a travessa
de conjunto de suspensdo, sem adaptagcdo sob encomenda do
conjunto de invélucro/suporte de eixo de came, bem como fa-
cilitar conjunto nas montagens de suspensdo do mesmo tipo
onde toleréncias de fabricagdo podem criar diferentes dis-
tadncias entre os pontos de suporte para o conjunto de invéd-
lpcro/suporte de eixo de came. |

Um objetivo adicional da presente invengdao é for-
necer um tal suporte de tubo de came que esta livre de com-
ponentes de agarramento adicionais, como um anel-O, para au-
mentar resisténcia ao movimento do tubo de came.

Um objetivo ainda adicional da presente invengdo é

fornecer um tal suporte de tubo de came que facilita conjun-

to eficiente do conjunto de invdlucro/suporte de eixo de ca-
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me em um ambiente de producdo, e que é de uso duravel e efi-
caz em termos de custo para instalar e manter.

Esses objetivos e vantagens sdo obtidos pelo su-
porte para um tubo de came de um cbnjuﬂto de invélu-
cro/suporte de eixo de'came do sistema de freio da presente

invencdo. O conjunto de invdlucro/suporte de eixo de came é

fixada em um sistema de suspensdo/eixo de um veiculo de car-

ga pesada e inclui pelo menos uma placa montada no sistema

de suspensdo/eixo. A placa é formada com uma abertura para
receber o tubo de came} e inclui pelo menos uma linglieta que
se estende a partir da placa adjacente a abertura. A lingie-
ta tem uma superficie para casar com uma superficie externa
do' tubo de came. Uma superficie selecionada entre a superfi-
cie de lingleta e superficie externa de tubo de came tem uma
textura superficial, que minimiza movimento do tubo de came.

Esses objetivos e vantagens sdo também obtidos pe-

lo suporte para um tubo de came de um conjunto de invdlu-

‘cro/suporte de eixo de came do sistema de freio da presente

invencdo. O conjunto de invélucro/suporte de eixo de came é
fixada em um sistema de suspensdo/eixo de um veiculo de car-
ga pesada e inclui pelo menos uma placa montada no sistema
de suspensdo/eixo. A placa é formada com uma abertura‘para
réceber o tubo de came. Pelo menos trés lingletas se esten-
dem da placa adjacente a abertura. Cada uma das lingietas
tem uma superficie para casar com uma- superficie externa do
tubo de came,

que minimiza movimento do tubo de came.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
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A modalidade preferida da presente invencado, ilus-
trativa do melhor moao no qual os requerentes consideraram a
aplicacdo dos principios, é exposta na descrigdo a seguir e
¢ mostrada nos desenhos, e é particular e distintamente in-
dicada e exposta nas reivindicagdes em anexo.

A Figura 1 é uma vista em perspectiva parcialmente
detalhada, invertida de um sistema de suspensdo/eixo do tipo
util em um veiculo de carga pesada, como o trailer de um re-

boque de duas rodas, e mostrando um conjunto de invdlu-
cro/suporte de eixo de came da técnica anterior montada em
cada extremidade do sistema de suspenséo/eixo;

A Figura 2 é uma vista em perspectiva aumentada de
uma das montagens de invélucro/supofte de eixo de came da
técnica anterior mostradas na Figura 1;

A Figura 3 é uma vista detalhada de tamanho redu-
zido de certas componentes do conjunto de invdlucro/suporte
de eixo de came da técnica anterior mostrada na Figura 2;

A Figura 4 é uma vista plana fragmentaria, com
por¢gdes mostradas em corte e mostradas em seg¢do, e porgdes
ocultas representadas por linhas tracejadas, do coﬁjunto de
invélﬁcro/suporté de eixo de came esguerdo da técnica ante-
rior mostrada na Figura 1, e mostrada montada no eixo e tra-
vessa de suspensdo do sistema de suspensdo/eixo;

A Figura 5 & uma vista em elevagcdo do suporte de
conjunto de tubo de came de travessa de suspensdo da técnica
anterior do conjunto de invdélucro/suporte do eixo de came;

A Figura 6.é uma vista em elevacdo, com porcdes

ocultas mostradas em linhas em espectro, do tubo de came da
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técnica anterior do conjunto de invdlucro/suporte do eixo de
came;

A Figura 7A é uma vista em perspectiva de metade
do suporte de tubo de came de uma modalidade exemplar da
presente invengao;

A Figura 7B é uma vista em perspectiva fragmenta-
ria muito aumentada da superficie preferivelmente tornada
dspera das lingilietas extrusadas do suporte mostrado na Figu-
ra TA;

| A Figura 8A é uma vista em perspectiva fragmenta-
ria de uma modalidade exemplar do suporte‘de tubo de came
montado da pfesente invencdo mostrado montado em uma porgao
de umavtravessa de conjunto de suspensdo e fixando um tubo
de came no lugar; e

A Figura 8B é uma vista em elevagdo fragmentéaria
do suporte de tubo de came mostrado na Figura 8A, com por-
coes oculta$ representadas por linhas tracejadas. |

Numerais similares se referem a partes similares
em todos os desenhos.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Com referéncia a Figura 1, de modo que a estrutu-
ra, operacdo e vantagens do suporte de tubo de came aperfei-
¢coado da presente. invencdo possam ser bem entendidos, um
conjunto de invélucro/suporte de eixo de came da técnica an-
terior para um veiculo de carga pesada serd descrita agora
no ambiente no qual é utilizado, a saber, com um sistema de
suspensdo/eixo de veiculo de carga pesada, 10. Visto que o

sistema de suspensdo/eixo 10 inclui montagens de suspensdo
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geralmente idénticas 11, cada suspensor suspenso de um res-
pectivo par de suspensores 12, somente uma das montagens de
suspensdo sera descrita aqui.

Em particular, o suspensor 12 &, por qualquer meio
apropriado, montado fixamente em e pende a partir do lado
inferior do trailer de um veiculo de carga pesada, como ré—
boque de duas rodas ou um carro reboque completo (ndo mos-
trado). Uma bucha (ndo moétrada) é montada de forma pivotal
no Suspensor 12 por qualquer meio apropriado como um prende-
dor 15. A bucha é, preferivelmente do tipo que tem caracte-
risticas multifuncionéis. Mais especificamente, as caracte-
risticas multifuncionais da bucha incluem razdes de reflexao
e carga exigidas, ou taxas estdticas, de niveis variaveis em
direcdes diferentes para aplicacdes de sistema de suspen-
sdo/eixo de reboque de duas rodas. A taxa estatica de bucha
é rigida na direcdo radial horizontal, de modo que o sistema
de suspensdo/eixo 10 permanec¢a substancialmente perpendicu-
lar a direcdo de movimento do reboque de duas rodas apesar
da carga horizontal que pode ser colocada no sistema de sus-
pénséo/eixo, e relétivamente macia na direcdo radial verti-
cal, para permitir que o sistema de suspensdo e bucha absor-
vam choques de carga vertical e fornecam um deslocamento su-
ave para os ocupaﬁtes do veiculo e qualquer carga transpor-
tada pelo veiculo.

A extremidade f;ontal de uma +travessa ou brago
posterior 24 é, por sué vez, fixado de forma rigida em um
tubo de conjunto (ndo mostrado) contendo a bucha por qual-

quer meio apropriado, como soldagem. A travessa 24 é geral-
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mente de formato retangular e inclui paredes superior e in-
ferior separadas 25 e 26, respectivamente, e paredes late-
rais interna e externa separadas 27 e 28, respectivamente, A
parede superior 25 é formada integralmente com paredes late-
rais 27, 28 para formar uma estrﬁtura geralmente no formato
de U invertido. A parede inferior 26 se estende entre, €
soldada a, e interconecta as paredes laterais 27, 28. Uma
mola pneumdtica 29 é montada adequadamente em e se estende
entre a superficie superior da extremidade traseira da pare-
de superior 25 e o lado inferior do veiculo. Um amortecedor
30 se estende entre e é montado na parede lateral interna 27
da travessa de suspensdo 24 e suspensor 12.

Uma cé&mara de freio duplo 31 do sistema de frena-
gem de veiculo é montada em um suporte 16, que, por sua vez,
é montado em e pende da parede inferior 26 da travessa de
suspensdo 24, pela passagem de uma haste de pistdo 32 'da céa-
mara dupla 31 através de uma abertura 14 formada no supprte.
Prendedores ;9 formados integralmente com uma camara de
freio de servico 17, sdo passados atraﬁésidas aberturas 20

formadas no suporte 16 para fixar a camara de freio duplo 31

"'no suporte. A cadmara de freio duplo 31 inclui a camara de

freio de servico 17 e uma cédmara de freio parking 18. O pis-
tdo da camara de freio 32, por sua vez, ¢é fixado de forma
pivotal a um dispositivo de ajuste de folga 33.

Um eixo 35 estende-se entre e é capturado de forma
imével na travessa de suspensdo 24 e em sua travessa de sus-

pensdo oposta correspondente do sistema de suspensdo/eixo
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10. Um conjunto de pneus/rodas (ndo mostrados) é montado em
cada extremidade do eixo 35.

Um conjunto de invdélucro/suporte de eixo de came
50 é montada no eixo 35 e travessa de suspensdo 24 adjacente
a cada conjunto de suspensao 1ll1. Somente uma das montagens
de invélucro/suporte de eixo de came 50 sera descrita abai-
X0, Vvisto que a estrutura e operagao dé cada uma das monta-
gens sdo similares. Mais particularmente, voltando agora a
Figura 2, o conjunto de invdlucro/suporte de eixo de came 50
inclui um eixo de came 52 tendo um came-S 53 fixado de forma
imbével na extremidade externa do eixo de came. Uma cruzeta
51 é montada de forma imével por qualquer meio apropriado,
tipicamente solda, no eixo 35 (Figura 1), e um tubo de came
54 é montado em um furo 55 formado na extremidade de suporte
do conjunto de invélucro/suporte de eixo de came da cruzeta.
Mais especificamente, e como mostrado melhor nas Figuras 3,
4 e 6, uma extremidade externa 46 do tubo de came 54 é& en-
caixado por deslizamento no furo de cruzeta 55 e encosta-se
ao ressalto 65 dentro do furo de cruzeta.

Com referéncia éspecifica as Figuras 3 e 4, buchas
externa e interna 59 e 60, respectivamente, sdo encaixadas
por friccdo nas extremidades externa e interna de tubo de
came, 46, 47. Uma vedacdo externa 61 é encaixada por fricgédo
na extremidade externa do tubo de came 46 e é disposta adja-
cente a extremidade externa da bucha externa 59. Uma vedacgdo
interna 63 é encaixada por fricgdo na extremidade interna do
tubo de came 47 adjaceﬁte a extremidade interna da bucha in-

terna 60. O eixo de came 52 é montado de forma rotativa em e
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passa completamente através de buchas externa e interna 59,
60 e tubo de came 54, de modo que o came-S 53 é exposto e é
localizado adjacente a extremidade externa do tubo de came
46, e uma extremidade interna com ranhura 64 do eixo de came
52 é exposta e é localizada adjacente a extremidade interna
do tubo de came 47. Uma arruela 57 é capturada em torno do
eixo de came 52 entre o came-S 53 e cruzeta 51 para evitar
contato de friccdo entre o came-S e cruzeta.

A extremidade interna 47 do tubo de came geralmen-
te no formato cilindrico 54 é formada com uma parte plana
66. Com referéncia adicional a Figura 1, a extremidade in-
terna de tubo de came 47 passa livremente através de uma a-
bertura 67 formada na parede externa 28 da travessa de sus-
pensdo 24, e através de uma abertura 69 formada em uma placa
de suporte 68. Mais particularmente, a placa de suporte 68 é
fixada na supefficie interna da parede lateral externa de
travessa 28 por qualquer meio apropriado, como uma junta de
prendedor flutuante. Como mostrado nas Figuras 3 e 5, a pla-
ca 68 & formada com uma abertura geralmente no formato de D
e dimensionada de forma correspondente 69 para receber de
forma encaixada por deslizamento a extremidade interna de
tubo de came 47 formada com a parte plana 66.

Com referéncia agora as Figuras 3 e 4, a extremi-
dade interna com ranhura 64 do eixo de came 52 é engatada em
forma engrazada com a superficie interior com ranhura (héo
mostrada) do dispositivo de ajuste de folga 33, como bem sa-
bido por aqueles com conhecimentos comuns na técnica. O dis-

positivo de ajuste de folga 33 prové a transferéncia de car-
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gas em linha a partir do pistdo de cémara de freio 32 (Figu-
ra 1) para uma carga de torgdo no eixo de came 52. Um anel
de pressédo 62 (Figura 4) é engatado sob pressdao em um enta-
lhe (ndo mostrado) formado em uma extremidade mais interna
de didmetro reduzido 71 do eixo de came 52. A localizagéb do
anel de pressdo 62, para dentro em relagdo ao dispositivo de
ajuste de folga 33, limita o movimento axial interno do dis-
positivo de ajuste de folga e desengate a partir do eixo de
came 52. Similarmente, uma arruela 58 é capturada em torno
do eixo de came 52 entre a extremidade interna de tubo de
came 47 e o dispositivo de ajuste de folga 33. Um anel de
pressdo 70 é engatado sob pressao em um entalhe 75 formado
no eixo de came 52 para dentro de e adjacente a extremidade
interna com ranhura, do eixo de came 64. A combinacgdo de
partes de arfuela 58 e anel de pressdo 70 evita que o eixo
de céme 52 se mova em uma direcdo para fora em qualgquer dis-
tancia apreciadvel, porém também reduz a folga do eixo de ca-
me dentro do tubo dé came 54, o que resulta em vida aperfei—
coada de vedacdes 61, 63. Finalmente, a combinagao de arrue-
la 58 e anel de pressdo 70 também evita movimento interno
apreciavel do tubo de came 54. |

VUma conexdo 72 é montada em uma abertura 73 forma-
da no tubo de came 54 para permitir a introdugéo de um lu-
brificante, como graxa espessa no interior do tubo de came a
fim de lubrificar o eixo de came 52 e buchas 59, 60.

Como discutido acima, héd dois fatores de contribu-
igao principais‘para o desgaste de eixo de came e bucha, a

saber desgaste induzido por carga e desgaste induzido por
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contaminacdo. O desgaste induzido por carga é causado por
condigbdes quase estdtica e dindmica. No caso quase estatico,
quando os freios do veiculo sdao aplicados as forgas de fre-
nagem sdo reagidas nas buchas 59, 60. Esse caso & considera-
do quase estdtico devido a velocidade rotacional relativa-
mente baixa do eixo de came 52 e a condigdo de estado cons-
tante quando os freios sdo mantidos em pressdao constante.
Nesse estado quase-estdtico, a carga é maior na bucha exter-
na 58 do que na bucha interna 60. O caso de carga dinémica
se desenvolve, tipicamente, quando os freios estdo na condi-
cdo liberada e o eixo de came 52 experimenta vibragdes devi-
do a entradas da estrada; Isso resulta em carga de impacto
do eixo de came 52 contra as buchas 59, 60.

Entretantq, o uso do tubo de came 54 no conjunto
de invélucro/suporte do-eixo de came 50 mantém as buchas 59,
60 em relacdo coaxial para evitar eficazmente cargas quase-
estidtica e dindmica excessivas nas buchas. Mais particular-
mente, essa disposigdo de pegas evita fricg¢do rotacional ex-
cessiva ou emperramento do eixo de came 52 contra uma ou
mais das buchas~59, 60, durante acionamento do freio, e tam-
bém melhora o suporte de carga das buchas. Isto é, as cargas
sdo distribuidas mais uniformemente através das éuperficies
das duas buchas 59, 60 e hd uma chance reduzida do eixo de
came 52 contatar uma A&rea pequena ou borda de uma das bu-
chas. A 4rea de suporte de carga também é aumentada para o
eixo de came 52 que contribui para desgaste reduzido das bu-

chas 59, 60. Além disso, o uso do tubo de came 54 elimina

duas interfaces de vedagdo e reduz em dois o0s pontos possi-
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.vels de ingresso de contamina¢do no tubo de came 54, como

comparado com as buchas utilizadas sem um tubo. O tubo de
came 54 também prové um reservatdério de graxa maior para au-
xiliar a reter e diluir quaisquer contaminantes gque possam
migrar além das vedagdes.

A placa de suporte 68 formada com a abertura no

formato de D 69 é destinada a evitar rotacdo do tubo de came

54 induzida pela rotacgdo do eixo de came 52. Mais especifi-

camente, como mostrado nas Figuras 2 e 5, a parte plana 66
formada no tubo de came 54 engata a porc¢do plana F da aber-
tura de placa de suporte 69 e é destinada a reagir cargas de
torcdo transmitidas pelo tubo. A placa de suporte 68 é um
aperfeicoamento em relacdo a muitos desenhos de conjunto de
invdélucro/suporte de eixo de came da técnica anterior, nos
quais o tubo de came em balanco é soldado em uma placa de
suporte de travessa de suspensdo, porque tais soldas sao
suscetiveié a fadiga e falha devido as muitas cargas reagi-
das pela placa. Embora a placa de suporte 68 elimine a pos-
sibilidade de falha ou fadiga de solda porque estd livre de
soldas, espac¢o adicional para aperfeicoamento existe em mi-
nimizar ou evitar a rotacéo e/ou movimento axial do tubo de
came 54.

Uma modalidade exemplar da placa de suporte de tu-
bo de came ou suporte da presente invencdo, é indicada ge-
ralmente em 80 e é mostrada nas Figuras 7 e 8. O ambiente no
qual o suporte de tubo de came aperfeigoado, 80, da presente
invengdo geralmente opera é similar aquele descrito acima

para a placa de suporte da técnica anterior, 68, com quais-
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quer diferengas em estrutura e operacgdo entre o ambiente a-
daptado para uso com a presente invencdo e aquele das placas
de suporte da técnica anterior, sendo particularmente des-
critas abaixo. Visto que um par de suportes de tubo de came
80 é utilizado em um sistema de suspensdo/eixo (ndo mostra-
do), porém é geralmente idéntico em estrutura e operacgao,
somente um serd descrito aqui.

Especificamente, e com referéncia agora as Figuras
7A e 7B, o suporte de tubo de came aperfeicoado, 80, inclui
uma placa interna 82 e uma placa externa 84, que sdo geral-
mente idénticas. Cada placa 82, 84 é preferivelmente extru-
sada e construida de um metal durdvel como aco, embora se
considere que oufros métodos de produgdo e/ou materiais du-
rdveis poderiam também ser utilizados sem afetar o conceito
geral ou operacdo da presente invengdo. Por exemplo, as pla-
cas 82, 84 também podem ser feitasvde outros materiais como
ferro ou metal em folha, e/ou produzidos por outros métodos
como fundicdo ou forjadura. Visto que a placa interna 82 e
placa externa 84 sdo.geralmente idénticas em estrutura e o-
peracdo, somente uma serda descrita aqui.

Com referéncia especifica a Figura 7A, na modali-
dade exemplar da presente inveng¢do, a placa’interna 82 com-
preende uma pléca de base 86 que é geralmente quadrada e le-
vemente cdéncava em uma diregdo interna, ao contrdrio de pla-
na. A placa de base 86 é& formada com uma abertura 88 locali-
zada na mesmavpara recebimento do tubo de came 54’ (Figura
8A), e com quatro linglietas geralmente espacadas igualmente

90 as qﬁais se estendem para fora a partir da placa de base
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ao longo da circunferéncia da abertura 88. Cada placa 82, 84
tem, preferivelmente, quatro lados 93 e quatro cantos 94 e é
cdébncava de tal modo que quando posicionada em série ao longo
do tubo de came 54’, com as lingietas 90 se estendendo em
direcdes interna e externa opostas, respectivamente, cada um
dos cantos 94 da placa interna 82 esta em contato com um
canto correspondente 94 da placa externa 84, como ilustrado
melhor na Figura 8B. Uma abertura 92 é formada em cada canto
94 de cada placa de base 86 das placas 82, 84, e pares res-
pectivos das aberturas sdo alinhadas para recebimento de um
prendedor 98, como descrito mais completamente abaixo. A a-
bertura 88 formada em cada uma das placas interna e externa
82, 84 é levemente de tamanho maior e alinhada para recebi-
mento do tubo de came 54'.

Com referéncia as Figuras 7A e 7B, cada uma das
linglietas 90 compreende ainda uma face geralmente arqueada
97 para casar com a superficie externa do tubo de came 54’
(Figura 8A). A superficie da face 97 é preferivelmente tex-
turizada, isto é, consistenteménte tornada &spera ou marca-
da, de modo a aumentar o coeficiente de friccdo entre a- face

e a superficie exterior do tubo de came 54’ quando adequada-

"mente instalo, o que por sua vez reduz rogadura das interfa-

ces do tubo de came com as lingietas 90. Além disso, a es-
trutura e disposicdo de pecas, acima descrito, aumenta a re-
sisténcia a deflexdo axial e de torcdao do tubo de came 54’,
desse modo fornecendo uma fixacdo mais segura do tubo na
travessa de suspensdo. Considera-se que o coeficiente de

friccdo entre cada face de linglieta 97 e a superficie exte-



-7

10

15

20

25

20

rior do tubo de came 54’ também pode ser aumentado por tex-
turizar ou tornar &aspera a superficie exterior do tubo de
came 54’ naqueles locais que contatardo diretamente a face
97 apdés instalacdo. As superficies tornada aspera ou marcada
na face 97 e/ou na superficie exterior do tubo de came 54’
podem ser obtidas por meio tradicional conhecido na técnica
como através do uso de uma matriz com uma face tornada aspe-
ra para formar a lingleta 90 e face de lingleta 97, ou por
pulverizacdo 97 com uma substlncia para criar um acabamento
geralmente &spero como pulverizagdo de plasma ou tinta epdxi
com um aditivo abrasivo.

O uso preferido de quatro linglietas 90, cada uma

compreendendo um arco de aproximadamente 90 graus, também

aumenta as forcas friccionais radiais exercidas sobre o tubo

de came 54’, gquando comparado com placas de suporte ou su-
poftes da técnica anterior, conhecidos, os quais utilizam
somente duas linglietas, cada uma compreendendo um arco de
aproximadamente 180 graus, que aumenta a capacidade de carga
na interface do tubo 54’ e suporte. Alternativamente, trés
linglietas 90 podem ser utilizadas, em cujo caso cada lingie-
ta compreende um arco de aproximadamente 120 graus, que au-
menta as forcas friccionais» radiais no tubo de came 54’
quando comparado com suportes da técnica anterior que utili-
zam somente duas linglietas.

Também se considera que trés ou mais lingletas 90
podem ser utilizadas sem nenhuma acdo especifica de texturi-
zar ou tornar aspera, uma vez que fol descoberto que o au-

mento do numero de lingletas a partir de dois para trés ou
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mais, desse modo reduzindo o comprimento arqueado de cada
linglieta de 180 graus pafa 120 graus ou menos, permite que
cada linglieta exiba comportamento semelhante a mola. Esse
comportamento semelhante a mola prové distribuicao de forca
mais uniforme, aumentando a forca de resisténcia liquida de
cada linglieta 90, desse modo permitindo que as lingletas a-
garrem a superficie do tubo de came 54’ em um modo aperfei-
coado em relacdo a técnica anterior, sem texturizar ou tor-
nar asperas as faces de lingieta 97 ou tubo de came 54’. E-
videntemente, dependendo das considera¢des de desenho, trés
ou mais linglietas 90 podem ser utilizadas com a agdo de tex-
turizar ou tornar aspera pelo menos uma face de lingilieta se-
lecionada 97 sem afetar a operacdo ou conceito geral da in-

vencdo. Tais caracteristicas estruturais resultam em vida

aperfeicoada do conjunto de invélucro/suporte de eixo de ca-

me 50’'.

Considera-se ainda que um numero menor do que trés
linglietas podem Ser'utilizadas, como uma ou duas, sem afetar
o conceito geral da invencgdo. Isso é realizado por agdo de
texturizar ou tornar &aspera a face 97 das lingtetas 90 e/ou
por acdo de texturizar ou tornar aspera a superficie externa
do tubo de came 54’ . Essa acdo de texturizar ou tornar aspe-
ra permite que as lingietas 90, com um numero menor do que
frés, agarrem a superficie do tubo de came 54’ em um modo
aperfeicoado em relagdo a técnica anterior.

E ainda considerado adicionalmente que uma placa
tendo pelo menos uma lingleta poderia ser utilizada sem afe-

tar o conceito ou operacdo geral da invengdo, pelo que a
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placa e a linglieta s&o projetadas para engatar a superficie
externa do tubo de came a fim de minimizar movimento do tubo
de came.

Tendo descrito a estrutura e disposigdo das pecgas
das modalidades preferidas do suporte de tubo de came aper-
feicoado, 80, da presente inveng¢do, a instalacdo e fungdo do
suporte de tubo de came serdo descritas agora. Mais especi-
ficamente, o tubo de came 54’ pode ser posicionado em uma
direcdo para'dentro ou para fora para levar em conta varian-
cias de fabricacdo na disténcia entre os dois pontos de su-
porte principais para o tubo, a saber cruzeta 51’ (Figura 1)
e parede lateral exterﬁa da vida de suspensédo, 28’ da tra-
vessa 24’. Desse modo, soldagem sob encomenda ou>calgamento
nadao é necessario durante conjuhto do conjunto de invdlu-
cro/suporte do eixo de came 50’ para levar em conta tais va-
ridncias. O suporte de tubo de came aperfeigoado 80 é insta-
lado ao longo do tubo de came 54’ pela insergdo da extremi-
dade do tubo de came em aberturas 88 da placa externa 84 e
placa interna 82 durante a instalacdo do conjunto de invélu-
cro/suporte do eixo de came 50’ em um sistema de suspen-
sdo/eixo.

Mais especificamente, voltando para as Figuras 8A
e 8B, a placa externa 84 é posicionada adjacente a superfi-
cie interna da parede lateral externa 28’ de tal modo que as
lingietas 90 seja inseridas na abertura 67’ formada na pare-
de lateral externa 28’ entre a parede lateral externa e tubo
de came 54’'. A placa interna 82 é posicionada adjacente a

placa externa 84 ao longo do tubo de came 54’ de tal modo
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que cada canto 94 da placa interna esteja em contato com um
canto correspondente 94 da placa externa, e lingietas 90 das
placas interna e externa estejam voltadas em direg¢des inter-
na e externa opostas respectivamente, como mostrado na Figu-
ra 8B. Como resultado, as linglietas 90 da placa externa 84
estdo voltadas geralmente para fora e as linglietas da placa
interna 82 estdo voltadas geralmente para dentro. Também se
considera que a placa externa 84 poderia ser posicionada ad-
jacente a superficie externa da parede lateral externa 281,
e a placa interna 82 posicionada adjacente a superficie in-
terna da parede lateral externa 28’, desse modo encaixando a
parede lateral entre as placas interna e externa, sem afetar
o conceito ou operacdo geral da presente invencdo. E ainda
adicionalmente considerado que tanto a placa‘externa 84 como
a placa interna 82 poderia ser posicionada adjacentes a su-
perficie externa da parede lateral externa 28’, sem éfetar o
conceito ou operacdo geral da presente invencdo. Também se
considera que as placas 82, 84 poderiam ser fixadas ou mon-
tadas no eixo do sistema de suspenséo/eixo sem afetar o con;
ceito geral da presente invencgao.

A abertura 88 formada em cada uma das placas in-
terna e externa 82, 84 é levemente de tamanho maior para
permitir instalacdo facil no tubo de came 54’ e permitir a-
linhamento de cada uma das aberturas 92 na placa interna 82
e placa externa 84 com uma abertura correspondente 95 na pa--
rede externa 28’ para recebimento de um prendedor 98. Nas
modalidades preferidas, cada um dos prendedores 98 é compre-

endido de uma cavilha 98 e uma porca 100, porém é considera-
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do que outros tipos de prendedores também podem ser utiliza-
dos para fixar o suporte de tubo de came, aperfeicgoado, 80
na parede externa 28’ sem afetar o conceito geral da inven-
cao.

De acordo com outra caracteristica importante da
presente invencdo, a medida que os prendedores 98 séo aper—
tados e a placa interna 82 e placa externa 84 sdo removivel-
mente fixadas na parede externa 28’, as placas de base 86
das placas interna e externa sao puxadaé juntas e achatadas,
o que, por sua vez, elimina folgas 96 que tinham sido cria-
das pelo formato cdéncavo de cada uma das placas de base.
Mais especificamente, a medida que os prendedores 98 sdo a-
pertados e as placas interna e externa 82, 84 sdo puxadas
juntas, cada uma das linguetas 90 é forcada radialmente para
dentro para contato casado com a circunferéncia do tubo de
came 54’. Isto é, quando o tubo de came 54’ é inserido nas
placas inferna e externa 82, 84, h& um encaixe por desliza-
mento entre o tubo de came e as placas interna e externa.
Quando os prendedofes 98 sao apertados, as placas interna e
externa 82, 84 engatam o tubo de came 54f em um encaixe do
tipo pressdo. Mais particularmente, o movimento radialmente
para dentro das linglietas 90 exerce uma forga radial sobre a
superficie exterior do tubo de came 54’ de tal modo a criar
um encaixe do tipo pressdo entre o suporte de tubo de came
aperfeigoadd, 80 e o tubo de came 54’. A forca radial aumen-
tada, que pode ser combinada com o coeficiente de friccgdao
preferivelmente aumentado da superficie tornada éspera’ de

cada uma das faces 97, serve para aumentar a fricgdo entre o
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tubo de came 54’ e suporte de tubo de came aperfeicoado 80,
gue por sua vez aumenta coletivamente a capacidade de carga
da interface de suporte-tubo de came, aumenta a resisténcia
a movimento axial ou rotacional do tubo de came, reduz rocga-
dura, e prové uma fixacgao mais segura e vida prolongada do
conjunto de invdélucro/suporte de eixo de came 50’.

Embora outros suportes de tubo de came da técnica
anterior, como suporte com duas lingietas tendo faces de
linglieta lisa executem sua fungdo pretendida, o suporte de
tubo de came da presente invencdo utilizando trés ou mais
lingietas 90, como quatro linglietas, cada uma das quais pode
ter uma face tornada &spera 97, aumenta o coeficiente de
friccdo entre as linglietas 90 e tubo de came 54’. Isso, por
sua vez, aumenta a resisténcia do tubo de came 54’ a movi-
mento, resultando em prevengdo de rogadura da interface en-
tre o tubo e suporte 80. Mais especificamente, o suporte de
tubo de came 80 da presente invencdo apresenta aproximada-
mente um aperfeicoamento de 100 por cento em minimizar movi-
mento do tubo de came em relacdo a suportes da técnica ante-
rior tendo duas lingietas lisas, resultando em uma fixagao
mais ativa do tubo a travessa de suspensdo 24’. Acredita-se

que esse aperfeicoamento no desempenho, por exemplo, do su-

‘porte de tubo de came com quatro lingietas 80 da presente

invencdo, em relacdo a tais suportes com duas lingietas, da
técnica anterior, se deve a uma éarga maié uniforme sobre o
tubo de came 54’ em que a estrutura de quatro linglietas pro-
vé um efeito de mola que melhor aplica pressdo em tubos o-

vais ou levemente distorcidos, os quais ndo sdo precisamente
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cilindricos, desse modo aumentando a capacidade de carga da

interface de suporte de tubo de came/tubo de came. Nao obs-
tante esse aperfeicoamento realizado por uma disposicdo de

guatro lingletas, como descrito acima, também se considera
gue uma disposig¢do de trés linglietas poderia ser utilizada,
com cada lingieta tendo um arco de aproximadamente 120
graus, sem afetar a operacdo ou conceito geral da presente
invencdo. Entende-se que o uso de trés linglietas também pro-
vé um efeito de mola similar e também aumenta a capacidade
de carga da interface de suporte de tubo de came/tubo de ca-
me. As vantagens acima também contribuem para prolongar a
vida do conjunto de invélucro/suporte do eixo de came, 50'.
Deve ser reconhecido que outros formatos geométri-
cos de placas 86, aberturas 88 e 92 formadas nas placas,
e o formato correspondente da extremidade in-
terna do tubo de came, 47, engatando as placas podem ser u-
tilizados sem afetar a operacdo ou conceito geral da presen-
te invencdo. Entende-se que meios prendedores diferentes do
prendedor 98 poderiam ser empregados. Deve ser também reco-
nhecido que o suporte do tubo de came 80 pode ser utilizado
com relacdo a outros tipos de montagens de invédlucro/suporte
do eixo de came do que mostrados e descritos aqui, e com re-
lacdo a sistemas de suspensdo/eixo diferentes do tipo mos-
trado e descrito, bem como em todos os tipos de veiculos de
carga pesada e outros tipos de sistemas de freio como um.
sistema onde a cruzeta se estende para frente, sem afetar o

conceito ou operacdo geral da presente invengao.
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A presente invencdo foi descrita com referéncia a
uma modalidade exemplar, especifica. Sera entendido que essa
ilustracdo é como exemplo e ndo como limitacdo. Modificagdes
e alteracdes em potencial ocorrerdo a outros apds leitufa e
compreensdo da presente revelacgdo, e entende-se que a inven-
cdo inclui todas essas modificagdes e alteragbes e equiva-
lentes das mesmas.

Por conseguinte, o suporte de tubo de came aper-
feicoado é si%plificado, prové uma estrutura eficaz, segura,
barata e eficiente que obtém todos os objetivos enumerados,
prevé a eliminacao de dificuldades encontradas com suportes
de tubo de came da técnica anterior, e resolve problemas e
obtém novos resultados na técnica.

Na descricdo acima, certos termos foram utilizados
para brevidade, clareza e compreensdo; porém nenhuma limita-
cdo desnecessaria deve ser implicita a partir dos mesmos a-
lém das exigéncias da técnica anterior, porque tais termos
sdo utilizados para fins descritivos e pretendem ser ampla-
mente interpretados.

Além disso, a descricdo e ilustracdo da invencgéo
sdo como exemplo, e o escopo da invencdo ndo é limitado aos
detalhes exatos moétrados ou descritos.

Tendo agora descrito as caracteristicas, descober-
tas e principios da inveng¢ao, o modo no qual.o suporte de
tubo de came aperfeigoado é construido, disposto e utiliza-

do, as c¢aracteristicas da construcdo e disposicdo, e o0s re-

sultados vantajosos, novos e Uteis obtidos; os dispositivos,
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elementos, disposigdes, partes e combinagdes novas e uteis

sdo expostos nas reivindicagdes apensas.
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REIVINDICACOES

1. Suporté para um tubo de came de um conjunto de
invélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, o
conjunto de invélucro/suporte do eixo de camé sendo fixado
em um sistema de suspensdo/eixo de um veiculo de carga pesa-
da, o suporte sendo CARACTERIZADO por compreender:
| pelo menos uma placa montada no sistema de suspen-
sdo/eixo, a placa formada com ﬁma abertura para receber o
tubo de came e incluindo pelo menos uma linglieta se esten-
dendo a partir da placa adjacente a abertura, a linglieta
tendo uma face para casar com uma superficie externa do tubo
devcame} e |

uma-éelecionada entre a face de lingleta e a su-
perficie externa de tubo de came tendo uma textura de super-

ficie, pelo que o movimento do tubo de came é minimizado.

2. Suporte para um tubo de came de um conjunto de

.invélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, de

acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o su?orte inclui duas placas, o supofte montado em uma tra-
vessa do sistema de suspensdo/eixo.’

3. Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invélucrd/suporte de eixo de came do sistema de freio, de
acordo com.a reivindicagédo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
as placas'séo‘placas geralmente‘céncavaé, opostas, e o con-
junto de invélucro/suporte de eixo de came compreende ainda
meio para comprimir juntas as placas.

4. Suporte para um tubo de came de um conjunto de

invélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, de
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acordo com a reivindicacdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que
cada uma das placas é formada com pelo menos uma abertura
para receber ﬁm prendedor, e o meio para comprimir juntas as
plaéas inclui um prendedor mecdnico que-passa através de a-
berturas de prendedor alinhadas nas placas.

5. Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invélucro/suporte de eiko de came do sistema de freio, de
acordo com a reivindicag¢do 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a lingueta‘inclui uma face geralmente arqueada, tanto a face
de lingieta como a superficie externa do tubo de came tem
uma téxtura de superficie.

6. Suporte para um tubo de came de um conjﬁnto de
invélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, de
acordo com a reivindicagcdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a placa inclui pelo menos trés das linglietas.

- 7. Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, de
acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a lingleta estende-se para fora a partir da placa;

| 8. Suporte para um tubo de came de uﬁ conjunto de
invélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, o
conjunto de invdélucro/suporte do eixo de came sendo fixado
em um‘sistema de suspensdo/eixo de um veiculo de carga pesa-
da, o suporte sendo CARACTERIZADO por compreender:
pelo-menoé uma placa montada no sistema de suspen-
sdo/eixo, a placa formada com uma abertura‘para receber o
tubo de came e incluindo pelo menos trés linglietas se esten-

dendo a partir da placa adjacente a abertura, cada uma das
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lingiietas tendo uma face para casar com uma superficie ex-
terna do tubo de came, pelo que movimento do tubo de came é
minimizado.

. 9. Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, de
acordo com a reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
o suporte inclui duas placas, o suporte montado em uma tra-
vessa do sistema de.suspenséo/eixo.

10. Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invdélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, de
acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
as placas sdo placas geralmente cdncavas, opostas, e o con-
junto de invélﬁcro/suporte de eixo de came compreende ainda
meio para comprimir juntas as placas.

11.'Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invélucro/sﬁporte de eixo de came do sistema de freio, de
acordo com a reivindicagdo ld, CARACTERIZADO pelo fato de
que cada uma das placas é formada com pelo menos uma abertu-
ra para recéber um prendedor, e o meio para comprimir Jjuntas
as placas inclui um prendedor mecdnico que passa- através de
aberturas de prendedof alinhadas nas placas.

12. Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invélucro/suporte de eixo'de came do sistema de freio, de
acordo com a reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
as lingietas iﬁcluem uma face geralmente arqueada, pelo me-

nos uma face de linglieta selecionada tendo uma textura de

superficie.
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13. Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invélucro/suporte de eixo de came do sistema de freio, de
acordo com a reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
a superficie externa do tubo de came tem uma textura de su-
perficie.

14. Suporte para um tubo de came de um conjunto de
invélucro/suporte de eixo de came do sisteﬁa de freio, de
acordo com a reivindicagéo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que

as lingietas estendem-se para fora a partir da placa.



3

07T JORTAINY VOINIIL

T-D1d



FIG—-2
TECNICA ANTERIOR




HJORTALNY VOINOIL

g—014d



89

0S ol LG
N \ NORIAINV VOINOAL
Caimi—— (5 e ¥—9ld
. ] i
. ’ \ .N.|m. ; _ .
ve—" ™ ! |
— - \ % )
e hv_o oh m do B il ~
12— 89 X 6% 19 TG .
8z—T 5 \
11 (\,/H
L b

4



O O

o

FIG—9o

TECNICA ANTERIOR



HORIALINYV VOINDIL

9—9Id

99—

—

———

[

o




82,84

vl 5 R &
Snrs "m’;‘g‘;'ﬁg‘ 5
R A S T

(PER

e
e

5
/‘5‘




,06

06 06 //

V8—IId

R



e, N

s




10

15

PToba 1450

RESUMO

“SUPORTE DE TUBO DE CAME”

Um conjunto de invélucro/suporte de eixo de came
para sistemas de freio de veiculos de carga pesada é montada
em uma travessa de um sistema de suspensdo/eixo e inclui um
tubo de came (54’). Um suporte para conjunto do tubo de came
na travessa inclui um par de placas (82, 84) que sdo monta-
das na travessa. Cada uma das placas é formada com uma aber-
tura para receber o tubo de came (54’) e inclui pelo menos
trés lingiietas (90), e preferivelmente quatro linglietas, que
se estendem para fora a partir de cada placa respectiva ad-
jacente a abertura e contatam a superficie externa do tubo
de came (54’). Cada lingiieta inclui uma face geralmente ar-
queada e opcionalmente texturizada para casar com uma Super=
ficie externa do tubo de came, que também pode Ser opcional-
mente texturizada, de modo que'quando as placas sao monta-
das, as linglietas engatam o tubo de came em um encaixe do

tipo pressdo, minimizando o movimento do tubo de came.
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