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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do utylizacji paneli fotowoltaicznych, ktoére zostaty
uszkodzone i nie nadajg sie do dalszej eksploatacji.

Panele fotowoltaiczne zbudowane sg z r6znorodnych materiatéw, takich jak metale, szkto kwar-
cowe, folia polipropylenowa czy folia EVA. Panele solarne, generujace energie elektryczng z promie-
niowania stonecznego zbudowane sg z warstwy szkta kwarcowego przewodzgcego promieniowanie
UV, pod ktérg sg umieszczone panele fotowoltaiczne, zabezpieczone zazwyczaj dodatkowo warstwg
folii typu EVA lub polipropylenowej. Umieszczane sg na plastikowej platformie no$nej, a cato$¢ okuta
jest najczesciej ksztattownikami aluminiowymi. Z tytu paneli znajdujg sie elementy przytgczeniowe, np.
wykonana z tworzywa puszka kolektora przytgczeniowego. Znane sg metody odzyskiwania surowcéw
z paneli fotowoltaicznych, polegajace na ich rozbiérce recznej, segregacji do form, ktére mozna prze-
tworzy¢ i powtdrnie wykorzysta¢. Proces rozpoczyna sie od usuniecia aluminiowych ram oraz okablo-
wania paneli. Rozebrany czesciowo panel, bogaty w szkto, krzem, miedz i plastik, trafia do mielenia.
Nastepnie, za pomocg przesiewaczy, stotdbw densytometrycznych oraz separatoréw optycznych po-
szczegOlne surowce sg od siebie oddzielane. W ten spos6b mozna odzyskac nawet 95% warto$ciowych
tworzyw. Jak przedstawiono na stronie https://enerad.pl/aktualnosci/recykling-paneli-fotowoltaicznych,
w innym sposobie procedura rozpoczyna sie réwniez od recznego oddzielenia czesci szklanych i alu-
miniowych i przekazaniu ich do przetopienia. Nastepnie wykorzystuje sie wysokg temperature (ok.
500°C), aby z otrzymanych elementéw usung¢ plastik. Ostatecznie pozostajg odporne na ciepto ogniwa
krzemowe. Ich cze$¢ po odpowiednich procesach chemicznych moze odzyskaé wtasciwosci pradotwor-
cze. Te, ktore ze wzgledu na stan techniczny sie do tego nie nadajg, sg przetapiane na tzw. wafle, ktére
pdzniej postuzg do produkcji nowych paneli. Panele cienkowarstwowe od razu w catosci trafiajg do
mtyna, gdzie rozdrabniane sg na drobne frakcje (ok. 4-5 mm). Dzieki temu szklana obudowa fatwo peka
i moze zostaé usunieta. Odzysk szkta w tym przypadku wynosi ok. 90%. Pozostate materiaty oddziela
sie za pomocg ruchu obrotowego, a nastepnie ruszajg one w droge do oczyszczenia i dalszej obrdbki.
Znane s3 réwniez metody chemiczne polegajgce na odzysku tworzywa EVA z paneli polegajace na
usuwaniu warstwy tego tworzywa za pomocg rozpuszczalnika a nastepnie jego odparowywaniu i za-
geszczaniu.

Wedtug wynalazku urzgdzenie do utylizacji paneli fotowoltaicznych, charakteryzuje sie tym, ze
w obudowie na platformie noénej, pod lejem zasypowym umieszczony jest miyn rozdrabniajgcy, pod
ktérym znajduje sie transporter taSmowy, ktérego wylot jest umieszczony nad zbiornikiem z kwasem.
We wnetrzu zbiornika jest azurowy kosz, podnoszony i opuszczany na wciggarce zamocowanej nad
zbiornikiem. Obok zbiornika znajduje sie wanna ze $rodkiem ptuczacym, a nad wanng znajduje sie wylot
przewodu z powietrzem z dmuchawy. Przy krawedzi wanny jest wlot transportera taSmowego, ktérego
wylot jest umieszczony na wejsciu do podgrzewanego podajnika Slimakowego, a wylot mtyna znajduje
sie na stanowisku przerobu koncowego roztopionych frakcji plastiku i szkta. Przew6d doprowadzajgcy
powietrze z dmuchawy jest umieszczony nad podgrzewanym podajnikiem $limakowym. Platforma no-
$na wraz z obudowg jest zabudowana na podwoziu kotowym lub ggsienicowym.

Urzadzenie wedtug wynalazku pokazano na schematycznym rysunku, ktéry przedstawia urza-
dzenie w wersji mobilnej, zabudowane na podwoziu kotowym.

Jak pokazano, na platformie 3 jest umieszczona obudowa 7, w ktérej znajdujg sie wszystkie urza-
dzenia do utylizacji paneli fotowoltaicznych. W obudowie jest wykonany lej zasypowy 1, przez ktéry
podaje sie panele fotowoltaiczne pozbawione aluminiowych ksztattownikéw i okablowania. Pod lejem
zasypowym 1 znajduje sie mtyn 14, gdzie wrzucone panele sg ciete i rozdrabniane na drobne czgstki.
Spod miyna 14 zmielone czastki sg odbierane przez transporter taSmowy 2 i z niego sg zrzucane do
azurowego kosza 6, zawieszonego na linach 5 wciggarek 4 i umieszczonego w zbiorniku 17 z kwasem,
najczesciej z kwasem azotowym. Obok zbiornika 17 z kwasem znajduje sie wanna 12 z ptynem ptucza-
cym (na rysunku, wanna 12 jest przystonieta przez zbiornik 17, znajdujgcy sie obok niej na platformie
3). Po rozpuszczeniu w kwasie metali znajdujgcych sie w rozdrobnionych czgstkach paneli kosz 6 jest
wciggany do gory przez liny 5 wciggarek 4, nastepnie wciggarki 4 przesuwajg sie nad wanne 12 i tym
samym kosz 6 réwniez jest przesuwany nad wanne 12, do ktérej jest tam opuszczany na linach 5. Po
wyptukaniu pozostatosci, po zneutralizowaniu kwasu, kosz 6 ponownie unosi sie tym razem z wanny
12, zmielone czgstki plastiku wraz z czgstkami szkta sg suszone w strumieniu powietrza, doprowadza-
nego nad wanne 12 przewodem 8 od dmuchawy 9. Powietrze w przewodzie 8 jest podgrzewane przez


https://enerad.pl/aktualnosci/recykling-paneli-fotowoltaicznych

PL 245784 B1 3

ciepto odpadowe z podajnika Slimakowego 15. Wysuszone czastki s wysypywane na transporter ta-
Smowy 16, ktérego wilot jest przy krawedzi wanny 12, a wylot znajduje sie na wejsciu do podajnika
Slimakowego 15. Podajnik $limakowy 15 jest podgrzewany do temperatury, w ktérej topi sie plastik, tam
wsad zageszcza sie i podaje na stanowisko obrébki koncowej, w tym przyktadzie do formy 11, gdzie
prasa 10 wyttacza ptyty chodnikowe. Roztwér ze zbiornika 17 poddaje sie znanym procesom obrobki
chemicznej lub elektrochemicznej dla odzyskania czystego metalu. Poniewaz platforma 3 jest zabudo-
wana na kotach 13, urzadzenie szybko mozna przetransportowaé na miejsce demontazu paneli i tam
po wstepnej rozbiérce zdemontowanych paneli przeprowadzi¢ ich automatyczng utylizacje.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do utylizacji paneli fotowoltaicznych, z mlynem rozdrabniajgcym panele pozba-
wione metalowych okué i okablowania, znamienne tym, ze w obudowie (7) na platformie no-
Snej (3), pod lejem zasypowym (1) umieszczony jest mtyn rozdrabniajgcy (14), pod ktérym
znajduje sie transporter taSmowy (2), ktérego wylot jest umieszczony nad zbiornikiem (17)
Zz kwasem, przy czym we wnetrzu zbiornika (17) jest azurowy kosz (6), podnoszony i opusz-
czany na wciggarce (4) zamocowanej nad zbiornikiem (17), a obok zbiornika (17) znajduje sie
wanna (12) ze $rodkiem ptuczgcym, przy czym nad wanng (12) znajduje sie wylot przewodu
(8) z powietrzem z dmuchawy (9), a przy krawedzi wanny (12) jest wlot transportera tasmo-
wego (16), ktérego wylot jest umieszczony na wejsciu do podgrzewanego podajnika Slimako-
wego (15), a wylot podajnika Slimakowego (15) znajduje sie na stanowisku przerobu konco-
wego roztopionych frakcji plastiku i szkta.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze przewod (8) doprowadzajgcy powietrze
z dmuchawy (9) jest umieszczony nad podgrzewanym podajnikiem Slimakowym (15).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze platforma no$na (3) wraz z obudowg (7) jest
zabudowana na podwoziu kotowym lub ggsienicowym.

Rysunek




