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DESCRICAO
“Contador de documentos”

0O invento refere-se a métodos e aparelhos ©para
processamento de documentos de valor, tais como notas de
banco, cheques, vales postais e semelhantes.

A necessidade de contagem rapida de folhas de papel, por
exemplo documentos de valor tais como notas de banco, foili ha
muito tempo estabelecida e a introducdo do contador de notas
de Dbolsa UuUnica proporcionou grandes melhoramentos em
eficiéncia. Estes produtos eram, no entanto, algo limitados
uma vez que eles podiam apenas contar o numero de pecgas de
papel que eram transportadas através da maquina
independentemente do seu valor ou autenticidade.

Foram adicionados através do decurso do tempo,
desenvolvimentos adicionais de detecgdo de tamanho como um
meio de deteccdo de notas invalidas dentro de um maco de
moeda e na verdade a aplicacdao adicional das medidas de
tamanho permitiram que fosse obtida uma determinacgdo do valor
da moeda contada. Desde que, evidentemente, cada denominacao
fosse de um tamanho diferente discernivel. O processamento
por valor da moeda, cujas notas eram todas do mesmo tamanho,
por exemplo, o ddbélar americano, foi conseguido pelo passo de
utilizacdo de um detector de padrao em vez de um detector de
tamanho.

De modo semelhante, o desenvolvimento dos dispositivos
de autenticacao possibilitou a identificacao de notas
potencialmente contrafeitas durante a operacgao de
processamento de notas. Devido a necessidade destes
dispositivos serem genéricos para todas as moedas, apenas as
formas de autenticacao mais simples, tais como a
fluorescéncia UV, foram originalmente aplicadas. Mais tarde
foram desenvolvidos dispositivos especificos para as moedas
de maior circulagao tais como o ddlar americano. Esta ultima
autenticacdao foil quase invariavelmente sempre qualgquer forma
de deteccdao magnética. As caracteristicas magnéticas de
detecgcao sao limitativas, uma vez gque a nota necessita de
formar um contacto intimo com a cabeca do sensor, o gque
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coloca requisitos pesados no transporte das notas de banco.
Isto pode ser particularmente limitativo quando se processa
moeda débil ou danificada.

O problema com o acréscimo deste aumento de sofisticacgao
foi que, invariavelmente, o rendimento de processamento de
notas alcancdavel caila. Isto era devido ao facto de que uma
nota com problemas era identificada, o produto tinha de parar
para permitir ao operador examinar e processar a nota
identificada. Isto foi ultrapassado pela introducao de
dispositivos de contagem que tinham mais do gque uma bolsa e
podiam por 1isso operar numa maneira continua (como um
classificador de notas), pelo gue a nota com problemas podia
ser retirada quer para uma segunda bolsa guer para uma zona
de rejeicdao. 0O operador pode agora processar as notas com
problemas sem a madquina necessitar de parar, aumentando assim
grandemente a eficiéncia do produto. Problemas semelhantes
foram experimentados em equipamentos para aceitacdao de
depdsitos de moeda, onde se tornou necessario um requisito
para um reconhecimento e autenticacao rapidos e precisos dos
documentos depositados, quando ¢é reduzido o tempo para
processar a aceitacdo ou de outro modo a 1insercao de
documentos individuais ou em macgos.

Como 1indicado anteriormente, os tipos de autenticacao
aplicados a tais produtos foram escolhidos para serem de um
tipo genérico, aplicavel a maioria das moedas ou
especificamente dirigidas ao ddélar americano. As técnicas de
deteccado tais como UV sdao agora frequentemente olhadas como
de pouco beneficio em relagdo aos tipos de falsificagdes que

estdao a ser criados.

Em US-A-3916194 & descrito um sistema de autenticacdo de
notas, no gqual a nota € exposta a luz infravermelha e a
resposta da nota monitorizada.

De acordo com um aspecto do presente invento, um método
de processamento de documentos de valor compreende:

a) a deteccdao de um padrao visivel, pelo menos, num

lado de um documento;
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b) a deteccao da resposta de, pelo menos, um lado do
documento a radiacdo infravermelha;

c) a comparacadao do padrao visivel detectado com um ou
mais de um conjunto de padrdes predeterminados, que
correspondem a um conjunto de tipos de documentos e
a identificacao do tipo de documento se o padrao
vigsivel detectado for suficientemente semelhante a
um dos padrdes predeterminados; e

d) a comparacdo da resposta a radiacdo infravermelha
com um conjunto de respostas esperadas de IR para
gerar um nivel de confianca de validade para cada
tipo de documento; e

e) a utilizacdo do tipo de documento identificado para
seleccionar os dados apropriados a partir das
respostas dadas pelo detector de IR e, desse modo,
determinar se o documente é auténtico.

De acordo com um outro aspecto do presente invento, o
aparelho para processamento de documentos de valor compreende
um sistema de deteccdo de padrdo visivel para a deteccao de
um padrdo visivel, pelo menos, num lado de um documento; um
sistema de deteccdo de resposta de infravermelhos que inclui,
pelo menos, um detector de infravermelhos e emissor de
infravermelhos para a deteccao da resposta de, pelo menos, um
lado de um documento & radiacdo infravermelha; e um
processador adaptado para comparar o padrdo visivel detectado
a um ou mais de um conjunto de padrdes predeterminados, gque
correspondem a um conjunto de tipos de documentos, de modo a
identificar o tipo de documento, se o padrao visivel
detectado for suficientemente semelhante ao ou a um dos
padrdes predeterminados, e comparar a resposta a radiacéo
infravermelha com um conjunto de respostas esperadas IR para
gerar um nivel de confianca da validade para cada tipo de
documento; e utilizar o tipo de documento identificado para
seleccionar os dados apropriados a partir das respostas dadas
pelo detector de IR e, desse modo, determinar se o documento

é auténtico.
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O invento permite que seja introduzida uma nova forma de
deteccao sem contacto no ambiente de produto de contagem de
notas de banco, gue proporciona um processamento melhorado de
autenticacadao, que foi anteriormente apenas verificado numa
disposicgao de classificagdo notas de banco de custo muito
mais elevado. A natureza sem contacto do detector proporciona
a vantagem dos constrangimentos de conducgdao das notas serem
minimizados e a gama de notas que podem ser processadas ser
maximizada.

0O equipamento normalmente disponivel, tal como o©s
computadores com exploradores e impressoras de jacto de tinta
sdo agora capazes de criar imagens visuais que sao dificeis
de discernir como sendo uma contrafacgdo e a correspondéncia
com as caracteristicas UV de uma nota de banco é facilmente
conseguida. E conhecido, no entanto, que as tintas utilizadas
para criar estas 1imagens nao resultam em qualquer forma de
imagem que seja visivel quando a nota é iluminada e vista no
espectro de IR. As notas de banco reais podem ser impressas
com tintas que sao conhecidas por produzirem uma resposta
controlada no espectro de IR, apesar da resposta produzida
sob luz IR nao suportar necessariamente qualquer relacao com
a no dominio do wvisivel. Na verdade algumas notas de banco
sao produzidas com tintas, tais como o tipo De La Rue
Delacode, que coincidem em cor com o espectro visivel, mas
que respondem de modo diferente no IR. Uma nota pode assim
ser 1impressa com um bloco de cor continuo no visivel e um
nivel de intensidade varidvel no IR.

O processamento de tais notas ¢é realizado melhor em
ambos o espectro visivel e IR, sendo a resposta aos IR
examinada separadamente em cada lado da nota. A imagem
visivel é verificada para assegurar que estd de acordo com oS
aspectos visuailis da nota e o espectro IR é verificado em
relacdo a sua autenticidade. A resposta aos IR deve ser
verificada particularmente em &reas qgue sao conhecidas por

serem impressas com tipos coincidentes de cores de tinta.

Numa aplicagdo, o método ¢é utilizado num contador de
equilibrio de wvalor de duas bolsas, que ¢é capaz de
proporcionar uma variedade de funcgodes, inclusive de

processamento de notas continuo, enquanto determina
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simultaneamente o valor e a autenticidade de cada nota. Um
detector de padrao visivel e transmissivel determina o valor
da nota. O produto é consideravelmente melhorado pela adicéao
de um detector de IR gue pode operar em conjunto com o©O
detector de padrao.

Um exemplo de um método e aparelho de acordo com O
presente invento serd agora descrito com referéncia ao
desenho anexo, em que:-

a Fig. 1 ¢é um diagrama de Dblocos dos componentes
principais de um sistema de detecgdao de denominacgcao e
autenticacadao de notas de banco, e

a Fig. 2 ilustra parte de um transportador de notas.

O sistema compreende um par de roletos de preensao
superiores 1, 2 (Fig. 2) nos quais as notas de banco sao
alimentadas a partir de um alimentador de entrada (néo
mostrado). As notas sao conduzidas por um par de placas de
guia opostas 3, 4 ao longo do percurso de nota 5.

A partir dos roletos de preensao superiores 1, 2 as
notas sao conduzidas para além dos primeiro e segundo
conjuntos de detectores de infravermelhos 6, 7, localizados
nos lados opostos do percurso para detectar a radiacgao
infravermelha reflectida. As notas passam em seguida entre um
par de roletos de preensdo médios 8, 9 para um sistema de
detencdo de resposta visivel 10 onde as notas sao irradiadas
sob luz visivel e o sinal reflectido resultante é obtido de
modo a determinar o padrao visivel da superficie da face da
nota. As notas passam entre os roletos de preensdo inferiores
11 (apenas um visivel na Fig. 2) para um desviador 12.

Cada conjunto de detectores de IR 6, 7 inclui um emissor
de infravermelhos e um detector de infravermelhos para a
deteccdo da 1luz infravermelha reflectida da superficie da
face da nota.

A fim de evitar interferéncia os detectores nao devem
ficar directamente uns em frente dos outros. Os conjuntos de
detectores 6, 7 estdo montados na parte de tras das placas de
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guia 3, 4, assentando os elementos sensores em ranhuras nas
placas, de modo que as partes frontais dos sensores ficam 0,5
mm por debaixo relativamente a parte frontal das placas.
Mantendo os detectores por debaixo minimiza-se o risco de uma
nota ser apanhada numa cabeca de detector.

As placas de guia 3, 4 tém um acabamento em preto mate
ou acabamento preto IR semelhante, para proporcionar uma
referéncia ou uma superficie de fundo para os sensores dos
detectores de IR opostos.

Um PCB de controlo 20 para os detectores estd montado no
lado da médquina sob as tampas principais (ndo mostrado). Os
conjuntos de detectores IR estao ligados ao PCB de controlo
20 (Fig. 1) gque inclui processamento de sinais, armazenagem
para as respostas esperadas e um microprocessador para
realizar os passos de andlise de dados apropriados.

A Fig. 1 mostra a relagao entre um controlador principal
22 do contador, o controlador de detector de IR 20 e um
controlador (detector de padrado) de sensor DR 24 ligado ao
sistema de deteccao de resposta visivel 10.

O controlador de sensor de DR 24 examina cada nota
quando a mesma chega e por comparagdao com um conjunto de
padrdes determina a denominacdao, face e orientacdo da nota.
Esta comparacao pode ser realizada utilizando qualguer
técnica de reconhecimento padrao. Isto é, reportado através
de uma ligagdo RS232 ao controlador principal 22. O
controlador de detector de IR 20 também examina cada nota em
relagdao a um conjunto de respostas esperadas de IR e reporta
ao controlador principal 22 um nivel de confianca de validade
para cada nota detectada por cada tipo de nota dentro do
conjunto de notas esperadas. Esta comparagao podia
simplesmente verificar que a intensidade recebida dos IR
reflectida fica numa gama predeterminada ou que os IR com uma
intensidade aceitdvel sdo reflectidos a partir de certas
partes da nota. Esta tabela de informacdo é entdo reportada
através da ligacdo RS232 para o controlador principal. O
controlador principal 22 combina entdo estes dados utilizando
a informacdo vinda do controlador de detector de padrédo 24,
para seleccionar os dados apropriados a partir das respostas
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dadas pelo detector de IR. Por exemplo, o relatdério do sensor
DR pode ter indicado que a nota tinha uma denominacao de 5,
estava de face para cima e de emissdo 2. 0O relatdério do
detector de IR para esta nota podia ser que a resposta de IR
era valida. Com base nestes dois resultados a nota seria
acelite, no entanto, se a nota nao tivesse sido reconhecida ou
se a resposta de IR para essa nota particular foi reportada
como de baixa confianca, a nota seria rejeitada.

A  vantagem desta forma de ©processamento € que o0
processamento de imagem intensivo por computador nos
detectores é realizado em paralelo. Isto significa que a
carga de processamento dentro da madquina € equilibrada e que
nao provoca “engarrafamento” num ou no outro dos detectores.
A agregacao dos resultados no controlador principal assegura,
no entanto, ainda que a verificacdo da inter-relacdo do sinal
de IR e da imagem visivel é totalmente verificada. E também
encarado o processamento em série.

Cada conjunto detectores de infravermelhos 6, 7 &
composto de um conjunto linear externo e um interno cada de
32 sensores, lendo o detector de cada conjunto de detectores
uma face diferente da nota. O produto tem dois agrupamentos
que léem as duas faces diferentes da nota, proporcionando um
teste de IR dos dois lados da nota.

5 Cada agrupamento de infravermelhos € composto por uma
unidade de transmissédo/deteccgdo de autofocagem de lente Uunica
com um comprimento focal de 4 mm. Neste médulo tem-se um
transmissor NIR e um receptor sensivel a 840 nm, com
isolamento de resina para bloguear os infravermelhos directos
quando o0s mesmos sao emitidos. Tem-se também um comprimento
focal de 4 mm para cada um destes componentes, sendo a
variacdo de sinal do colector menor do que 20% em relacdo a
variagdo de 0 a 4 mm na distédncia de leitura. A emissao do
transmissor € constante e o0 receptor estd constantemente
activo com um sistema multiplexador responsdvel pela leitura
de cada pixel. Este sistema multiplexador estd integrado no
conjunto interno, enquanto para o conjunto externo esta
localizado no PCB de controlo do sistema exterior.
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Os agrupamentos de detectores sdo compostos por unidades
de foto-deteccdo emitindo e lendo continuamente todas o sinal
reflectido. Estes pixéis de unidades ou agrupamento tém um
comprimento focal de 2,5 mm, efectuando uma leitura de linha
a cada 2 mm. Por meio de um sistema multiplexador sabe-se em
qualguer momento o nivel reflectido em cada um destes pixéis
e com o banco de dados assim obtido temos uma reconstrucgao na
escala de cinzentos da imagem obtida, devido ao facto de que
a posicédo dos ditos pixéis nunca varia.

O detector de infravermelhos €& composto por um conjunto
de elementos independentes, mas a sua resposta Odptica pode
variar em primeiro lugar. Isto pode ser compensado, O mesmo &
dizer que o conjunto estd calibrado na escala de cinzentos
para recuperar a mesma resposta que antes da reflexao. Esta
calibracao ¢ retida na deteccao PCB e sempre que uma leitura

¢ feita, os sensores sao corrigidos digitalmente pelo suporte
fisico.

Continua-se a obter os valores reflectidos com a
compensacao digital por fotodiodo com cada avangco de 2 mm da
nota como identificado pelo codificador do motor.

Logo que a nota atinge o agrupamento (o vidro qguer
exterior quer interior) cada um dos fotodiodos continua a
detectar a presenca, devido ao aumento da luz reflectida.
Deve ser salientado gque existe um nivel de reflexdo ou base
negra e que este nivel aumenta a medida que uma nota passa.
Este nivel € sempre mais baixo do que a absorcdo maxima
obtida com o corpo da nota.

Estes wvalores analdégicos obtidos pela linha de leitura
sdao convertidos num valor de cinzento, e com o grupo de
leituras obtidas a medida gque a nota passa, tem-se uma
resposta na escala de cinzentos bidimensional.

O nivel reflectido ou de IR do acabamento negro IR na
placa de guia é inferior do que o reflectido a partir do
documento qgue passa. Isto assegura gque a informagao de
autenticacadao recebida é a do documento.
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E feito entdo um estudo pelas 4dreas da nota com
referéncia aos diferentes contrastes obtidos em ambas as
faces da nota, obtendo-se assim a informagdo necessaria para
a determinacdo da autenticidade da nota.

O processamento da moeda € iniciado pela colocacdao das
notas numa bandeja (ndo mostrada). Dependendo do modo de
operacao seleccionado pelo operador, as notas sao guer
detectadas por um sensor de arranque automdtico e O processo
de alimentacdo de nota € iniciado automaticamente, quer o
operador opera um comutador para iniciar o processo de
alimentacdao. As notas sao entdao contadas por um SsSensor
detector de duplicados com base na opacidade (ndao mostrado)
que verifica tanto o comprimento de margem curto como a
opacidade da nota. A partir dagqui as notas passam entdo por
cima de cada dos sensores de IR 6, 7 e do sensor DR 10 onde
as 1magens da nota sdo adquiridas para processamento. O
codificador de transporte (ndo mostrado) faz o seguimento do
movimento da nota e os resultados do processamento da nota
devem estar disponiveis antes de ela atingir o “ponto de
decisao” dentro do transporte. O ponto de decisdo é aquele
ponto no processo no qual deve ser tomada uma deciséao,
activando um mecanismo de desvio dentro do percurso de
transporte do documento para encaminhar a nota para fora do
percurso. No exemplo de um classificador de duas bolsas, para
quer a bandeja empilhadora de topo 10 ou de fundo 12.

Se o produto estd a ser utilizado num “modo de bolsa
unica” (equilibrio de wvalor, seleccionador de nota indevida
etc.) entdo todas as notas boas sao encaminhadas para uma
bandeja de fundo e todas as notas suspeitas e rejeitadas séao
encaminhadas para uma bandeja de topo pelo desviador 12.
Nestas circunsténcias 0 produto proporcionaré um
funcionamento continuo para o processamento da totalidade do
maco de notas. As notas que se acumulam na bandeja de topo
podem ser processadas pelo operador enquanto as notas
restantes com o mago estdao a ser contadas.

Se o produto estd a ser utilizado para uma operacao de
duas bolsas (separacao de emissao, revestimento, etc.) entao
quando uma nota com problema ¢ identificada nessa altura é
automaticamente encaminhada para a bandeja de topo
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independentemente de outros aspectos da nota e o transporte é
parado. Depois do transporte ter sido parado, todas as notas
na bandeja de topo necessitam de ser removidas para
reprocessamento e a nota com problema necessita de ser
separada para verificacdes apropriadas ou reparacao.

Durante todas as operagdes ¢é mostrada informacao de
mensagens de erro e contagem/valor no monitor LCD.

Lisboa, 2008-12-04



EP 1 128 338/PT
1/3

REIVINDICACOES

1 - Método de processamento de documentos de valor,
compreendendo o método:

a) a deteccdao de um padrao visivel, pelo menos, num
lado de um documento,

b) a deteccao da resposta de, pelo menos, um lado do
documento a radiacdo infravermelha;

c) a comparacao do padrao visivel detectado com um ou
mais de um conjunto de padrdes predeterminados, que
correspondem a um conjunto de tipos de documentos e
a identificacdo do tipo de documento se o padrao
visivel detectado for suficientemente semelhante a
um tipo dos padrdes predeterminados;

d) a comparacdo da resposta a radiacdo infravermelha
com um conjunto de respostas esperadas de IR para
gerar um nivel de confianca de validade para cada
tipo de documento; e

e) a utilizacdo do tipo de documento identificado para
seleccionar os dados apropriados a partir das
respostas dadas pelo detector de IR e, desse modo,
determinar se o documento é auténtico.

2 — Método de acordo com a reivindicacgdo 1, em que o0s
passos a) e b) sadao realizados no mesmo lado do documento.

3 - Método de acordo com a reivindicagdao 1 ou 2, em gque

o passo d) compreende a determinacao se a radiacao
infravermelha reflectida do documento satisfaz condigdes
predeterminadas.

4 - Método de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, em que o0 passo b) compreende a
determinacadao da resposta de uma ou mais regides do, pelo

menos, um lado do documento a radiacdo infravermelha.
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5 - Método de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, em gque se um documento nado poder
ser 1identificado e/ou autenticado, o documento é quer
encaminhado para uma de varias localizagbes ou & retido de
modo estacionéario.

6 — Método de acordo com qualquer uma das
reivindicacgdes anteriores, em que os documentos compreendem
notas de banco.

7 — Aparelho para processamento de documentos de valor,
compreendendo o aparelho um sistema de deteccao do padrao
visivel para a deteccdo de um padrao visivel, pelo menos, num
lado de um documento; um sistema de deteccgdo de resposta de
infravermelhos que inclui, pelo menos, um detector de
infravermelhos e emissor de infravermelhos, para a deteccgao
da resposta de, pelo menos, um lado de um documento a
radiacdo infravermelha; e um ©processador adaptado para
comparar o padrdo visivel detectado a um ou mais de um
conjunto de padrdes predeterminados que correspondem a um
conjunto de tipos de documento, de modo a identificar o tipo
de documento se o) padréao visivel detectado for
suficientemente semelhante ao ou a um dos padrdes
predeterminados, e comparar a resposta a radiacéo
infravermelha com um conjunto de respostas esperadas de IR
para gerar um nivel de confianca de validade para cada tipo
de documento; e utilizar o tipo de documento identificado
para seleccionar os dados apropriados a partir das respostas
dadas pelo detector de IR e, desse modo, determinar se o
documento é auténtico.

8 — Aparelho de acordo com a reivindicacdéo 7, em que o
sistema de deteccdo de resposta a infravermelhos compreende
dois conjuntos de emissores e detectores de infravermelhos,
dispostos em lados opostos do percurso de transporte, de modo
a monitorizar radiacdo infravermelha reflectida pelos lados
opostos dos documentos.

9 - Aparelho de acordo com a reivindicacédo 8, em que os
dois conjuntos de emissores e detectores infravermelhos estéao
desfasados um do outro na direcgao do transporte.
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10 - Aparelho de acordo com qualqgquer uma das
reivindicacgdes 7 a 9, em que o ou cada emissor de
infravermelhos estéd disposto oposto a uma superficie de
referéncia negra de IR.

11 - Aparelho de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 7 a 10, que compreende ainda um sistema de
transporte para transporte dos documentos para além dos
sistemas de deteccdo visivel e infravermelhos, incluindo o
sistema de transporte um desviador que pode ser operado pelo
processador para desviar documentos para uma de varias
localizacgbdes de saida de acordo com a identidade e/ou
autenticidade determinadas.

Lisboa, 2008-12-04
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RESUMO

“Contador de documentos”

Método de processamento de documentos de valor. O método

compreende:

a)

b)

a deteccdo de um padrao visivel, pelo menos, num
lado de um documento;

a deteccao da resposta de, pelo menos, um lado do
documento a radiacdo infravermelha;

a comparacaco do padrao visivel detectado com um ou
mais padrdes predeterminados e a identificacao do
documento se 0 padrdao visivel detectado for
suficientemente semelhante ao ou a um dos padrdes
predeterminados; e,

a determinacdo, a partir da resposta a radiacao
infravermelha, se o documento € auténtico.
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