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54)  DICKSTOFFPUMPE, INSBESCGNDERE ZUR FOERDERUNG VON BETON

57)Dickstoifpumpe, insbescndere zur Foorderung von Eeton durch ein Gehaeuse siner Rohrweiche, dig einen auf einer
schwenkwelle befestigten Schwenkkoerper aufweist. Es ist das Ziel der Erfindung die Dickstoffpumpe so auszuruesten,

lass eine hohe Betriebssicherneit gewaehrleistet ist und die auftretenden Verschleisserscheinungan ebenso ausgeglichen
verden wis ciwa auftretende bauliche Fehler des Gehaeuses, waehrend es thre Aufgabe ist, die mechanischen

Jelasturgen dar die Eintrittsoeffnungen bildenden Gehaeusewand durch den Schwenkkoeiper stark zu vermindern, ohng
iass vergroesserie Biegebelastungen der Schwenkwelle in Kauf genommen werden rmuessen, Erfindungsgemaass wird das
fadurch geloest, dass die Schwenlkwelle axial abgestuetzt ist und die Abstaende der Eintrittsoeffnungen und der
justritisoeffnung von der Wellenachse unterschiedlich und so gewaehli sind, dass der Abstand der Eintrittcoefinungen
woesser ale der Abstand der Austrittsoeffnung ist. -Figur 1-
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Dickstoffpumpe, insbesondere zur Forderung von Beton

Anwéndungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Dickstoffpumpe, insbesondere
zur Férderung von Beton durch ein Geh#use einer Rohrweiche,
welghe einen auf einer Schwenkwelle befestigten Schwenk-
kdfper aufweist, der eine in einer Geh#usewand angebrachte
Austrittstffnung mit zwei in einer anderen Gehdusewand an-
' geordneten Eintritts6ffnungen abwechselnd verbindet, wobei
die NMittelpunkte der Ein- und Austrittséffdungen Jeweils
in radialem Abstand von der Wellenachse angeordnet sind.

Charekteristiik der bekannten technischen Losungen

Betonpumpen sind in vielen Ausfiihrungeformen bekannt. So
weist diese bekannte Dickstoffpumpe in der Regel zwel ab-
wechselnd fordernde Zylinder auf, denen im Geh#use der Rohr-
weiche je eine Eintrittsdffnung zugeordnet ist, durch die
dile von dem betreffenden Kolben aus dem Zylinder ausgedriick-
" te Teilmenge in den SchwenkkoOrper gelengt. Die Austritts-
Offnung ist einer Fdrderleitung zugeordnet, in die der ge~
pumpte Beton gelenkt wird. '

Das vorstehend beschriebene Prinzip ist in der Praxis nicht
leicht zu beherrschen, insbesondere wenn mit hohen ‘Forder-~
‘widerstinden gerechnet werden muB. Denn hierbei treten er-
hebliche hydrostatische Krifte, z. B.. in der GroBenordnung
von 20.000 kp auf, welche dazu fithren, daB asuch bei reich~
_licher Demensionierung der hiermit belasteten elastischen
Bauteile, welche die Gegenkrifte liefern miissen, Verfor-
mungen auftreten. Diese Verformungen filhren zur Bildung von
Spalten an den aufeinandergleitenden Dichtkbrpern der Rohr-—
welche. Dadurch entstehen bereits ohne den verschlechtern~
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‘den EinfluB des unvermeidlichen VerschleiBes Undichtigkei-

ten, die zum Auspressen von Flissigkeitsanteilen aus dem Be—
ton und damit zu BetriebsstOrungen filhren. AuBerdem dringen
Teile des Sandes .in die entstehenden Spalte ein, die nach
der bei jedem Schwenkvorgang der Rohrweiche eintretenden
Entlastung eingeklemmt werden. Das filhrt zu Schaltstdrungen
und zu grofBem Verschleif.

Die zur Beseitigung solcher Probleme vorgeschlagenen Dich-
tungen sehen z¢ B. einen in dem SchwenkkOrper axial ver-
.schieblich angeordneten Schleifring vor, der mit dem Druck
des Fordermediums belastet ist und angepreBt wird (DE-0S

26 14 895). Es hat sich jedoch herausgestellt, daB auch hiér—
" bei der Sand zu Verklemmungen filhrt. Denn der Ringspalt 7WL“'
schen dem Inde des SchwenkkoOrpers und dem auf diesem ange-
ordneten SchleifBiring &ndert seine Lénge mit der Belastung

und der hieraufvberuhenden Dehnung der Gegenhalteeinrichtung
und wird wé&hrend des Druckhubes um griBenordnungsmifig meh-
rere Millimeter gridBer; wihrend des Schaltvorganges der
Rohrweiche tritt eine Bntlastung ein, die auch die elastisch
gespannte Gegenhalteeinrichtung entlastet, so daB der er-
wihnte Ringspalt seinerseits wieder zusammengedrilickt wird.

Es wird daher angestrebt, durch kurze Zuganker ocder Biege-
uraver die elastischen Vprformunven mdglichst klein zu
‘halten.

Es ist bekennt (DBE-PS 12 85 319), den SchwenkkSrper als Rohr
auszubillden, das anndhernd Sfférmig gebogen ist, wobedi die
fustrittedffnung des Schwenkrohres die gleiche freie Fléche
wie die Austrittstffnung des Gehduses aufweist. An dieser
Stelle gleichen sich daher die hydrostatischen Kriéfte sus,
die im tibrigen in derx Wéllenﬂchse wirken. An den Zintritts-
6ffnungen, die im Abstand von der ACﬂu der Schwenkwelles an-
'beoLdneT sind, treten jedoch Blegemomewte auf, welche von
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der GroBm der Kr&fte und ihrer radialen Entfernung von der
Wellenachse bestimmt werden. Das filhrt zum Verkanten des
Vorfiillbeh&lters, weil die Schwenkwelle in dessen Wandung
gelagert ist und damit zu der erwdhnten Spaltbildung an den
Elntrlttsoffnungen.

Bei einer anderen der vorbekannten Dickstoffpumpen (DE-AS
21 04 191), welche ebenfalls ein enndhernd S-férmig gekriimn-
tes Rohr als Schwenkk&rper verwendet, werden die erwihnten
Momente in der Legerung der Welle aufgenommen. Dann ergeben -
sich senr grofBe Wellendurchmesser, ohne daB elastische Ver-
formungen und damit Spaltbildungen ganz zu vermeiden wéren.
Bel den eingangs erwshnten hohen Porderwidersténden sind
solche Ausfiihrungsformen deswegen prakitisch nlcht ZUu ver-

wirklichen.

. 'Eine weitere der vorbekannten Dickstoffpumpen (DE-PS 21 62
406) sieht als Schwenkksr per ein annéhernd U-formig vekrumm—-
tes Rohr vor, dessen Riicken im Bereich des unteren Schwen-
kels auf einem Querjoch abgestlitzt ist. Im Gegensatz zu den
vorerwdhnten Ausfilhrungsformen gleitet diese Abstlitzung des
Schwenkrohres im Fordermedium, was die Reibung und den Ver-
schleill weiter erhdht. AuBerdem mufl das Querjoch mit ver-
haltnlsmaﬁlg langen Zugankern festgehalten werden. Die auf-
grund der erheblichen elastischen Dehnung der Zuganker und
~der Durchbiegung des Joches auftretenden elastischen Ver-—
formungen fihren 1hrerse1ts zu erheblichen GroBenordnungen
der Spalte, die sich an den Elntrlttsoffnungen bilden.

‘Die. Erf 1ndung geht von einer vorbekdnnten Dickstoffpumpe
aus (US-PS 1 278 247). Die Rohrweiche ist mit einem der
Kriimmung des GehZusebodens angepalten SchwenkkSrper verses
hen, .der eine runde E¢ntr1ttsof”n4nv und zwei Austritts-—
offnungen aufweist, deren Begreqzungsxanten teilweise zu-
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- .gemmenfallen. Hierbei ist der Abstand aller drei Offnungen
von der Achse der Schweﬁkwelle gleich groB. Zur Abdichtung
der Eintrittéﬁffnungen wird auf die betreffende Innenwand
des Geh#uses eine Brillenplatte aufgesetzt. Auf dieses Bau~
element wirkt dann eine erhebliche Axialkraft. Wollte man
-diese Axialkraft mit Hilfe der Schwenkwelle zuf das Gehduse
abtragen, ergiben sich senkrecht zur Welle erhebliche Krif-
' te, welche die Welle, deren ausreichende Festigkeit vor-
eusgesetzt, elastisch verbiegen und demit zur Verkantung
des Gehduses und des SchwenkkOrpers im Gehduse fiihren wiir—
den. Dadurch ergeben sich asuch bei dieser Ausfihrungsform
“ die aufgrund der Spaltbildung auftretenden Verklemmungen
beim Schalten des Schwenkkbrpers, der hierauf beruhende er-
hebliche VerschleiB und die derauf zurlickzufilhrende mangeln-
de Betriebssicherheit.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die Dickstoffpumpe, insbe-
sondere zur Forderung von Beton g0, auszuristen, daf eine
hohe Betriebssicherheit gewdhrleistet ist und die suftre-
tenden VerschleifBlerscheinungen ebenso ausgeglichen werden
© wie etwa auftretende bauliche Fehler des Geh&uses.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dickstoff~
pumpe, insbesondere zur Fdrderung von Beton durch ein Ge-
h8use einer Rohrweiche, welche einen auf einer Schwenkwelle -
befestigten SchwenkkOrper aufweist, der eine in .einer Ge-
h&usewsnd angebrachte Aus trlttsoffnuag mit zwel in einer
anderen Gehdusewand angeordneten Eintrittsoffnungen ab-
wechselnd verbindet, wobei die Mittelpunkte der Ein- und
AvstrittsOffoungen jeweils in radislem Abstend von der



223331 S5 - s7900 23
' - AP F 04 B/223 331

Wéilengchse angeordnet sind, so auszubildeﬁ; daB sich die
mechenischen Belastungen der die- Eintrittstffaungen bilden-
den Geh&usewand durch den Schwenkktrper stark vermindern,
 ohne daB vergrtBerte Biegebelastungen der Scbwenkwelle in
Kauf genommen werden mussen.

Gem&B der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
die Schwenkwelle axial abgestiitzt ist und die Abstinde der
Eintrittsdéffnungen und der Ausfritts@ffnung von der Wellen-
achse unterschiedlich und so gewshlt sind, daB der Abstand
der Elnbrlttsoffnungen grofler als der Abstand der Austritts-—
offnung ist.

ErfindungsgemiB wird durch die Wahl der Absténde bezogen auf
einen auf der Wellenachse liegenden Punkt Momentenfreiheit
bzw. annéhernde Momentenfreiheit erreichbar. Die verbleiben-
de Axiélkraft 188% sich auf diese Weise mit der Welle etwa
Uber ein auf Druck oder Zug belastetes Leger biegungsfrei
abtragen. Dieses Lager kann auBerhalb der zu fordernden Mas-
sen angeordnet werden. AuBerdem vereinfacht sich die Abdich-
tung durch die Entlastung der Gehé dusewand, worauf die Mog-
lichkeit beruht, axial bewegliche Dichtringe an den Offnun-
gen des SchwenkkOrpers anzuordnen.

Vollige Momentenfreineit erreicht man erfindungsgeméf3 da~
durch, wenn im SchwenkkSrper das Produkt aus der Austritts-
fléche bzw. -flichen und des Abstandes des gemeinsamen Flé-
chen-schwerpunkites von der Wellenachse gleich dem Produkt
aus der Eintrittsfléche und des Abstandes ihres Fléchen—
schwexpunktes von der Wellenachse ist.

Es ist natiirlich auch zweckm&Big, den Schwenkwinkel des
Sc hwenkkorpers so klein wie mdglich auszufiihren. Im Rghmen
der erfindungsgeméfBen Dickstoffpumpe ist daher vorgesehen,
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-im SchwenkkSrper die UmriBlinie der teilweise zusammenfallen-
den Austrittsdffnungen nierenfdrmig auszubilden.

Gem&f einem weiferen Merkmel der Erfindung ist zur axialen
Abstltzung der Schwenkwelle ein an der Austrittsseite des
Geh&uses angeordnetes Druoklager vorgesehen. Dieses Druck-
lager ist mit der Schwenkwelle in zur Fdrderrichi tung ent-
gegengesetzter Richtung belastet.

Vorzugsweise ist im SchwenkkOrper das Produkt aus der Aus-
trittsfléche bzw. den -fléchen und des Abstandes des ge-
meinsemen Flichenschwerpunktes von der Wellenachse gleich
dem Produkt aus der Bintrittsfldche und des Abstandes ihres
. Fléchenschwerpunktes von der Wellenachse.

Es ist besonders zweckmiBig, wenn im SchwenkkOrper die Um- .
riflinie der teilweise zusammenfallenden Austrittsdffnungen
nlerenformlg ist.

In weiterer Ausfilinrung: ist vorgesehen, daB zur axialen Ab-
stiutzung der Schwenkwelle ein an der Austrittsseite des Ge-
h&@uses angeordnetes Druckleger vorgesehen ist, das mit der
' Schwenkwelle in zur Forderrichtung entgegengesetzter Rich-

tung belastet ist.

Gem&B einem weiteren Merkmal der Erfindung, weist die Schwenk-
welle an der Eintrittsseite des Gehduses ein axiales Druck-
lager auf, das als Spannvorrlchtung fiir das Gehduse ausge-
bildet ist.

Bel verkiirzter Banart des SchwenkkOrpers ergeben sich ver-
kiirzte Bauteile des Geh#uses, die ohne groBeren Aufwand so
stark ausgefiihrt Werden konnen, defB sich nur minimale Deh-
nungen des CGeh&uses in ax1a*er Rlchtung einstellen. Die
axlale Dehnung dc° Gehaube wird durch die entgegen der Por-
derrichtung von der Schwenkwelle'ﬁber~das Axisllager suf das
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‘GehBuse ibertragene Axielkraft erheblich vermindert. Wird
aullerdem die Schwenkwelle auch auf der Eintrittsseite mit
der beschriebenen SpannvorrichtungAversehen, so kann die
axiale Dehnung des Geh&8uses infolge der Starrheit der
Schwenkwelle in bezug auf Zugbelastungen fast villig unter-
drickt werden. '

SchlieBlich ist es zweckm#fBig, die Offnungen des Schwenk-
kSrpers mit SchleiBringen zu umgeben, die axial beweglich
der jeweiligen Stirnseite des DruckkOrpers .gelagert sing.

Im Ergebnis wird durch die Erfindung erreicht, daB der
Schwenkkdrper nur von der Schwenkwelle axial gefihrt wird
-und sich auch an dieser in axialer Richtung abstiitzt, wo-
durch die Schwenkwelle keine Biegebelastungen und das Steu-.
ergeh8use keine verwindenden Schubbelastungen erfahren. Da-
reuf beruht u. a. der Vorteil, daB auf den SchwenkkSrper auf-
gesetzte Dichiringe,. die sich optimal unter dem Betondruck
gegen die senkrecht zur Schwenkwelle verlsufenden Begren-

. zungsfléchen des Steuergehiuses anlegen, diesem anpassen
konnen. Dadurch kénnen ungleichm&Biger VerschleifB ebenso
ausgeglichen werden wie bauliche Fehler des Gehduses.

Schliefllich wird durch die erfindungsgemiBe Ausbildung er-
reicht, daB die Reibung wihrend des Schwenkvorganges und
damit esuch der VerschleiB minimal gehalteﬁ werden kdnnen,
well sich die ixialkraft aulerhalb des Betons suf einem

. normalen Drehgleitlager abstiitzen 14Bt. Da die verbleiben-~
den axislen Dehnungen des Gehiuses sehr g-ering sind, wird
jeder Tendenz zum Verklemmen durch in die Spalte gedriickte
~ Sandteilchen wirksam entgegengewirkt.

Augfihrungsbeisgpiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbei-
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spiels n#her erléutert werden. In der zugehlrigen Zeichnung
zeligen: '

Fig. 1: in abgebrochener Darstellung eine erfindungsgemiBe
Dickstoffpumpe in Seitenansicht und teilweise im
Schnitt,

Pig. 23 einen Schnitt léngs der Linie A-B der Pig. 1,
Fig. 3: einen Soﬁniét 1éngs.der Iinie C<D der Pig. 1,
Pig. 4: einen SChﬁitt léngs der Linie E-F der PFig. 1 uné
Pig. 5: einen Schnitt léngs ‘der Linic G-H der Fig. 3.

Die erfindungsgeméfBe Dickstoffpumpe kann aulBer Beton Stoff-~
gemische von schlemmartiger KXonsistenz, z. B. Klérschlémme
fOrdern. Die Erfindung wird jedoch anhand der Forderung von
Beton beschrieben, da es sich hierbei aus verschiedenen
Grinden, z. B. wegen der durch Flissigkeitsverluste eintre-
tenden Verschlechterung des Betons und der Verschleifwirkung
des im Beton enthaltenen Sandes um ein besonders schwierig
zv. pumpendes Pordermedium handelt.

GéméB dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel befindet sich
unter einem strichpunktiert angedeuteten Vorflillbeh#dlter 1
eine allgemein mit 2 bezeiohhete Rohrweiche, Die Rohrweiche 2.
hat gem&B dem Ausfilhrungsbeispiel ein axial kurz bauendes
Geh8use 3. Dieses Gehduse 3 ist in Querrichtung mit einer
Rippe 4 unterteilt, die eine Querwand bildet.

Avf der Querwand 4 ist eine Brillenplatte 5 befestigt, in der
' Eintfittsbffnungen 6 bzw. 7 flr den von zweli Forderzylindern
8 bzw. 9 gefbrderﬁen Beton ausgebildet sind (Fig. 2). Die
Inden der beiden Forderzylinder 8 bzw. 9 sind hierbei in
Buchsen 10 bzw. 11 gehélten, welche auf ihren Stiruseiten
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. Dichtungen 12 tragen und aufBer in der Querﬁand'4 in der
riuckwirtigen GehHusewand 5' gehslten sind. Das Gehiuse 3,
das mit den erwdhnten Wénden 4; 5! einstlickig ausgebildet
ist, wird durch einen Deckel 14 verschlossen, Auf einem
Lochkreis des Deckels 14 sind Schrauben 15 angeordnet, die
in entsprechende Bohrungen des Gehiuseflansches 16 einge~
dreht werden kbnnen. Auf der Innenseite des Deckels 14 be-
findet sich eine Platte 17 mit einer Austrittsoffnung 25.
Eine Buchse 19 mit Dichtungen 20 bzw. 20! dient zum fliis-
sigkeitsdichten AnschluB einer Forderleitung 21, in die die
Pumpe den gefdrderten Beton driickt.

Die beiden Forderzylinder 8; 9 saugen aus dem Vorfiillbe-~
h&lter 1 Uber den Innenraum 24 des Gehduses 3 abwechselnd
Beton an. Im folgenden Tekt driicken die zylinder 8; 9 ab-
wechselnd den engesaugten Beton durch die Eintrittsoffnun-
gen 6; 7 in der Brillenplatte 5. Bevor dieser Takt einsetz t
werden die Eintrittsoffnungen 6 bzw. 7 mit der in der
Schleifplatte 17 vorgesehenen Austrittsoffnung 25 des Ge-
h&uses 3 verbunden. Dazu dient ein allgemein mit 26 (Fug

1, 2) bezeichnster Schwenkkrper, dessen Ausbildung sich
insbesondere asus den Fig. 3 und 4 ergibt. Der Schwenkkorper
26 hat gem#B Pig. 3 eine von dem in Fig. 2 dargestellten,
axial beweglichén Ring 27 umgebene mlnfrlttsoffnung 28,
welche von der in Fig. 2 mit 29 bezeichneten Kante umgeben
ist. Diese Kante 29 gibt der EintrittsSffnung 28 gemiB dem
dargestellien Ausfilhrungsbeispiel einen kreisfOrmigen lich-
ten Querschnitt. Der Fléchenschwerpunkt sitzt deswegen in
der Mitte der Kreisfliche.

Ferner hat der Sohwenkkbrper 26, wie insbesondere die Pig. 4
zeigt, an seinenm gegenliberiiegenden Ende eine von einem
axial bewvbllcaen Ring 30 umgebene Austrittsfléche 32. Diese
Flédche 32 wird von der Stirnkante 31 des SchwenkkOrpers 26
begrenszt. Thre UmriBlinie ist, wie sich inshesondere aus
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Pig. 4 ergibt, nierenformig. Innerhalb der nierenfdrmigen
Umgrenzung fellen demnach die kreisfOrmigen Austrittsoff-
nungen 32 teilweilse zusammen. Der Fléchenschwerpunkt liegt
in der Mitte der'nierenfﬁrmigen AustrittsSffnung 32. Er
besitzt von der mit 35 in Fig. 1 bezeichneten geometrischen
“Achse einen radialen Abstand RE’ wéhrend die zuvor be-

. 8chriebene Eintrittsdffnung 28 von der geometrischen Achse

- 35 einen radialen Abstand R1 besitzt.

Der SchwenkkOrper 26 ist gem&B dem dargestellten Ausfiih-
_rungsbeispiel einstiickig mit einem Arm 37 ausgebildet, der
'mit'einem Lagerdeckel 38 zusammenwirkt. Der Lagerdeckel 38
186% sich mit Hilfe von zwei Schreaubenpaaren 39; 40 mit dem .
Arm 37 verbinden, so daB sich ein mittlerer Abschnitt einer
Schwenkwelle 44 zwischen den beschriebenen béiden Teilen
einspennen 1483%. '

Wie Fig. 5 zeigt, ist gemiB dem dort dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel die Schwenkwelle 44 im Bereich des Schwenk-
kérpers 26 mit einem Mehrkentabschnitt 45 versehen. Dieser

" endet an einem im Durchmesser vergroflerten Bund 46, so daB
sich der SchwenkkOrper 26 suf der Welle 44 axial festlegen

- 18B%. Der Bund 46 geht in einem im Durchmesser verminderten
zylindrischen Abschnitt 47 ilber, welcher in einem kombi-
nierten Radial- und Axiallager 48 abgestiitzt ist. An der
‘gegehuberliegenden Seite geht der mehrkantige Abschnitt 45
in einen im Durchmesser verminderten zylindrischen Abschnitt
49 iiber, der sich in einen weiter im Durchmesser verminder—
ten Spindelabschnitt 50 fortsetzt. Auf den Spindelabschnitt -
50 188% sich eine Mutter 52 mit einer Kontermutter 51 auf-
drehen. Uber den Muttern 513 52 stitzt sich die Schwenk-
welle 44 auf eilner mehrteiligen -Scheibe 53, dis ihrerseits
auf der Stirnseite einer Lagerbuchse 54 ébgestutzt ist. Es
handelt.sich gomit bel der Lagerbuchse 54 um ein axiales

rucklsger, das entgegen der Forderrichtung des Betons durch

-
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den Schwenkkirper 26 belastet ist.

Wird angenommen, dafB die hydrostétisch beaufschlagte Fliche
. des Schwenkkdrpers 26 an der Eintritts8ffnung nach Fig. 3
gleigh F, ist und wird die hydrostatisch beaufschlagte Fli-
che der nierenfdrmigen Austrittsflache 25 deg Schwenkkorpers
44 nach Fig. 4 mit F, bezeichnet, so ergibt sich

In dieser Funktion bezeichnet der Wert z eine von der Kon-
struktion abhingige Grdbe, die angibt, um wieviel Mal die
hydrostatisch beaufschlegte Fliche des Schwenkkﬁrpers 44 an
der EintrittsSffnung 28 kleiner als die hydrostatisch beauf -
Schlagte Flédche der nierenfrmigen Austrittsfléche 25 ist.

Wird weiter engenommen, def Jede Eintrittstffnung 28 hydrau~
lisch mit Ky beaufschlagt ist, die Austrittstffnung 25 je-
doch mit K2’ 50 ergibt sich als Bedingung fiir den. Momenten-

ausgieich
Ky "R =K, °R

Dd nun ‘

=
[43]
IS
j=e]
i
N
j=¢]

Das bedeutet eber, da3 die in Fig. 1 an den beiden Lagern 48
der Schwenkwelle 44 wirkenden Krifte V nicht auftreten. Es
ist - : '

V=0,

0lgt: Werden die radialen Absténde R von der Schwenk-

Daraus: £
welle 44 So gewihlt, dafl der Abstand R1 dexr Eintrittséffnung
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28 z mal grofer ist als der Abstand R, des Schwerpunktes der
nierenformigen Austrittsoffnung 25, so entstehen keine senk-~
rechten Krifte auf die Welle 44 und demit auf ihre Lager 48,
weil die Momente gleich Null sind. Die Welle 44 wird daher
nicht auf Biegung beansprucht. Das Gehiuse3wird auch nicht
verkantet. Gem&8B dem dargestéllten Ausflihrungsbeispiel wird
die Schwenkwelle 44 mit Hilfe eines Schubkolbengetriebes 60
liber eine Kurbel 61 betétigt, welche, wie in Fig. 5 darge-
stellt, auf das mit Keilnuten-62 versehene Ende 47 der Wel-
le 44 wirkt. Wihrend gem&B dem Ausfiilhrungsbeispiel nach

Fig. 5 das zylinderseitige Ende 47 der Welle 44 in dem La-
ger 48 lediglich gefiihrt ist, weist dieses Schwenkwellen-
ende 47 im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 eine Ausbildung
auf, welche der Lagerung entspricht, die an der den Gehiu~
sedeckel 14 tragenden Gehduseseite verwirklicht ist. Mit
‘Hilfe einer Mutter 63 und einer Mutter 64 148t sich dement~
sprechend die Schwenkwelle 44 an ihren beiden Enden spannen,
demit Verformungen der Teile, welche die axialen Lagerbe-
lastungen aufnehmen, entgegengewirkt werden kann. Die Keil-
nuten 62 sind demzufolge hinter den Muttern 63; 64 angeord-
net, welche die axiale Verspannung ermOglichen und zu dem
~allgemein mit 66 bezeichneten Lager gehbren.

Gem&B der Erfindung ist somit die Anordnung so gewdhlt, daB
die Schwenkwelle 44, an der der SchwenkkSrper 26 sufgehingt
ist, axial euf wenigstens einem Lager 54 bzw. 66 abgestiitzt
- iset, das auf der vorderen oder hinteren GehZusewand 17 bzw.
43y 5' angeordnet sein Xkann. |

Dabei sind die Zintrittsoffnungen 6; 7, welche von dem
Schwenkkdrper 26 bzw. seinen Dichtringen 27 beriihrt werden
und gemésf dem'Aﬁsfﬁhrungsbeispiel'in einer Brillenplatte
angecrdnet sind, so angebracht, daf der Abstand ihrer Mit-
tel- oder Schwerpunkte von der Achse -der Schwenkwelle 44
groBer als der entsprechende Abstand der Austrittstffmung 25

iat. .
-

s
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: Dé}ASchwenkkﬁfper 26 ist demgegeniiber so ausgebildet, das

er in den beiden Endsteliungen der Schwenkwelle 44 eine der
beiden EintrittsOffnungen 6; 7 im Geh&use 3 und auf der ge-
genliberliegenden Geh8useseite die Austrlttsoffnung 25 im
Gehduse 3 abdeckt. Der Sohwenkkorper 26 bzw. der ihn mit der
Schwenkwelle 44 verbindende Arm 70 in Fig. 5 bzw. 37 in

Fig. 3 sind so ausgebildet, daB sich die elngangs beschrie-
bene Zuordnung des Schwenkkdrpers 26 zur Schwenkwe]le 44
erglbt.

Die Anordnung ist ferner so getroffen, daB die Stirnseiten
des Schwenkkdrpers 26 vor den ihnen zugeordneten senkrechten
_Gehéusewénden 5' 5' enden und der dadurch bedingte Abstand
durch die Schle inge 273 30 Uberbriickt wird.

AuBerdem sind im SchwenkkOrper 26 2 Achsen vorhanden, welche
Jewells eine der beiden Austrittséffnungen 25 mit der Ein- _
trittsdffnung 28 verbinden. Diese Achsen sind stirker ge-
neigt als es erforderlich wére, wenn sdmtliche Offnungen

253 28 den gleichen Abstand von der Schwenkwellenachse hat-
ten. SchliefBlich ist der Schwenkwinkel verh8ltnismifig klein
gehalten, so daB'sich im Ausfihrungsbeispiel die in Fig. 4
gezeigte nlerenformlge Austrlttuoffnung 25 ergibt, welche
die bei groBerem Schwenkwinkel ntigen beiden Austritts-
offnungen 25 zu einer Offnung zusammenfaBt.
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Erfindungsanspruch

. Dickstoffpumpe, insbesondere zur Forderung von Beton

durch ein Gehiuse einer Rohrweiche, welche einen auf
einer Schwenkwelle befestigten Schwenkkdrper aufweist,
der eine in einer Gehausewand angebrachte Austritts-
Offnung mit zwei in einer anderen Gehdusewand angeord-

‘neten Eintrittstffnungen abwechselnd verbindet, wobei

die Mittelpunkte der Ein- und Austrittsoffnungen jeweils
in radialem Abstend von der Wellenachse. angeordnet sind,
gekennzeichnet dadurch, daB die Schwenkwelle (44) exial
abgestiitzt ist und die Abstinde der Eintrittsoffnungen.
(6; 7) und der Austrittsdffnung (25) von der Wellen-
achse (35) unterschiedlich und so gewdhlt sind, daB der
Abstand- (R,) der Eintrittsbffnungen (6; 7) grofer als
der Abstand (Rj) der Austrittsdffnung (25) ist.

Dickstoffpumpe nach . Punkt 1, géekennzeichnet dadurch, daB
im Schwenkktrper (26) das Produkt aus der Austritteflig-
che bzw. den ufléohen (32) und des Abstandes des gemein-
Semen IFléchenschwerpunktes von der Wellenachse (35) gleich
dem Produkt aus der FEintrittsfliche (28) und des Abstan-
des ihres Fléchenschwerpunktes von der Wellenachse (35)

ist.

Dickstoffpumpe nach den Punkten 1 oder é, gekennzeichnet
dadurch, daB im Schwenkkﬁrper (26) die UmriBlinie der
teilweise zusammenfallenden Austrittsdfinungen (32) nie-

renfrmig ist.

Dickstoffpumpe ,nach den Punkten 1. bis 3, gekennzeichnet
dedurch, daB zur axialen Abstitzung der Schwenkwelle (44)
ein an der Austrittsseite des Gehiuses (3) angeordnetes
Drucklager (51; 52; 53; 54) vorgeseéhen ist, das nit der
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Schwenkwelle (44) in zur Forderrichtung entgegengesetz-

‘ter Richtung belastet ist.

Dickstoffpumpe nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB

“die Schwénkwelle (44) an der Eintrittsseite (4; 5) des

Geh&uses (3) ein axiales Drucklager (66) aufweist, das

 els Spannvorrichtung (63; 64) fiir das Gehiuse (3) aus-

gebildet ist. . o

Dickstoffpumpe nach den Punkten 1 bis 4, gekennzeichne$
dadurcl, daB die Offnungen (25; 28) des SchwenkkSrpers
(26) mit Schleifiringen (27; 30) umgeben sind, die axial
beweglich in der jeweiligen Stirnseite des SchwenkkOr— .
pers (26) gelagert sind.

Wierzu_4~ Seiten Zeichnungen
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