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Inventia se refera la o metoda dinamico-elasticad si un aparat pentru deter-
minarea duritatii materialelor metalice.

Sunt cunoscute mai multe metode dinamico-elastice pentru determinarea
duritatii materialelor metalice, cea mai apropiata ca principiu de metoda dinamico-
elatica, conform inventiei, find metoda de Tncercare Shore STAS 8315-81.

Incercarea de duritate Share STAS 8315-81 consta in ricosarea la 0 anumita
inaltime a unui penetrator, care cade liber pe suprafata piesei de incercat, de la o
ndltime dat4. Inaltimea de ricosare este proportionald cu duritatea Shore exprimata
n unitati conventionale.

Dezavantajul metodei Shore consta in incertitutdinea aparatelor de masura,
incertitudine datorata faptului c& dispozitivul de m3surare a indltimii de ricosare este
un dispozitiv mecanic in interiorul caruia pat avea loc frecari si in timp acestea pot
duce la aparitia de jocuri si abateri dimensionale ale pieselor componente, ce conduc
inevitabil la denaturarea rezultatului masuratorilor.

Metoda dinamico-elastica pentru determinarea duritatii materialelor metalice,
conform inventiei, se bazeaza pe masurarea energiei reculului elastic al unei bile
percutoare, prin cronometrarea electronica a timpului de urcare al bilei percutoare
dupd ce aceasta cade in cadere libera si loveste suprafata piesei de incercat.

Avantajul metodei dinamico-elastice si al aparatului pentru determinarea
duritdtii materialelor metalice, conform inventiei, fatd de metoda Shore, consta n
precizia ridicatd de masurare a duritdtii, intrucat dispozitivul de masurare este
electronic eliminandu-se complet posibilitatea aparitiei frecarilor si implicit elimina
riscul de aparitie a jocurilor si uzurilor de naturd mecanica ce conduc in timp la dena-
turarea rezultatului masuratorilor. Un alt avantaj este dat de faptul cd numar&torul
electronic lucreaza la o frecventa relativ mare (de ordinul KHz) ce permite detectarea
unor diferente foarte mici dintre timpii de urcare corespunzdtori unor diferente mici
de duritate (de ordinul unitatilor si subunitdtilor). De asemenea, un avantaj important
fatd de metoda Shaore 1l constituie fapul ca greutatea bilei percutoare, confarm inven-
tiei, este de 0,5+0,1 g fatd de greutatea percutorului in cazul metodei Shore, care
este de 2,3+0,5 (aparat Shore tip C) sau 36,0+2,0 (aparat Shore tip D) conform
STAS 8315-81, aceasta conducand la o precizie mai mare de masurare, intrucat se
reduce ecruisarea materialului in zona de cadere a bilei percutoare si de asemenea
permite efectuarea de masuratori de duritate pe piese metalice cu o greutate si
grosime mult mai reduse decét in cazul metodei Shore.

Aparatul cu care se masoara timpul de urcare al bilei percutoare pentru
determinarea duritatii materialelor metalice, conform inventiei, este prezentat in fig.1.
Functionarea aparatului se caracterizeaza prin aceea ca, se masoara timpul de urcare
al unei bile percutoare, dupé ce aceasta loveste in cadere liberd suprafata materialului
de incercat B, timp de urcare masurat cu ajutorul unui cronometru numeric D, care
primeste comenzile de start si stop numarare, prin intermediul conexiunii electrice C,
de la bariera optica E cu care este prevazut percutorul A.

Desenul de ansamblu al percutorului A este prezentat in fig.2.

Schema bloc a aparatului electronic care masoard timpul de urcare este
prezentata in fig.3.

Metoda dinamico-elastica pentru determinarea duritatii materialelor metalice,
conform inventiei, este prezentata in fig.4.
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Masurarea duritdtii prin aceastd metoda si cu acest aparat se face dupa o
diagrama de corespondentd a timpilor de urcare ai bilei percutoare si duritatea HRC,
sau HV, sau HB, sau HRB, in functie de etaloanele de duritate cu ajutorul carora este
trasatd diagrama de corespondenta.

Un exemplu de diagrama de corespondentd dintre timpul de urcare a bilei
percutoare si duritate este prezentat in fig.3.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei.

In fig.2 este prezentat percutorul A care este compus din bila percutoare 8
sub forma unei bile din material ultradur [carbura de wolfram}.

Bila percutoare 8 cade in toate cazurile de la aceeasi inditime datorita
dispozitivului de eliberare format din butonul de apdsare 1, stiftul 2, penseta de
sustinere 3, arcul 4 pentru tensionarea pensetei, capacul superior §, saiba plata 6
si contrapenseta 7. Caderea bilei percutoare 8 se face in interiorul tubului 8, acest
tub 9 avand in partea inferioara talpa de asezare 13. Inelul 10 constituie suportul
pentru bariera optica ce da semnalul de start la cronometrul D in momentul caderii
bilei percutoare 8 si stop+inhibare numarare in momentul urcarii bilei percutdare 8
ca urmare a reculului elastic. Fasciculul luminos 12 produs de LED-ul 14 si care cade
pe fototranzistorul 11 reprezintd bariera optica.

In fig. 3 este prezentatd schema bloc a aparatului electronic.

Blocul optic BO primeste semnal de la fasciculul luminos 12, semnalul trece
printr-un circuit trigger T si este trimis mai departe la blocul start-stop-inhibare SSI.

Blocul start-stop-inhibare 8.8.1 permite numaratorului Num s& numere impul-
surile provenite de la oscilatorul Os numai pe perioada dintre caderea bilei si urcarea
ei, ignorand celelalte impulsuri produse de recaderea bilei.

Blocul BTC este o baza de timp folosita la calibrarea oscilatorului Os.

Blocul STS reprezinta sursa de tensiune stabilizata, ce alimenteaza aparatul.

Se prezinta, in continuare, fig.4, care explicd metoda dinamico-elastica si modul
de functionare a aparatului pentru determinarea duritatii materialelor metalice:

Se reseteaza numaratorul Nlum si blocu! start-stop-nhibare $S1, dupa care se
aseazd percutorul A cu talpa de asezare 13 pe suprafata piesei de incercat, in pozitie
verticald; faza 1: se apasa butonul de apdsare 1 si in acest moment bila percutoare
8, fiind eliberatd, cade liber spre suprafata de incercat. In timpul c&derii, bila per-
cutoare 8 intrerupe faciculul luminos 12, Faza 2: blocul start-stop-inhibare SSI pri-
meste primul impuls de la blocul optic BO si d& start la numaratorul Num care incepe
s& numere impulsurile provenite de la oscilatorul @s. Numarul de impulsuri numarate
in timpul caderii bilei percutoare 8 este acelasi pentru toate materialele. Dupa ce bila
percutoare 8 loveste suprafata de incercat, in faza 3, incepe urcarea sa; in faza 4,
cu o viteza diferitd de la caz la caz, in functie de elasticitatea suprafetei pe care a
cazut, bila urcd. Ca urmare a coeficientilor, diferiti, de restituire a energiei cinetice de
impact, rezulta timpi de urcare a bilei percutoare 8 diferiti pentru diferite duritéti. in
momentul 1n care bila percutoare 8 intrerupe a doua cara (in urcare) fasciculut
luminos 12, in faza 5, blocul start-stop-inhibare 8§81 primeste un al doilea impuls de
la blocul optic BO si d& comanda de stop la numaratorul Num. De asemenea, acest
al doilea impuls va bloca blocul start-stop-inhibare 8§81 pentru urmatoarele impulsuri
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date de blacul optic BO ca urmare a recdderii bilei percutoare 8. Numarul de
impulsuri numarate de numaratorul Num este invers proportional cu duritatea
stratului superficial al piesei de incercat, deoarece o piesd cu duritate ridicata va
restitui energia cinetica de impact intr-un procent ridicat, deci viteza de urcare a bilei
percutare 8 va fi mare, deci timpul de urcare scurt si numarul de impulsuri numarate
redus.

Numarul de impulsuri numérate de numaratorul Num reprezinta o suma dintre
timpul de cadere a bilei percutoare si timpul de urcare a acesteia, timpul de cadere
fiind Ins& constant.

Diagrama de corespondentd, dintre timpul de urcare a bilei percutoare si
duritate prezentata in fig.5, se obtine experimental prin mésuratori efectuate pe
etaloane de duritate, cu ajutarul aparatului pentru determinarea duritati, confarm
inventiei.

Revendicari

1. Metada dinamico-elasticd pentru determinarea duritati materialelor
metalice, folosind o bild metalica (8) din material ultradur care cade liber, de la o
anumitd inaltime, pe suprafata de incercat, caracterizata prin aceea ca, intr-o prima
faza, in timpul caderii, bila percutoare (8) intrerupe un fascicul luminas (12}, moment
in care se declanseazd un numaratar (Num), care incepe sa numere impulsurile pro-
venite de la un oscilator (Os), intr-o a doua faza, dupéa ce bila a lovit suprafata de
incercat si se afla in urcare, intrerupe a doua oard fasciculul luminas (12), moment
in care numaratorul (Num) se blocheaza, iar numarul de impulsuri numarate de
numarator, invers proportional cu duritatea stratului superficial al piesei de incercat,
da o valoare a timpului total care cuprinde timpul de coborére, de valoare constanta,
si timpul variabil de urcare a bilei, dupéa care, intr-o ultima faza, se obtine valoarea
duritatii dintr-o diagrama de corespondente duritate conventionald-timp de urcare
cronometrat, diagrama obtinutd experimental, prin masurari efectuate pe etaloane
de duritate.

2. Aparat pentru aplicarea metodei conform revendicérii 1, caracterizat prin
aceea ca este alcatuit dintr-un percutor (A), prevazut cu o barierd optica (E) si un
cronometru numeric D) aflat in legdturd, printr-o conexiune electrica (C), cu bariera
optica (E).

3. Aparat conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca percutorul (A)
este alcatuit dintr-un dispozitiv de eliberare a bilei percutoare {8), compus dintr-un
buton de apasare (1), un stift (2), o pensetd de sustinere (3), un arc de tensionare
a pensetei (4), un capac superior (8), o saibd platd (6) si 0 contrapenseta (7),
caderea bilei (8) facandu-se Tn interiorul unui tub (9), prevazut in partea inferioarad cu
o talpa de asezare (13), si mai cuprinde un inel (10), care constituie un suport pentru
bariera optica (E), formata dintr-un LED (14) si un fototranzistor (11).

4. Aparat conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea cd, in alcatuirea
cronometrului numeric (B) intrd un bloc optic (BO), care primeste semnalul de la
fototranzistorul (11), un circuit trigger (T), un bloc start-stop-inhibare (8S1), care
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permite declansarea unui numarator (Num), care numard impulsurile venite de la un
oscilator (0Os) numai pe pericada dintre trecerea bilei prima oard in coborére prin
fasciculul luminos (12) si a doua oara in urcare prin acelasi fascicul, ignoréand
celelalte impulsuri produse de recaderea bilei (8), si o baza de timp (BTC) pentru
calibrarea oscilatorului. :

Presedintele Comisiei de examinare: ing. Popescu Livia
Examinator: ing. Dumitru Daniela

135



RO 116504 B

s1) Int.CL.7” G 01 N 3/52;
G 01 N 3/48;

Fig. 1




RO 116504 B

51) Int.C1.” G 01 N 3/52;

G 01 N 3/48;

11
Ie
13

“uUmYtn ON © o =

7 \ \ NN

[ 7777777 T 77 T L L L L L L L

Fig. 2

T T 7777 77 T T T 77T L T 7 T 7 T T T T T T TN
NN ‘N

14




RO 116504 B

s1) Int.C1.” G 01 N 3/52;
G O1 N 3/48;

-
i
- FAeds

Sl

R
e
:
¥ig
o
’{-}4
£

[ 1

.IHNum

|
S.S
S.T.S

Fig. 3

src)




RO 116504 B

s1) Int.CL.7” G 01 Nl 3/52;
G O1 N 3/48;

L SRS N SV LR XN R S ok,

in
y
°
<
§
Y 'J-
[y}
g N
l@)]
d —
' i
41
(-]
B
L
E
d
N
(-}
| '




RO 116504 B

51) Int.CL.” G 01 N 3/52;
G O1 N 3/48;

O e e

R
Duritate conventionala

—>
Timp cronometrat

Fig. 5

Editare gi tehnoredactare computerizata - 0SIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

