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Kondenzitor, zejména nastavitelny kondenzétor s velkou
kapacitou, ktery obsahuje nejméné dvé posuvné svorky
(3, 4) uspotadané na nejmén jednom autotransforméatoru
(5) zapojeném mezi dvojici pfivodnich svorek (1, 2),
piicemz kazda z posuvnych svorek (3, 4) je spojena pfes
kondenzator (7, 8) s jednou z ptivodnich svorek (2).
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Kondenzator

Oblast techniky

Vynélez se tyka kondenzatoru, zejména nastavitelného kondenzatoru s velkou kapacitou.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou znamy velkokapacitni kondenzatory, které jsou mechanicky nebo elektric-
ky ovladané do hodnot kapacity nejvyse stovek pikofaradi. Tyto kondenzatory se pouZivaji pro
frekvence od 50 kHz vySe pro pfesné nastaveni ladénych obvodi nebo filtrd. Pro nizké frekvence
a velké kapacity fadu desitek, stovek a tisici mikrofaradi, naptiklad pro (gely kompenzace Ggi-
niku nebo pro pouZiti v laboratofi, se proménna kapacita realizuje spinanim paraleln& fazenych
kondenzatord, naptiklad kapacitnich dekad. Zména kapacity je dand minimalnim krokem podle
konstrukéniho feSeni, napiiklad kapacity v fadé 1-2-4-8-16-32—64 pF umoZiuji zménu kapa-
city od 1 pF do 127 pF po krocich 1 pF.

Nevyhodou soucasného stavu techniky je to, Ze neni znam zpisob plynulého nastaveni kapacity
velkokapacitniho kondenzatoru, pfi¢emz nastavovani ladénych obvodi nebo filtri pro frekvence
v rozsahu 5 Hz aZ 500 Hz se prakticky neprovadi pro ekonomickou néronost vyroby piesnych
kondenzatorii kapacit od 1 pF vySe nebo se provadi dostavovacimi postupy u jinych soudasti
obvodu, které jsou pracné a zvysuji vyrobni naklady elektrického zafizeni nebo vyvojového
prototypu. V oblasti kompenzace uciniku se pouziva spinani paralelné fazenych kondenzatoro-
vych baterii. Pro ochranu kontaktu stykact a omezeni rdzovych proudii musi byt v sérii s kon-
denzitory zapojeny omezovaci rezistory a reaktorové tluminky.

Cilem vynélezu je konstrukce velkokapacitniho kondenzatoru, jehoz kapacita bude v celém roz-
sahu plynulé nastavitelna.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znacné miry odstratiuje a cile vynalezu napliiuje kondenzator, zejména
nastavitelny kondenzator s velkou kapacitou, podle vyndlezu jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze
obsahuje nejmén¢€ dve€ posuvné svorky uspofddané na nejméné jednom autotransformatoru zapo-
Jeném mezi dvojici ptivodnich svorek, pficemz kazda z posuvnych svorek je spojena pies kon-
denzator s jednou z pfivodnich svorek. Velkou vyhodou je moZnost plynulého nastaveni kapacity
velkokapacitniho kondenzétoru.

Podle prvni z variant je vyhodné, kdyz kondenzator obsahuje dva autotransformatory paralelné
zapojené mezi dvé piivodni svorky, pfi€emz na prvnim z autotransformétord je uspofadana
posuvna svorka spojend pfes rezonanéni kondenzator s jednou z ptivodnich svorek a na druhém
z autotransformatori je uspofddana posuvna svorka pfes pracovni kondenzitor se stejnou
ptivodni svorkou, se kterou je spojena prvni posuvna svorka. Vyhodu této varianty je jednodussi
a levnégjsi konstrukce obvodu s pouzitim dvou b&znych autotransformatord u kazdého s jednou
posuvnou svorkou.

Podle druhé z variant je vyhodné, kdyZ kondenzator obsahuje jeden dvoub&hounovy autotransfor-
mator zapojeny mezi dvé pfivodni svorky, pfiGemZ autotransformator obsahuje dvojici posuv-
nych svorek, kde prvni z posuvnych svorek je spojena pies rezonanéni kondenzator s jednou z
piivodnich svorek, se kterou je sou¢asn& spojena pies pracovni kondenzator i druh4 z posuvnych
svorek. Vyhodou této varianty je mensi pocet soucasti obvodu a jeho nizsi vaha pfi pouziti jedi-
ného autotransformétoru se dvéma posuvnymi svorkami.
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Dale je vyhodné, kdyZ je mezi posuvnou svorkou a pfivodni svorkou s poétem zavitli (N;) auto-
transformatoru pracovni kondenzator, a mezi dvojici pfivodnich svorek scelkovym poétem
zaviti (N) autotransformatoru jeho vysledna nastavitelna kapacita (Cy). Vyhodou je priichodnost
kondenzatoru pro stejnosmérny proud pres vinuti autotransformatoru.

Vyhodou kondenzatoru podle vynalezu je moznost plynulého nastaveni kapacity s koeficientem 1
az 0,1 pevné hodnoty kapacity pracovniho kondenzatoru. Pomoci prepinace lze ale postupné
ptipojovat pracovni kondenzator se zvySujici se pevnou hodnotou kapacity naptiklad v dekadicky
se zvySujici fadé€ hodnot 1 pF az 10 mF, a tak ziskat moZnost nastaveni jakékoli hodnoty kapacity
v celém uvedeném rozsahu. To je vyhodné zejména pii vyvoji elektrickych obvodii v primys-
lovych nebo skolnich laboratofich, kde nékolik kusi takovych zatfizeni mize slouzit jako trvalé
soucastky s univerzalni pouzitelnosti a dlouhou perspektivou vyuziti, které prevazi nad nevyho-
dou vyssi pofizovaci ceny proti pevnému kondenzatoru. Dal$i moZzné vyuZiti je pro spojitou
kompenzaci u€iniku v energetickych rozvodnych sitich v rediném ¢ase. Hlavnim technickym
pfinosem vynalezu je, Ze fe$i nastaveni kapacity velkokapacitniho kondenzatoru s piesnosti 1 % a
nahrazuje tak zkusny vybér z hotovych kondenzatori vyrobenych s presnosti nejvyse 10 az 20 %.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 schematicky znazorfiuje konden-
zator s dvéma autotransformatory paralelné zapojenymi mezi pfivodni svorky, a obr. 2 schema-
ticky znazorfiuje kondenzator s jednim dvoub&hounovym autotransformatorem zapojeny mezi
ptivodni svorky.

Piiklad uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Nastavitelny kondenzator (obr. 1) s velkou kapacitou obsahuje dvé posuvné svorky 3, 4 uspofa-
dané na dvojici autotransformatoru 5, 6. Autotransformatory 5, 6 jsou paralelné zapojené mezi
dvé privodni svorky 1, 2, pfi€emz hornimi konci vinuti jsou zapojené na piivodni svorku 1, tvo-
fici pol 1, a dolnimi konci vinuti na pfivodni svorku 2, tvofici pol 2. Oba pély jsou soucasné
ptipojovacimi p6l vysledného kondenzatoru (C,) napajeného stiidavym napétim Uc sinusového
prubéhu o frekvenci f.

Posuvnd svorka 3 uspofddand na prvnim z autotransformatoru 5 je spojena pies rezonanéni
kondenzator 7 (C,) s pfivodni svorkou 2.

Posuvna svorka 4 uspofadana na druhém z autotransformatoru 6 je spojena pies pracovni
kondenzator 8 (C,) s pfivodni svorkou 2.

Mezi posuvnou svorkou 4 a ptivodni svorkou 2 s potem zavitd (N,) autotransformatoru 5, 6 a
mezi dvojici pfivodnich svorek 1, 2 s celkovym poctem zavitli (N;) autotransformatoru 5, 6 je
vysledna nastavitelna kapacita (C,).

Nastaveni kondenzatoru C, se provede nejdiive vykompenzovanim prvka C,, L; a L, tak, Ze
posuvnd svorka 3 se nastavi na vinuti autotransformétoru 5 (L) do polohy, kdy plati pro
frekvenci f pfivadéného sinusového napéti U, rovnice:

1

/= 2::,/{L1||L2 )-C,
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Potom se nastavi poloha posuvné svorky 4 autotransformatoru 6 (L) tak, aby p¥i poméru p, defi-
novaného rovnici:

kde C,, je kapacita pracovniho kondenzatoru.

Priklad 2

Nastavitelny kondenzator (obr. 2) s velkou kapacitou obsahuje dvé posuvné svorky 3, 4 uspofa-
dané na dvoub&hounovém autotransformatoru 5 zapojeném mezi dvojici pfivodnich svorek 1, 2,
pfi¢emz horni konec vinuti je zapojeny na pfivodni svorku 1, tvofici pol 1, a dolni konec vinuti
na privodni svorku 2, tvofici pol 2. Oba poly jsou soucasné pfipojovacimi pdly vysledného
kondenzatoru (C,) napajeného stfidavym napétim U, sinusového prubéhu o frekvenci f. Prvni
z posuvnych svorek 3 je spojena pres rezonan¢ni kondenzator (C;) 7 s pfivodni svorkou 2, se
kterou je soucasné spojena pies pracovni kondenzétor (C,) 8 i druha z posuvnych svorek 4.

Mezi posuvnou svorkou 4 a pfivodni svorkou 2 s poétem zaviti (N,) autotransformatoru $, 6, a
mezi dvojici pfivodnich svorek 1, 2 s celkovym poétem zaviti (N;) autotransformétoru 5, 6 je
vysledna nastavitelna kapacita (C,).

Nastaveni kondenzatoru C, se provede nejdiive vykompenzovanim prvki C, a L, tak, Ze posuvna
svorka 3 se nastavi na vinuti autotransformatoru 5 (L;) do polohy, kde plati pro frekvenci f
pfivadéného sinusového napéti U, rovnice:
f= 1

27!:\, Ll . Cr

Potom se nastavi posuvné svorky 4 tak, aby pfi poméru definovaného rovnici:

M

P~N2

Pro pozadovanou kapacitu C, mezi svorkami 1 a 2 platilo

kde C,, je kapacita pracovniho kondenzéatoru.
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Pramyslova vyuzitelnost

Nastavitelny kondenzator s velkou kapacitou podle vynalezu lze vyuzit pfi vyvoji elektrickych
obvodii v primyslovych nebo Skolnich laboratofich, a dale v lehkych a tézkych laboratofich a
zkuSebnach, mensich a vétSich kompenzaénich stanicich a také jako proménny kondenzator
v energetice.

PATENTOVE NAROKY

1. Kondenzator, zejména nastavitelny kondenzator s kapacitou fadové v desetinach mikro-
faradl a vice, vyznacujici se tim, ze obsahuje negjméné dvé posuvné svorky (3, 4)
uspofadané na nejméné jednom autotransformatoru (5) zapojeném mezi dvojici ptivodnich svo-
rek (1, 2), pficemz kazda z posuvnych svorek (3, 4) je spojena pres kondenzator (7, 8) s jednou
z ptivodnich svorek (2).

2. Kondenzator, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje dva autotransfor-
matory (5, 6) paraleln€ zapojené mezi dvé piivodni svorky (1, 2), pfi€emz na prvnim z autotrans-
formatorti (5) je usporadana posuvnd svorka (3) spojena pres rezonancni kondenzétor (7) s jed-
nou z pfivodnich svorek (2) a na druhém z autotransformatorti (6) je usporddand posuvna svorka
(4) spojena pres pracovni kondenzator (8) se stejnou pfivodni svorkou (2), se kterou je spojena
posuvna svorka (3).

3. Kondenzator, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahujejeden dvoub&hou-
novy autotransformator (5) zapojeny mezi dvé ptivodni svorky (1, 2), pficemz autotransformator
(5) obsahuje dvojici posuvnych svorek (3, 4), kde prvni z posuvnych svorek (3) je spojena pies
rezonan¢ni kondenzator (7) s jednou z piivodnich svorek (2), se kterou je soucasné spojena pies
pracovni kondenzator (8) i druhd z posuvnych svorek (4).

4. Kondenzator, podle nékterého z piedchozich narokti, vyzmacujici se tim, Ze
mezi posuvnou svorkou (4) a ptivodni svorkou (2) s poctem zaviti (N,) autotransformatoru (5, 6)
je pracovni kondenzator (8), a mezi dvojici pfivodnich svorek (1, 2) s celkovym poctem zavith
(N)) autotransformatoru (5, 6) je jeho vysledna nastavitelna kapacita (C,).

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

ptivodni svorka I
ptivodni svorka I1
posuvna svorka I
posuvna svorka II
autotransformator 1
autotransformator 11
rezonanéni kondenzator
pracovni kondenzator
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obr.2

Konec dokumentu
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