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本发明公开了一种用于处理生活污泥的里

氏气单胞菌制剂及其制备方法和应用，属于生活

污泥处理技术领域，通过对里氏气单胞菌采用蚯

蚓粪提取液和其他营养成分混合进行培养制得

里氏气单胞菌制剂，再将里氏气单胞菌制剂喷洒

入生活污泥中，对污泥进行处理，经处理的污泥

的含水率能降至30-50％，减量化和无害化明显，

满足制肥，土壤改良剂要求。
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1.一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方法，其特征在于，包括以下步

骤：

S1.将新鲜的蚯蚓粪用水浸泡30-40min，取浸泡液；

S2.将S1步骤所得浸泡液与里氏气单胞菌菌种和培养基一同加入培养容器中，置于12-

15℃温度下培养11-13h，得培养母液；

S3.在S2步骤所得培养母液中加入培养基，常温培养11-13h，即得。

2.根据权利要求1所述的用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方法，其特征

在于：所述S1步骤中蚯蚓粪与水的比为0.38-0.50g：1mL。

3.根据权利要求1所述的用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方法，其特征

在于：所述S2和S3步骤中培养基包括质量比为4：1：1：1：1000的牛肉膏、玉米粉、蛋白胨、氯

化钠和水。

4.根据权利要求3所述的用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方法，其特征

在于：所述S2步骤中培养基、浸泡液与里氏气单胞菌菌种的体积比为5-5 .5：0 .1-0 .15：

0.01-0.015。

5.根据权利要求4所述的用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方法，其特征

在于：所述S2步骤中培养基、浸泡液与里氏气单胞菌菌种的体积比为5：0.1：0.01。

6.根据权利要求3所述的用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方法，其特征

在于：所述S3步骤中培养基与培养母液的体积比为10-10.5:0.2-0.25。

7.根据权利要求6所述的用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方法，其特征

在于：所述S3步骤中培养基与培养母液的体积比为10:0.2。

8.采用权利1-7中任一项所述的制备方法制得的用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制

剂。

9.权利要求8所述的里氏气单胞菌制剂在处理生活污泥中的应用。

10.根据权利要求9所述的应用，其特征在于，具体为：将里氏气单胞菌制剂均匀喷洒在

生活污泥上再旋翻均匀，生活污泥处理过程中保持通风，处理10-15d；其中，里氏气单胞菌

制剂与生活污泥的体积比为1：2.5。
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一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂及其制备方法和

应用

技术领域

[0001] 本发明属于生活污泥处理技术领域，具体涉及一种用于处理生活污泥的里氏气单

胞菌制剂及其制备方法和应用。

背景技术

[0002] 城市生活污泥的处置处理技术一直是困扰城市发展的掣肘问题。随着城市化的发

展、城市人口的不断增加，工业废水和生活污水的排放量日益增多，我国每年污水排放已达

到18万亿立方米，而污水处理过程中产生的污泥以污水处理量的0.3％～0.5％计算，其产

生量也达数千万吨。目前国内大多数大中型城市包括成都，上海、广州、北京等都面临无地

可埋的情况，是近年来城市建设和环境保护面对的最为突出的问题之一。污泥成分复杂，其

中不仅含有毒、有害、难降解的有机物、病原菌、寄生虫及重金属，还含有大量植物生长必需

营养成分，对作物生长起到良好的增产效果，因此未经处理污泥的排放，不但会对环境造成

严重污染，还会造成污泥中有用成分的流失。可选择的可持续性的处理处置工艺主要包括

污泥土地利用、污泥焚烧及建材利用。

[0003] 在土地利用方面，尽管生活污水厂的污泥中重金属含量较低，但污泥中的盐分、病

原物、有机污染物(包括激素、抗生素、塑化剂)会污染土壤、地表水与地下水，造成二次污

染，加之大众对于进入农田利用的污泥产品市场认可度低，国家尚未明文准许污泥产品进

入农田利用，因此土地农用有一定的环境风险。国内使用的较普遍的为城市的园林绿化及

土地改良，但是对于一个城市来说消纳量是有限的。

[0004] 污泥建材利用相对来说会广泛一些，如制砖、制造水泥、陶粒、纤维板，但这些又受

地方或行业景气度限制，不太稳定。

[0005] 而污泥焚烧，又可单独焚烧也可与垃圾、工业锅炉、热电厂掺烧，相对比较灵活。特

别是采用与垃圾、热电厂掺烧的较多，单独焚烧的相对较少。其中单独焚烧不适合污泥规模

较小的项目，而污泥的焚烧一度很受人们的欢迎，然而污泥焚烧又以一次性投资大、设备投

资高、运转费用高、有机物燃烧温度低于850℃时产生二噁英等剧毒物质，需要对烟气进行

处理，焚烧灰需要再处理等限制了其使用。

[0006] 另外，现有的国内外污泥处理方式中，干化多采用热干化和堆肥的形式，虽然采取

了优化热源、减少工艺步骤、优化运行参数等方法来降低能耗，但由于其工艺必须利用外加

热源，从而限制了热干化工艺的发展。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于：针对上述现有技术中存在的问题，提供一种用于处理生活污

泥的里氏气单胞菌制剂及其制备方法和应用，针对污泥异味和含水量具有良好的去除作

用，且无需外加热源，环保节能，经济可靠，处理方便，将污泥转化为有机值高、无异味、性状

稳定的土壤改良剂。
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[0008] 本发明采用的技术方案如下：

[0009] 一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方法，包括以下步骤：

[0010] S1.将新鲜的蚯蚓粪用水浸泡30-40min，取浸泡液；

[0011] S2.将S1步骤所得浸泡液与里氏气单胞菌菌种和培养基一同加入培养容器中，置

于12-15℃温度下培养11-13h，得培养母液；

[0012] S3.在S2步骤所得培养母液中加入培养基，常温培养11-13h，即得。

[0013] 采用本发明的方法处理生活污泥的原理为模拟蚯蚓的代谢方式，蚯蚓代谢物中的

里氏气单胞菌为革兰氏阴性、具有圆端的直杆菌到细胞接近球状，直径0.3-1.0μm。单个，成

对或短链。菌落较小为淡黄色、边缘规则，表面光滑，兼性厌氧，化能异养。最适生长温度为

30℃。氧化酶阳性,接触酶阳性，可降解纤维素类物质(羧甲基纤维素钠)为单糖，在刚果红

培养基上形成透明圈。纤维素降解菌，可降解纤维素类物质(羧甲基纤维素钠)为单糖。里氏

气单胞菌具有快速代谢污泥中的水分以及打破絮凝剂的束缚等功能，从而将污泥转化为有

机值高、无异味、性状稳定的土壤改良剂。通过将这些微生物在适宜的培养方法和培养条件

下进行大量繁殖后，能在比好氧堆肥法和生物干化法低很多的温度条件下，保证通风供氧

充足，在10-15天将含水率80％左右的污泥转化为含水率小于60％的土壤改良剂。

[0014] 本发明处理生活污泥主要是分为两个阶段：1)以菌剂处理为主。菌剂代谢污泥中

的水分、稳定有机质、打破絮凝剂的束缚和释放出结合水。2)以自然蒸发为主。污泥的絮凝

剂的束缚水的结构被打破后，污泥变得疏松多孔，水分靠自然蒸发除去。

[0015] 进一步地，S1步骤中蚯蚓粪与水的比为0.38-0.50g：1mL。

[0016] 进一步地，S2和S3步骤中培养基包括质量比为4：1：1：1：1000的牛肉膏、玉米粉、蛋

白胨、氯化钠和水。

[0017] 进一步地，S2步骤中培养基、浸泡液与里氏气单胞菌菌种的体积比为5-5.5：0.1-

0.15：0.01-0.015。

[0018] 进一步地，S2步骤中培养基、浸泡液与里氏气单胞菌菌种的体积比为5：0.1：0.01。

[0019] 进一步地，S3步骤中培养基与培养母液的体积比为10-10.5:0.2-0.25。

[0020] 进一步地，S3步骤中培养基与培养母液的体积比为10:0.2。

[0021] 采用上述的制备方法制得的用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂。

[0022] 上述的里氏气单胞菌制剂在处理生活污泥中的应用。

[0023] 上述的应用，具体为：将里氏气单胞菌制剂均匀喷洒在生活污泥上再旋翻均匀，生

活污泥处理过程中保持通风，处理10-15d；里氏气单胞菌制剂与生活污泥的体积比为1：

2.5。

[0024] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本发明的有益效果是：

[0025] 1、本发明中，对里氏气单胞菌的培养方式和操作流程简单易操作，采用蚯蚓粪浸

泡液进行培养，原料易得且蚯蚓粪中的微生物与本发明使用的里氏气单胞菌在对生活污泥

的处理过程中，起到协同作用，打破絮凝剂的束缚，快速代谢污泥中的水分；

[0026] 2、本发明制备的里氏气单胞菌制剂对生活污泥进行处理无二次污染，所得土壤有

机值高、无异味、性状稳定，能够用于园林、土地农用等；

[0027] 3、本发明的处理周期较短，仅需10-15天，可以将含水率80％左右的粘稠状污泥转

化为含水率小于60％的无异味松散土状物；

说　明　书 2/6 页

4

CN 110551663 A

4



[0028] 4、本发明的方法对生活污泥进行处理符合国家资源可持续发展的要求，且处理成

本低，因而产品具有巨大的市场优势。

具体实施方式

[0029] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本发明

进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不用于限

定本发明，即所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0030] 因此，以下对提供的本发明的实施例的详细描述并非旨在限制要求保护的本发明

的范围，而是仅仅表示本发明的选定实施例。基于本发明的实施例，本领域技术人员在没有

做出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0031] 需要说明的是，术语“第一”和“第二”等之类的关系术语仅仅用来将一个实体或者

操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存在任何

这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排他

性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要素，而且

还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备所固有的

要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在包括所述

要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素。

[0032] 以下结合实施例对本发明的特征和性能作进一步的详细描述。

[0033] 实施例1

[0034] 本发明较佳实施例提供的一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方

法，具体步骤如下：

[0035] S1.将新鲜的蚯蚓粪用水浸泡30min，取浸泡液，蚯蚓粪与水的比为0.38g：1mL；

[0036] S2.将S1步骤所得浸泡液与里氏气单胞菌菌种和培养基按照培养基、浸泡液与里

氏气单胞菌菌种的体积比为5:0.1:0.01的比例一同加入培养容器中，置于12℃温度下培养

12h，得培养母液；

[0037] S3.将S2步骤所得培养母液分散于培养桶中，再在培养桶中加入培养基，培养基与

培养母液的体积比为10:0.2，常温培养12h，即得。

[0038] 其中，培养基采用市售培养基，包括包括质量比为4：1：1：1：1000的牛肉膏、玉米

粉、蛋白胨、氯化钠和水。

[0039] 实施例2

[0040] 本发明较佳实施例提供的一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方

法，具体步骤如下：

[0041] S1.将新鲜的蚯蚓粪用水浸泡30min，取浸泡液，蚯蚓粪与水的比为0.50g：1mL；

[0042] S2.将S1步骤所得浸泡液与里氏气单胞菌菌种和培养基按照培养基、浸泡液与里

氏气单胞菌菌种的体积比为5.2:0.1:0.01的比例一同加入培养容器中，置于13℃温度下培

养12h，得培养母液；

[0043] S3.将S2步骤所得培养母液分散于培养桶中，再在培养桶中加入培养基，培养基与

培养母液的体积比为10.2:0.2，常温培养12h，即得。

[0044] 其中，培养基采用市售培养基，包括包括质量比为4：1：1：1：1000的牛肉膏、玉米
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粉、蛋白胨、氯化钠和水。

[0045] 实施例3

[0046] 本发明较佳实施例提供的一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方

法，具体步骤如下：

[0047] S1.将新鲜的蚯蚓粪用水浸泡30min，取浸泡液，蚯蚓粪与水的比为0.45g：1mL；

[0048] S2.将S1步骤所得浸泡液与里氏气单胞菌菌种和培养基按照培养基、浸泡液与里

氏气单胞菌菌种的体积比为5.5:0.1:0.01的比例一同加入培养容器中，置于15℃温度下培

养12h，得培养母液；

[0049] S3.将S2步骤所得培养母液分散于培养桶中，再在培养桶中加入培养基，培养基与

培养母液的体积比为10.5:0.2，常温培养12h，即得。

[0050] 其中，培养基采用市售培养基，包括包括质量比为4：1：1：1：1000的牛肉膏、玉米

粉、蛋白胨、氯化钠和水。

[0051] 实施例4

[0052] 本发明较佳实施例提供的一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方

法，具体步骤如下：

[0053] S1.将新鲜的蚯蚓粪用水浸泡30min，取浸泡液，蚯蚓粪与水的比为0.42g：1mL；

[0054] S2.将S1步骤所得浸泡液与里氏气单胞菌菌种和培养基按照培养基、浸泡液与里

氏气单胞菌菌种的体积比为5.3:0.1:0.01的比例一同加入培养容器中，置于14℃温度下培

养12h，得培养母液；

[0055] S3.将S2步骤所得培养母液分散于培养桶中，再在培养桶中加入培养基，培养基与

培养母液的体积比为10.3:0.2，常温培养12h，即得。

[0056] 其中，培养基采用市售培养基，包括包括质量比为4：1：1：1：1000的牛肉膏、玉米

粉、蛋白胨、氯化钠和水。

[0057] 实施例5

[0058] 本发明较佳实施例提供的一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方

法，具体步骤如下：

[0059] S1.将新鲜的蚯蚓粪用水浸泡30min，取浸泡液，蚯蚓粪与水的比为0.48g：1mL；

[0060] S2.将S1步骤所得浸泡液与里氏气单胞菌菌种和培养基按照培养基、浸泡液与里

氏气单胞菌菌种的体积比为5:0.12:0.01的比例一同加入培养容器中，置于12℃温度下培

养12h，得培养母液；

[0061] S3.将S2步骤所得培养母液分散于培养桶中，再在培养桶中加入培养基，培养基与

培养母液的体积比为10:0.21，常温培养12h，即得。

[0062] 其中，培养基采用市售培养基，包括包括质量比为4：1：1：1：1000的牛肉膏、玉米

粉、蛋白胨、氯化钠和水。

[0063] 实施例6

[0064] 本发明较佳实施例提供的一种用于处理生活污泥的里氏气单胞菌制剂的制备方

法，具体步骤如下：

[0065] S1.将新鲜的蚯蚓粪用水浸泡30min，取浸泡液，蚯蚓粪与水的比为0.40g：1mL；

[0066] S2.将S1步骤所得浸泡液与里氏气单胞菌菌种和培养基按照培养基、浸泡液与里
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氏气单胞菌菌种的体积比为5.1:0.13:0.01的比例一同加入培养容器中，置于13℃温度下

培养12h，得培养母液；

[0067] S3.将S2步骤所得培养母液分散于培养桶中，再在培养桶中加入培养基，培养基与

培养母液的体积比为10.2:0.23，常温培养12h，即得。

[0068] 其中，培养基采用市售培养基，包括包括质量比为4：1：1：1：1000的牛肉膏、玉米

粉、蛋白胨、氯化钠和水。

[0069] 实验例

[0070] 采用实施例1制得的里氏气单胞菌制剂对生活污泥进行处理，并检测生活污泥的

处理前后的各指标参数。

[0071] 处理方法为：将里氏气单胞菌制剂均匀喷洒在生活污泥上再旋翻均匀，其中，里氏

气单胞菌制剂与生活污泥的体积比为1：2.5，生活污泥处理过程中保持通风，处理12d。

[0072] 表1生活污泥的处理前后指标参数

[0073]   含水率(％) 气味 形态

处理前 80 浓烈的氨和硫化氢气味 灰黑、粘稠果冻状

处理后 ＜60 无异味 黄色、松散

[0074] 由上表1可知，经本发明的制剂和方法处理的生活污泥在含水率、外观和气味上都

与处理前的生活污泥具有很大差距，无异味、形态松散且含水量低，说明本发明的制剂用于

处理生活污泥具有良好的效果。

[0075] 对比例

[0076] 分别采用本发明实施例1所制得的里氏气单胞菌制剂、焚烧、堆肥和生物干化4种

不同方法对生活污泥进行处理，结果如下表2所示：

[0077] 表2对比实验及相关数据

[0078]
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[0079]

[0080] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。

说　明　书 6/6 页

8

CN 110551663 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008


