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Dispositivo de iluminacion.

Dispositivo que comprende un elemento tubular (1), con
un circuito impreso flexible (3) de pistas (32) conducto-
ras y sobre el cual se encuentran unos diodos LED (31) y
unos orificios (33) de contacto para su alimentacién; una
funda (2) flexible, constituida por un perfil coextrusiona-
do con un lomo (21) difusor, configurado en un material
flexible y una base (22) en un material de mayor rigidez,
en la que se encuentra una abertura (23) longitudinal y
un juego (25) de configuraciones macho y hembra aco-
plables por presion para la apertura y cierre del hueco
interior (24) de recepcioén del circuito impreso (3); y un
conector (4) externo, que comprende dos juegos de agu-
jas (41a, 41b) de conexién, eléctricamente conductoras,
0 un soporte (42c) con unos contactos (40) para el con-
tacto eléctrico de los orificios (33) y las pistas (32), a unos
bornes (45) de conexién de la alimentacién exterior.
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DESCRIPCION

Dispositivo de iluminacion.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
de iluminacidén del tipo constituido por un elemento
tubular con una funda flexible y traslicida en cuyo in-
terior se encuentra alojado un circuito impreso flexi-
ble que presenta una pluralidad de diodos LED lumi-
nosos, de forma que el conjunto del dispositivo confi-
gura un elemento alargado y esbelto de iluminacion,
simulando un tubo de neén o similar.

Antecedentes de la invencién

En la actualidad el uso de elementos luminosos li-
neales se ha extendido para mudiltiples usos. Por ejem-
plo, es conocido el uso de tubos de nedn, constituidos
por un tubo de vidrio transparente en cuyo interior
se encuentra alojado un gas de neén y mezcla de ga-
ses nobles, para que mediante un sistema de descar-
ga eléctrica se produzca su ionizacién, desprendiendo
una luz coloreada muy llamativa. Los citados tubos
de vidrio pueden ser conformados con curvas y 4n-
gulos con relativa facilidad por un instalador experto,
con lo que son muy utilizados para perfilar edificios y
en marquesinas luminosas. Sin embargo su consumo
energético y la fragilidad de dichos tubos en el medio
ambiente hace que su uso requiera un mantenimiento
elevado.

También se han realizado instalaciones de ilumi-
nacién utilizando fibra dptica que permite su uso en
suelos y paredes, difundiendo de forma tenue la luz
desde un foco luminoso dispuesto en un extremo, sin
embargo, su longitud no puede ser elevada, dado que
la fibra Optica no proyecta la iluminacién por si mis-
ma, sino que transmite la producida por el foco lumi-
noso, dispuesto en un extremo y de potencia limitada.

Es conocido el modelo de utilidad U200402192
de Ben Fan en el que se describe un cordén luminoso
constituido por un alma interior flexible que presen-
ta embebido dos hilos conductores a los cuales estin
conectados una pluralidad de diodos LED dispuestos
en unos huecos o alojamientos al efecto. Este alma
flexible se coloca junto a un elemento difusor supe-
rior dentro de un revestimiento sintético extrusionado,
de forma que resulta una pieza monobloque flexible,
que mediante un conector adecuado permite su utili-
zacion en decoracién interior o exterior. Sin embargo
este dispositivo plantea problemas diversos. Primero,
el distribuidor o comercializador de este elemento ne-
cesita una gran capacidad de almacenaje si quiere te-
ner una variedad de combinaciones de colores de LEO
y colores del revestimiento exterior. Ademads en caso
de que se le solicite un determinado color de revesti-
miento, es obligatorio que se realice el pedido a fabri-
ca para su manufacturacién con el coste y retraso en
la entrega que ello conlleva. Ademds, en la instalacién
del cable, los conectores pueden presentar problemas
de contacto, ya que la conexién con los hilos embe-
bidos en el cordén se realiza pinchando desde un ex-
tremo, con lo que el contacto no estd asegurado si el
cordén luminoso es flexionado hacia un lado u otro.

También es conocida la solicitud PCT W0O2005/
106320 de la firma Sloanled Inc., en la que se describe
un aparato de iluminacién flexible perimetral consti-
tuido por un elemento tubular con un circuito impre-
so flexible de pistas conductoras y sobre el cual se
encuentran dispuestos unos diodos LED emisores de
luz. El elemento tubular también comprende una fun-
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da flexible de alojamiento y proteccién del circuito
impreso flexible. Esta funda presenta unas propieda-
des de difusion y/o coloreado de la luz emitida segin
unas combinaciones con los diodos LED que pueden
ser muy variadas. Sin embargo, la venta y distribucion
de estos dispositivos de iluminacién siguen exigiendo
la utilizacién de grandes espacios de almacenamiento
si se quiere tener toda la variedad posible de produc-
tos.

También es conocido el modelo de utilidad espa-
fol ES1057349 por “Dispositivo modular de ilumina-
cién” de este mismo solicitante, en el que se describe
un tipo de médulo de iluminacién compuesto por un
circuito integrado portador de una pluralidad elemen-
tos de iluminacién y de unas pistas conductoras para
su alimentacion eléctrica de forma selectiva, encon-
trdndose dichos componentes embebidos en un perfil
extrusionado de resina o material eléctricamente ais-
lante. El circuito integrado presenta unas pistas con-
ductoras afiadidas con unos insertos metalicos en los
que se encuentran unos orificios para su conexion al
exterior mediante unos separadores y unas placas de
unién intermedias, las cuales se fijan mediante unos
tornillos pasantes. Esta construccion resulta aparato-
sa y de conformacién delicada, ya que las placas de
unién pueden se de longitud considerable y rigidas, lo
que dificulta el doblado y curvado del médulo. Ade-
mas, Dado el tamafio en seccién del extrusionado de
resina y de las pistas secundarias, los tornillos son de
tamafio reducido y dificiles de manipular.
Descripcion de la invencion

El dispositivo de iluminacién, de esta invencion,
presenta unas particularidades técnicas destinadas a
permitir una mejor fabricacidon e instalacién, redu-
ciendo la necesidad de volumen en almacén y dis-
ponibilidad de combinaciones diferentes de color de
iluminacién por LED y color exterior de la funda o
revestimiento del elemento tubular.

De acuerdo con la invencion, la funda flexible,
provista de una abertura longitudinal, presenta en
correspondencia con dicha abertura un juego de con-
figuraciones longitudinales, macho y hembra, mutua-
mente enfrentadas, acoplables y desacoplares por pre-
sién, lo que permite realizar el cierre estanco de dicho
hueco interior, una vez introducido el circuito impreso
flexible con los diodos LED. De esta forma se reducen
las necesidades de almacenamiento de materiales, ya
que el distribuidor puede tener almacenados por se-
parado los circuitos impresos con diodos LED de di-
ferentes colores y fundas flexibles también de colores
diversos, lo que permite reducir en nimero de refe-
rencias en stock y que el instalador, una vez recibido
el pedido, pueda realizar la combinacién de funda y
el circuito impreso luminoso deseados de forma in-
mediata. En una alternativa, solo es necesario guardar
unas pocas referencias del circuito impreso con los
LED de colores, y la funda la realiza o la montara
en el momento de recibir el pedido combinando am-
bos, dado que la fabricacién y montaje de dicha funda
resulta mds fécil, rdpida y econdémica que la del ele-
mento luminoso interior, de mayor valor afiadido.

La funda flexible puede estar constituida por un
perfil coextrusionado con un lomo difusor de luz con-
figurado en un material polimero de mayor flexibili-
dad y una base en un material polimero de mayor ri-
gidez.

Este lomo difusor puede presenta preferentemente
un hueco interior longitudinal, responsable de la difu-
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sién de la luz de los diodos LED de forma que ex-
teriormente no se aprecien las separaciones entre los
puntos de luz sensiblemente aproximados, sino que se
observe una iluminacién continua. Este hueco actia
ademads de amortiguador en el caso de recibir impac-
tos o ser pisado en instalaciones sobre suelo.

El lomo puede ser redondeado en arco o ser pla-
no, correspondiendo a la funda una seccién preferen-
temente rectangular, que es apto para su colocacién
empotrada y enrasada en una superficie, tal como el
suelo.

La funda puede presentar longitudinalmente unas
hendiduras y/o resaltes de sujecién inferior a un perfil
de soporte 0 a una grapa que permita su anclaje sobre
cualquier superficie.

La funda, presenta una elevada resistencia a la hu-
medad, a la abrasidn, la friccién y el aplastamiento,
para su uso tanto en interiores como en exteriores,
aunque se doble y flexione al ser sumamente flexi-
ble. Para asegurar el aislamiento eléctrico del circui-
to impreso flexible y los diodos LED se ha previsto
que se encuentren alojados en un tubular protector de
polimero aislante, tal como un extrusionado exterior,
que es flexible y lo suficientemente transparente. Este
tubular protector permite aumentar la seguridad an-
te la humedad y el agua ambiental que pueda afectar
al elemento tubular segtin estandares elevados, tal co-
mo IP67. La flexibilidad de la funda exterior permite
que pueda actuar de junta de dilatacién debidamente
empotrada, eliminando el espacio hueco o cubiertas
exteriores.

En el caso de su uso en exteriores tanto la funda
como el tubular protector estdn constituidos por poli-
meros con aditivos resistentes a los rayos ultraviole-
tas. Para aumentar también su resistencia mecdnica se
ha previsto que la funda pueda presentar en una alter-
nativa de realizacién una seccidn circular u ovalada,
que es mds estable y presenta mayor recuperacion.

La funda exterior permite también el uso del dis-
positivo en interiores, ya que es resistente a agentes
quimicos, como por ejemplo los utilizados en la lim-
pieza de suelos y paredes.

Para solucionar los problemas de conexién, que se
repiten en los dispositivos existentes, el circuito im-
preso flexible comprende unos orificios eléctricamen-
te conductores, realizados directamente o en contacto
con las pistas de alimentacion de los diodos LED para
su conexién mediante un conector externo adecuado.
El dispositivo comprende un conector con unos ele-
mentos de contacto y fijacién a los citados orificios
del circuito impreso flexible.

El circuito impreso puede estar configurado inte-
riormente seglin unas secciones discretas de diodos
LED dispuestos en serie, de forma que los orificios de
contacto se disponen de forma discreta a lo largo de
su longitud. Para que el instalador pueda saber cual es
el punto de corte y de colocacién del conector sobre
la funda, ésta comprende unas o varias marcas de si-
tuacién de dichos orificios de contacto. A su vez, los
orificios estdn dispuestos a diferentes alturas respecto
a la seccion transversal del circuito impreso, de forma
que asf se evita o reduce que la colocacién incorrecta
de los elementos de contacto del conector, provoque
una polarizacién inversa de los diodos LED que po-
dria llevar a su destruccion.

En una primera realizacion, el conector compren-
de como elementos de contacto dos juegos de agujas
conductoras, dispuestas de forma opuesta para el pin-
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zado y sujecién de unos anillos conductores rigidos
existentes en los citados orificios del circuito impreso,
el cual estd dispuesto transversalmente entre ambos
juegos de agujas. Estas agujas estdn relacionadas con
unos bornes de conexién de la alimentacién exterior y
protegido por una carcasa exterior que asegura la es-
tanqueidad del conjunto y de la entrada del cable de
alimentacion exterior. De esta forma el contacto en-
tre el conector externo, rigido, y el circuito impreso,
flexible, estd asegurado aunque se retuerza la funda
flexible del elemento tubular.

Cada anillo presenta a ambos lados el contorno del
orificio central de forma cénica o convergente, de for-
ma que al entrar las agujas se realice un contacto ade-
cuado, aunque estds agujas estén desplazadas respecto
al centro del anillo.

Cada juego de agujas de conexion estd dispues-
to sobre un soporte independiente, de forma que la
conexion se asegura con los dos soportes enfrenta-
dos e introducidos por clavado a través del material
de la funda hasta establecer contacto con los anillos
por ambos lados. Asi, el soporte asegura que la funda
del elemento tubular no se mueve y el circuito im-
preso interior queda adecuadamente conectado. Este
soporte independiente puede ser una placa de circuito
impreso rigido convencional.

La carcasa exterior del conector estd constituida
principalmente por dos semicarcasas longitudinales
acoplables entre si, definiendo una boca de entrada de
un extremo del elemento tubular, de dimensiones sen-
siblemente similares al contorno de la funda flexible
y una salida del cable de alimentacién. En esta dispo-
sicion la alimentacion de los diodos LED se realiza
por un extremo del elemento tubular, pero es posible
hacer la alimentacidn por cualquier punto intermedio
donde el circuito impreso presente los orificios y ani-
llos de conexion.

En una realizacién preferente, la salida del cable
de alimentacion se realiza a través de dos semirosca-
dos conformados en las semicarcasa, cerrandose con
un prensaestopas. El cierre completo de la carcasa se
puede realizar de cualquier forma convencional, tal
como mediante el uso de tornillos o andlogos.

La carcasa del conector, dispuesta en el extremo
del elemento tubular, presenta al menos un tope in-
terior de penetraciéon de la funda antes de realizar la
conexion. Si el corte de la funda y el circuito se ha rea-
lizado de forma adecuada, dicho tope provoca que los
anillos de contacto del circuito impreso interior estén
dispuestos en una situacion muy aproximada a la ideal
para su contacto cuando se introduzcan las agujas de
conexion a través de la funda.

La boca de la carcasa por la que se introduce el
elemento tubular comprende una junta eldstica de es-
tanqueidad acoplable alrededor de la funda. Esta jun-
ta evita que entre agua al interior de la carcasa del
conector, al adecuarse de forma intima sobre el con-
torno de la funda, absorbiendo los movimientos de és-
ta durante la instalacién y manipulacién del disposi-
tivo.

En una realizacién preferente, cada soporte de las
agujas estd acoplado a una de las semicarcasas de for-
ma solidaria. As{ se consigue que el montaje y contac-
to entre los anillos y las agujas se realice simplemente
mediante la presion por parte del operario instalador
sobre las semicarcasas cuando la funda y el circui-
to impreso estdn introducidos a fondo. La colocacién
incorrecta de alguno de los elementos conlleva a que
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las semicarcasas no se cierren correctamente, hecho
que se observa con facilidad.

Cada soporte de las agujas puede estar acoplado a
una de las semicarcasas de forma solidaria, por ejem-
plo mediante unos tornillos o similar.

Las agujas de contacto correspondientes a la mis-
ma polaridad en ambos soportes estin conectadas
eléctricamente con el mismo borne de conexién al ca-
ble de alimentacién eléctrica exterior. De esta forma
se asegura el contacto eléctrico, ya que si por flexion
del circuito impreso una de las agujas no realizara un
contacto eléctrico adecuado, su complementaria si lo
hace.

Dichos juegos de agujas complementarias, com-
prenden que para cada polaridad una aguja sea mas
gruesa que su complementaria, para provocar un ma-
yor centrado y ajuste del anillo a la hora de efectuar
la conexidn del dispositivo.

En una segunda alternativa de realizacion los ele-
mentos de contacto del conector comprenden un so-
porte con dos contactos de conexién en los que son
acoplables unos tornillos dispuestos a través de los
orificios una vez eliminado una porcién del tubular
protector de polimero. Estos contactos estdn relacio-
nados con los correspondientes bornes de conexion de
la alimentacion exterior para su funcionamiento.

El soporte de los contactos en una placa de circui-
to impreso o similar que estd adosada en la cara inte-
rior de una de las semicarcasas. El elemento tubular
presenta la funda exterior cortada de forma que queda
ajustada a la entrada de la carcasa del conector con
parte del circuito impreso flexible saliente, mostrando
los orificios para su fijacién directa sobre la placa del
soporte interior. Este soporte puede presentar monta-
do directamente sobre su superficie los bornes de co-
nexion del cable de alimentacion, reduciendo asi las
necesidades de espacio interior de la carcasa del co-
nector.

El circuito impreso puede estar constituido por pe-
quefios fragmentos o porciones separadas entre si y
unidas o relacionadas por unos cables de longitud va-
riable para el paso de la alimentacién y sefial eléctri-
ca. De esta forma el elemento tubular del dispositivo
se puede configurar también como puntos de luz inde-
pendientes y alineados. Cada fragmento puede com-
prender un dispositivo controlador de los diodos LED
que puede comprender desde las funciones simples
de correccién de la alimentacién hasta programas de
funcionamiento complejo. Por ejemplo, mediante un
protocolo de comunicacién estandar se puede conse-
guir que los diodos LED puedan alternar su encendido
y apagado produciendo una sensacion de luces que se
persiguen.

Sobre la placa de circuito impreso flexible, los
diodos LED son preferentemente del mismo color,
aunque también es posible que los diodos sean de co-
lores distintos para permitir la configuracién variable
de la luz proyectada. Por ejemplo en una agrupacién
de diodos LED se puede colocar un diodo rojo, un
diodo verde y un diodo azul (configuracién RGB) sus-
tancialmente préximos, para que a través de la fun-
da se observe la luz proyectada conjunta combinada.
Transmitiendo una instruccién al controlador o me-
diante el uso de varios canales se puede hacer que
cada diodo se encienda con una intensidad adecuada
para que la mezcla cromadtica de los tres se combine
en una gama de colores considerable.

El dispositivo puede ser utilizado como sefializa-
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ci6én de emergencia, ya que mediante el uso adecuado
del nicleo de diodos LED dispuesto agrupados y el
protocolo de funcionamiento correcto, se puede ob-
tener una iluminacién de puntos luminosos alineados
con movimiento. Estos puntos ofrecen una luz nitida
y clara que atraviesa el humo, permitiendo un guiado
de rescate de personas atrapadas en un edificio o ins-
talacion hacia la salida, que es mds efectivo que las
indicaciones en rétulos convencionales en las paredes
o las luces de aviso estandar dispuestas sobre las puer-
tas de evacuacion.

El dispositivo ademas puede ser usado como indi-
cador de rutas en hospitales y edificios de gran super-
ficie, como sustitucién de las tipicas bandas de guiado
que se pintan en el suelo, ya que al ser luminosos son
mas visibles y faciles de seguir y no se desgastan con
el transito de las personas.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcién que se estd rea-
lizando y con objeto de facilitar la comprensién de
las caracteristicas de la invencidn, se acompafia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
los que, con caricter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en perspectiva del
dispositivo luminoso.

- La figura 2 muestra una seccién transversal del
elemento tubular con la funda cerrada y el circuito im-
preso flexible en su interior.

- La figura 3 muestra una seccion transversal del
montaje del circuito impreso en la funda exterior, es-
tando la abertura abierta para su introduccion.

- La figura 4 muestra una vista en alzado del cir-
cuito impreso, los diodos LED luminosos y la dispo-
sicion de los orificios de contacto.

- La figura 5 muestra una vista en alzado del cir-
cuito impreso, los diodos LED luminosos y la dispo-
sicién de los anillos de contacto.

- La figura 6 muestra una vista esquemdtica en
perspectiva de la fijacién de las agujas de contacto en
una pareja de anillos de contacto del circuito impreso
flexible.

- La figura 7 muestra en planta abierta de la cone-
xién del elemento tubular en el conector eléctrico.

- La figura 8 muestra un detalle en perspectiva
de la conexidn de la figura anterior observandose el
cierre hermético.

- La figura 9 muestra una vista en perspectiva de
un fragmento del perfil de soporte.

- La figura 10 muestra un alzado con una seccién
longitudinal de la conexién del elemento tubular se-
glin la segunda realizacién de la invencion.

- La figura 11 muestra en planta abierta la cone-
xion del elemento tubular mediante la segunda reali-
zacién de la invencién con el circuito impreso flexible
desnudo de la funda.

- La figura 12 muestra una seccién transversal de
la conexidn segun la segunda realizacién de la inven-
cién.

- La figura 13 muestra una seccién longitudinal de
un circuito impreso constituido por porciones o frag-
mentos separados para ofrecer puntos de luz espacia-
dos en mayor o menor entidad, y conectadas por con-
ductores soldados.

- La figura 14 muestra una seccién transversal del
dispositivo empotrado en el suelo, seglin una confi-
guracién de seccién sensiblemente rectangular, mos-
trando el elemento tubular el lomo plano y enrasado.
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Realizacion preferente de la invencion

Como se puede observar en las figuras referencia-
das, el dispositivo de iluminacién esta constituido por:
un elemento tubular (1), sensiblemente alargado, que
comprende una funda (2) flexible exterior de materia-
les polimeros o sintéticos y un circuito impreso (3)
interior que presenta una pluralidad de diodos LED
(31) luminosos, un conector (4) de conexion eléctrica
del circuito impreso (3) a un cable de alimentacidn (5)
desde una fuente de alimentacién especifica o la red
eléctrica; y un tapén (6) de cierre del extremo libre de
la funda (2) para la estanqueidad del elemento tubular
(1) frente a los agentes ambientales. Opcionalmente
el dispositivo puede comprender un elemento de su-
jecioén (7), tal como un perfil pléstico o de aluminio,
unas grapas de colocacién discreta u otro similar.

La funda (2) flexible esta constituida por un per-
fil coextrusionado con un lomo (21) arqueado difusor,
configurado en un material polimero de mayor flexi-
bilidad y una base (22), realizada en un material poli-
mero de mayor rigidez, con una abertura (23) longitu-
dinal de acceso al hueco interior (24) de recepcién del
circuito impreso flexible (3). En esta abertura (23) se
encuentra un juego (25) de configuraciones macho y
hembra, mutuamente enfrentadas, acoplables y desa-
coplares por presion, que produce el cierre estanco de
dicho hueco interior (24) protegiendo el circuito im-
preso (3), pero habilitando la posibilidad de su apertu-
ra y cierre para la instalacién o intercambio de dicho
circuito impreso (3). El lomo (21) de la funda (2) es
curvo y en su interior se encuentra un canal hueco pa-
ra la difusién de la luz emitida desde los diodos LED
(31) del circuito impreso (3) y realizar un efecto de
amortiguador cuando el lomo (21) es pisado, golpea-
do o deformado. En una alternativa de realizacién el
material de la funda (2) puede ser coloreado en el tono
que se crea conveniente para ofrecer un aspecto ade-
cuado aunque los diodos LED (31) estén apagados.

Tal como se representa en la figura 14, también
el lomo (21) puede ser plano para facilitar el empo-
tramiento del elemento tubular (1) en una ranura o
similar enrasado con la superficie superior vista, por
ejemplo a modo de sefializador de guia de ruta en hos-
pitales o como junta de estanqueidad dada su flexibi-
lidad.

El circuito impreso flexible (3) estd constituido
por una placa flexible con pistas conductoras a doble
cara preferentemente, en un lado del circuito impreso
(3) se encuentran fijados los diodos LED (31) de ilu-
minacidn lateral para poder proyectar la luz a través
del lomo (21) superior de la funda (2). Estos diodos
LED (31) estdn conectados con un circuito integra-
do (no representado) en miniatura de control y mo-
nitorizacion conformando juegos correspondientes a
secciones consecutivas de diodos LED (31) a todo lo
largo del circuito impreso (3). Cada seccién esta rela-
cionada con al menos dos pistas (32) de alimentacién
eléctrica, estando estas pistas (32) asociadas a unos
orificios (33) de contacto y conexi6n desde el conec-
tor (4) exterior. Estos orificios (33) estdn dispuestos a
diferentes alturas respecto a la seccidn transversal del
circuito impreso (3) para evitar su conexién en pola-
rizacién inversa.

En una realizacion, el circuito impreso flexible (3)
y los diodos LED (31) se encuentran alojados en el
seno de un tubular protector (35) de polimero flexible
y aislante de la humedad.

La funda (2) comprende unas pequeflas marcas
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(26) en correspondencia con la situacién de los ori-
ficios (33) para facilitar la colocacién del conector (4)
y su empalme.

En una realizacién primera estos orificios (33)
presentan unos anillos (34) que son rigidos y presen-
tan su contorno interior de forma cénica a ambos la-
dos. El conector (4) comprende en una carcasa de pro-
teccidn, dos juegos de agujas (41a, 41b) de conexién
dispuestas de forma opuesta para el pinzado y suje-
cion de los anillos (34) del circuito impreso, dispues-
to entre ambos juegos de agujas (41a, 41b), y a través
de los laterales de la funda (2) en un extremo del ele-
mento tubular (1) de iluminacidn, preferentemente.

Cada juego de agujas (41a, 41b) estd dispuesto
sobre un soporte independiente (42a, 42b), tal como
una placa de circuito impreso rigido, y se encuentran
desfasadas en altura segtin la disposicion de los ani-
llos (34), para conseguir que con su colocacién cada
anillo (34) quede pinzado entre dos agujas (41a, 41b)
conductoras correspondientes a una polarizacién de-
terminada.

La carcasa del conector (4) estd constituida por
dos semicarcasas (43a, 43b) aproximadamente simé-
tricas, configurando en un lado una boca de entrada
(44) del elemento tubular (1) y en el otro lado una
salida estanca del cable de alimentacién (5). En el in-
terior de la carcasa se encuentran dos bornes (45) de
conexion de los polos del cable de alimentacidn (5),
estando relacionados las agujas (41a, 41b) de cada po-
larizacién mediante unos conductores con uno de di-
chos bornes (45).

En la boca de entrada (44) se encuentra una junta
elastica (46) de estanqueidad acoplable de forma ajus-
tada alrededor de la funda (2), en tanto que dentro de
la carcasa existe al menos un tope (47) de introduc-
cion del extremo de la funda (2) y el circuito impreso
(3) para su colocacion antes de la conexién por las
agujas (41a, 41b).

Cada soporte independiente (42a, 42b) estd aso-
ciado de forma solidaria a una de las semicarcasas
(43a, 43b), por ejemplo mediante tornillos, de for-
ma que el acoplamiento de ambas semicarcasas (43a,
43b) sobre el extremo de la funda (2), comprenda el
enclavamiento y contacto de las agujas (41a, 41b) so-
bre dicha funda (2) y con los anillos (34) de contacto.

La salida estanca del cable de alimentacion (5) de
la carcasa del conector (4) esté constituida por dos se-
mirroscados (48) dispuestos respectivamente en cada
semicarcasa (43a, 43b) y un prensaestopas (49).

En una realizacién, las agujas (41a, 41b) corres-
pondientes a la misma polaridad son de diferente gro-
sor, correspondiendo a una aguja (41a) la funcién de
empujador del anillo (34) contra la aguja (41b) de
contacto eléctrico.

En una segunda realizacién representada en las fi-
guras 10, 11, 12, los elementos de contacto del co-
nector (4) comprenden un soporte (42¢) con dos con-
tactos (40) de conexion, en los cuales son acoplables
unos tornillos, a modo de elementos de fijacién (50)
del circuito impreso flexible (3), a través de los ori-
ficios (33). El elemento tubular (1) presenta la fun-
da (2) cortada al entrar en la carcasa del conector (4)
mostrando desnudo el fragmento del circuito impreso
flexible (3) en la que se encuentran los orificios (33)
sobre el soporte (42c) y los contactos (40).

Sobre este soporte (42¢) se encuentran los bornes
(45) de conexion del cable de alimentacion (5) exte-
rior. El soporte (42¢) puede estar constituida por una

5
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placa adosada a la cara interior de una de las semi-
carcasas (42a) que conforman la carcasa del conector
4).

En una realizacién la funda (2) presenta unas hen-
diduras (27) de sujecién inferior del elemento tubular
(1) mediante un perfil de soporte (8).

En una alternativa de realizacidn, el circuito im-
preso flexible (3) estd dividido en varias porciones se-
paradas sobre las que los diodos (31) estan dispuestos
agrupados junto con un dispositivo controlador (36)
de su funcionamiento. Las diversas porciones separa-
das estdn relacionadas por unos cables (37) o pistas
conductoras embebidos en un tubular protector (35),
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para configurar, a lo largo del elemento tubular (1), di-
versos puntos de luz, mas o menos separados y de co-
lor variable a voluntad desde un aparato exterior con
comunicacién por protocolo estdndar.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencion, asi como un ejemplo de realizacién pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicién de los ele-
mentos descritos podrdn ser modificados, siempre y
cuando ello no suponga una alteracién de las caracte-
risticas esenciales de la invencidén que se reivindican
a continuacion.



11 ES 2 362 343 Al 12

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de iluminacién, del tipo de los que
comprende un elemento tubular (1), con un circuito
impreso flexible (3) de pistas (32) conductoras y so-
bre el cual se encuentran dispuestos unos diodos LED
(31) emisores de luz; una funda (2) flexible de aloja-
miento y proteccion del circuito impreso flexible (3),
intraducible por una abertura longitudinal (23), pre-
sentando dicha funda (2) unas propiedades de difu-
sién y/o coloreado de la luz emitida; y un conector
(4) externo a un cable de alimentacién (5) del circuito
impreso flexible (3) y los diodos LED (31), encon-
trandose en el extremo libre de la funda (2) un tapén
(6) opcional caracterizado porque la funda flexible
(2) presenta en la abertura longitudinal (23) un juego
(25) de configuraciones macho y hembra, mutuamen-
te enfrentadas, acoplables y desacoplares por presion,
para el cierre estanco del hueco interior (24) una vez
introducido en su interior un circuito impreso (3); y
porque el circuito impreso (3) comprende unos orifi-
cios (33) pasantes en las pistas (32) conductoras de
alimentacion de los diodos LED (31) para su cone-
xién mediante unos elementos de contacto y fijacion
del conector dispuestos a su través, los cuales estin
asociados a unos bornes (45) de conexién de la ali-
mentacién exterior.

2. Dispositivo, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la funda (2) estd constituida por un
perfil coextrusionado con un lomo (21) difusor con-
figurado en un material de mayor flexibilidad y una
base (22) en un material de mayor rigidez.

3. Dispositivo, segtn la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el lomo (21) difusor de la funda (2) es
sensiblemente plano para permitir su enrasamiento en
una instalacién empotrada del elemento tubular (1).

4. Dispositivo, segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la funda (2) comprende unas marcas
(26) indicadoras de la situacion de los orificios (33)
de contacto.

5. Dispositivo, segtin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la funda (2) comprende unas hendidu-
ras (27) y/o resaltes de sujecion inferior a un perfil de
soporte (8).

6. Dispositivo, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el circuito impreso flexible (3) y los
diodos LED (31) se encuentran alojados dentro de un
tubular protector (35) de polimero aislante flexible de
la humedad.

7. Dispositivo, segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque los orificios (33) estdn dispuestos a
diferentes alturas respecto a la seccién transversal del
circuito impreso flexible (3).

8. Dispositivo, segtin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque los orificios (33) del circuito impreso
flexible (3) presentan montados unos anillos (34) ri-
gidos y eléctricamente conductores de conexion,

9. Dispositivo, segtin la reivindicacién 8, caracte-
rizado porque el anillo (34) presenta a ambos lados
el contorno del orificio central de forma cénica o con-
vergente.

10. Dispositivo, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque los elementos de contacto del co-
nector (4) externo comprenden dos juegos de agujas
(41a, 41b) de conexion, eléctricamente conductoras,
dispuestas de forma opuesta para el pinzado y suje-
cién de los anillos (34) del circuito impreso (3), dis-
puesto transversalmente entre ambos juegos de agujas
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(41a, 41b), estando las agujas (41 a, 41b) conectadas
mediante unos cables conductores con los bornes (45)
de empalme.

11. Dispositivo, segtin la reivindicacién 10, ca-
racterizado porque cada juego de agujas (41a, 41b)
de conexion estd dispuesto sobre un soporte indepen-
diente (42a, 42b).

12. Dispositivo, segin la reivindicacién 11, carac-
terizado porque el soporte independiente (42a, 42b)
es una placa de circuito impreso.

13. Dispositivo, segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la carcasa del conector (4) estd cons-
tituida por dos semicarcasas (43a, 43b) acoplables en-
tre si, definiendo una boca de entrada (44) de la funda
y una salida del cable de alimentacion (5).

14. Dispositivo, segtin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 y 13, caracterizado porque la salida del
cable de alimentacion (5) se realiza a través de dos
semiroscados (48) y un prensaestopas (49) de cierre
estanco.

15. Dispositivo, segtin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 y 13, caracterizado porque el conector (4)
presenta al menos un tope (47) interior de penetracion
de la funda (2).

16. Dispositivo, segtin la reivindicacién 13, carac-
terizado porque la boca de entrada (44) de la carcasa
del conector (4) comprende una junta elastica (46) de
estanqueidad, acoplable alrededor de la funda (2).

17. Dispositivo, segtin las reivindicaciones 1 y
13, caracterizado porque cada soporte independien-
te (42a, 42b) de las agujas (41a, 41b) estd acoplado a
una de las semicarcasas (43a, 43b) de forma solidaria.

18. Dispositivo, segin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque las agujas (41a, 41b) correspondien-
tes a la misma polaridad estdn conectadas eléctrica-
mente con el mismo borne (45).

19. Dispositivo, segtin las reivindicaciones 1y 13,
caracterizado porque los bornes (45) de conexién de
la alimentacién exterior estdn fijados en la cara inte-
rior de una o ambas semicarcasas (43a, 43b).

20. Dispositivo, segiin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque una aguja (41a, 41b) de una polari-
dad es mds gruesa que la aguja (41a, 41b) comple-
mentaria para el centrado del anillo (34) conductor de
conexion.

21. Dispositivo, segtn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque los elementos de contacto del co-
nector (4) comprende en un soporte (42c) dos con-
tactos (40) de conexién en los que son acoplables
unos elementos de fijacion (50) del circuito impreso
flexible (3) que atraviesan respectivamente los orifi-
cios (33), estando estos contactos (40) relacionados
con los correspondientes bornes (45) de conexién de
la alimentacion exterior.

22. Dispositivo, segiin la reivindicacién 21, carac-
terizado porque los elementos de fijacion (50) son
unos tornillos y los contactos (40) comprenden unos
orificios roscados de alojamiento de dichos tornillos
(50).

23. Dispositivo, segin la reivindicacién 21, carac-
terizado porque el soporte (42c) de los contactos (40)
es una placa adosada a la cara interior de una de las
semicarcasas (42a).

24. Dispositivo, segun la reivindicacién 23, carac-
terizado porque el soporte (42c) en forma de placa
adosada presenta montados los bornes (45) de cone-
xion del cable de alimentacion (5).

25. Dispositivo, segtn la reivindicacién 1, carac-
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terizado porque el circuito impreso (3) estd consti-
tuido por unas porciones de pequefio tamafio, unidas
por unos cables (37) o pistas de longitud variable, pa-
ra el paso de la alimentacion y sefial eléctrica, confi-
gurando asi el elemento tubular (1) con iluminacién
puntual.

26. Dispositivo, segiin la reivindicacién 25, carac-
terizado porque cada porcién de circuito impreso fle-
xible (3) comprende un dispositivo controlador (36)
de los diodos LED (31), el cual presenta comunica-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

cién por protocolo estandar para programar el funcio-
namiento de los diodos LED (31) en continuo, alter-
nado o secuencial.

27. Dispositivo, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque los diodos LED (31) son de colores
diferentes para la proyeccioén de luz obtenida por la
mezcla cromdtica de cada uno de ellos.

28. Dispositivo, segtn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la funda (2) presenta una configura-
cion exterior de seccidn circular u ovalada.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200990006

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 1057349 U (HOFFMANN FRIEDEMANN) 16.07.2004
D02 US 2004212992 A1 (CHENWT) 28.10.2004

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento DO1 es el documento del estado de la técnica méas proximo a la invencion reivindicada.

En él (columna 4) se describe un dispositivo modular de iluminacion mediante una tira de LED’s (12) integrados
longitudinalmente y de manera estanca en un perfil extrusionado (4) de resina. Para su configuracion modular estan
previstos en sus extremos unos grupos de orificios roscados (5a y 5b) en las pistas conductoras (11 y 21) que alimentan a
través de un circuito integrado (2) a los LED’s. La configuracién de conexionado se realiza a través de un soporte o placa de
union (6) exterior que a través de sendos tornillos (7) roscados en dichos orificios (5a y 5b) une mecanica y eléctricamente
cada una de las pistas (11 y 21) conductoras del circuito integrado (2) con las del circuito impreso (61) de la placa de union.
La conexién entre los circuitos integrados internos se lleva a cabo mediante unos pines conductores (32) que los atraviesan.
La superficie de refraccion de la funda es, en este caso, planar (fig. 2 a 6).

La diferencia principal con la invencién reivindicada es la configuracion machihembrada de la funda envolvente. Dicha
diferencia atiende a la solucion del problema técnico objetivo realmente resuelto por la invencion: La posibilidad de
reemplazar (introducir o extraer) el circuito integrado con la tira de LED’s utilizando un solo cuerpo de funda o envolvente.
Por otro lado, el documento D02 describe un dispositivo de iluminacion que comprende un elemento tubular, dos fundas
flexibles de alojamiento y proteccion de los elementos luminosos, que pueden ser diodos LED. Segun se observa en las
figuras, como la fig. 1B y especialmente la fig. 5, se aprecia que los diodos LED se introducen mediante una abertura
longitudinal. No obstante, no se aprecia que la abertura tenga un cierre machihembrado lo que, en su caso, puede dificultar
el cierre rapido de la funda.

El resto de los documentos citados, solos 0 en combinacion, no anticipan la invencion tal y como se ha reivindicado y son un
mero reflejo del estado de la técnica.

Por tanto, a la vista del estado de la técnica recuperado, la invencion reivindicada es nueva y posee actividad inventiva.
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