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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzellenanordnung mit einem mehrere Brennstoffzellen (10) umfas-
senden Brennstoffzellenstapel (12) und einer ersten (14) sowie einer zweiten Endplatte (16), die den Brennstoffzellenstapel (12) an
seinen Stapelenden begrenzen. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass mindestens eine Kraftiibertragungseinrichtung (18) vorgese-
hen ist, die auf die erste Endplatte (14) eine erste Kraft in Richtung der zweiten Endplatte (16) und auf die zweite Endplatte (16) eine
zweite Kraft in Richtung der ersten Endplatte (14) tibertréigt, wobei an der Kraftiibertragung elastische Mittel (20) beteiligt sind. Die
Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zum Befestigen einer Brennstoffzellenanordnung an einem Gehéuse (38).
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Brennstoffzellenanordnung und Vorrichtung zum Befestigen einer Brenn-
stoffzellenanordnung an einem Gehause

Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzellenanordnung mit einem mehrere
Brennstoffzellen umfassenden Brennstoffzellenstapel und einer ersten sowie
einer zweiten Endplatte, die den Brennstoffzellenstapel an seinen Stapelenden

begrenzen.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zum Befestigen einer Brenn-

stoffzellenanordnung an einem Gehéuse.

Derartige Anordnungen sind bekannt und kommen beispielsweise bei SOFC-
Brennstoffzellen ("Solid Oxid Fuel Cell") zum Einsatz. Da die von einer Brenn-
stoffzelle gelieferte Spannung durch die elektrochemischen Vorgénge in der
Brennstoffzelle festgelegt ist, werden mehrere hintereinander geschaltete
Brennstoffzellen verwendet, um ein Vielfaches dieser Spannung zur Verfligung
zu stellen, wobei sich die Ubereinanderschichtung der einzelnen aus Anode,
Elektrolyt und Kathode bestehenden Brennstoffzellen bewahrt hat.

Bei diesem Ubereinanderschichten der Brennstoffzellen begegnet man Proble-
men, die insbesondere mit der mechanischen Stabilitdt des Brennstoffzellen-
stapels in Verbindung stehen. Die Bereitstellung einer ausreichenden Stabilitat
ist von grundséatzlicher Bedeutung und insbesondere ‘bei mobilen Anwendun-
gen, beispielsweise im Kraftfahrzeugbereich, besonders wichtig.

Zahlreiche Loésungen zur Erhdhung der Stabilitdt von Brennstoffzellenstapeln
sind bekannt. Hierzu zahlt das Verkleben der einzelnen Stapelschichten, zum
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Beispiel durch Glaspaste, sowie das Aufbringen einer externen Kraft auf die
Stapelenden, das hei3t insbesondere auf die Endplatten, der Brennstoffzellen-
stapel. Ebenfalls ist es bekannt, 16sbare kompressible Dichtungen zwischen
den einzelnen Lagen zu verwenden und zusatzlich eine Kraft von auBen auf die
Stapelenden aufzubringen.

Diese und andere Losungen zur Stabilititserhdhung von Brennstoffzellen sind
dazu geeignet, Teilprobleme der grundsétzlichen Stabilitatsproblematik zu 16-
sen, sie sind jedoch nicht in der Lage, eine zufriedenstellende mechanische
Belastbarkeit der Brennstoffzellenanordnungen bereitzustellen. Beispielsweise
kdnnen verklebte Brennstoffzellenstapel durch Vibrationen beschadigt werden,
was dazu fithren kann, dass sie bei Temperaturen oberhalb von 800 °C ausei- »
nanderfallen. Diese Temperaturen werden beim Betrieb von SOFC-
Brennstoffzellen ohne weiteres erreicht. Kompressible Dichtungen, die durch
eine externe starre Verspannung komprimiert werden, dichten haufig nur unzu-

reichend ab.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorgenannten Probleme zumin-
dest teilweise zu Gberwinden und insbesondere eine Brennstoffzellenanordnung
zur Verfligung zu stellen, die der Anordnung verbesserte Stabilitatseigenschaf-

ten verleiht.
Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des unabhé&ngigen Anspruchs gelést.

Vorteilhafte Ausflihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspri-

che angegeben.

Die Erfindung baut auf der gattungsgeméBen Brennstoffzellenanordnung da-
durch auf, dass mindestens eine Kraftlibertragungseinrichtung vorgesehen ist,
die auf die erste Endplatté eine erste Kraft in Richtung der zweiten Endplatte
und auf die zweite Endplatte eine zweite Kraft in Richtung der ersten Endplatte
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Ubertragt, wobei an der Kraftlibertragung elastische Mittel beteiligt sind. Die
einzelnen Brennstoffzellenelemente kénnen somit ohne besondere Vorkehrun-
gen gestapelt und an ihren Stapelenden mit Endplatten versehen werden. Die
mechanische Stabilitat wird durch die Kraftibertragung auf die Endplatten zur
Verfugung gestellt, wobei vorteilhafte mechanische Eigenschaften im Hinblick
auf eventuell auftretende Vibrationen durch an der Kraftlibertragung beteiligte

elastische Mittel geschaffen werden.

Die erfindungsgemaBe Bfennstoffzellenanordnung ist in vorteilhafter Weise da-
durch weitergebildet, dass der Brennstoffzellenstapel und die Endplatten min-
destens eine sich im Wesentlichen senkrecht zu den Endplatten ersireckende
Durchgangsoffnung aufweisen, dass in der mindestens einen Durchgangsoff-
nung ein Kraftibertragungselement angeordnet ist, das Uber die obere und die
untere Endplatte hinausragt, dass das Kraftibertragungselement an einem Uber
eine erste Endplatte hinausragenden Bereich einen ersten Kraftaufnahmebe-
reich aufweist oder mit einem solchen in Verbindung steht, der sich mittelbar
oder unmittelbar an der ersten Endplatte abstiitzt, und dass das Kraftlibertra-
gungselement an dem (iber die zweite Endplatte hinausragenden Bereich einen
zweiten Kraftaufnahmebereich aufweist oder mit einem solchen in Verbindung
steht, der Uber die elastischen Mittel eine Kraft auf die zwéite Endplatte ausbt.
Um eine ausreichende mechanische Stabilitdt unter Bereitsteliung einer gewis-
sen Elastizitat zur Verfiigung zu stellen, ist es ausreichend, eine der beiden
Endplatten uber elastische Mittel mit Kraft zu beaufschlagen, wahrend auf die
andere Endplatte eine starre Gegenkraft ausgelibt werden kann.

Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass das Kraftlibertragungselement einen im
Wesentlichen zylindrischen Abschnitt aufweist, der teilweise innerhalb der
Durchgangséffnung angeordnet ist, dass der erste Kraftaufnahmebereich als

Abschlussplatte des zylindrischen Abschnitts ausgebildet ist, die einen gréBe-

ren Radius als die Durchgangséffnung durch die erste Endplatie aufweist, und
dass der zweite Kraftaufnahmebereich ein mit dem zylindrischen Abschnitt in
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Verbindung stehender, den zylindrischen Abschnitt umgebender Endring ist,
wobei der Endring mehrteilig ausgebildet sein kann. Die Kraftlbertragungsein-
richtung ist somit nach Art eines Zugankers ausgebildet, der in eine Durch-
gangsoffnung eingefiihrt werden kann, bis er mit seiner Abschlussplaite an ei-

- ner der Endplatten unmittelbar oder mittelbar anschlagt. An dem anderen end-

seitigen Bereich wird dann ein zweiter Kraftaufnahmebereich befestigt, von dem'
dann Uber die elastischen Mittel Kraft auf die andere Endplatte tibertragen wer-
den kann.

In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, dass die elastischen Mittel als den
zylindrischen Bereich umgebende Feder ausgebildet sind, die sich auf dem den
zylindrischen Abschnitt umgebenden Endring abstitzt. Eine solche Feder kann
als Teller- oder Schraubenfeder ausgebildet sein.

In diesem Zusammenhang ist es nitzlich, dass die Feder Kraft auf die zweite
Endplatte Ubertragt, indem sie sich an einem den zylindrischen ‘Abschnitt des
Kraftiiberiragungselements umgebenden beweglichen Druckring abstitzt, der
sich an seiner der Feder abgewandten Seite an der zweiten Endplatte abstitzt.
Der Abstand zwischen dem Endring und der zweiten Endplatte muss also nicht
vollstandig durch die Feder tberbriickt werden. Vielmehr ist es mdglich, insbe-
sondere den der zweiten Endplatte zugewandten Weg zwischen Endring und

Endplatte durch einen Druckring zu Gberbriicken.

Es ist bevorzugt, dass das Kraiftiibertragungselement zumindest vorwiegend
aus elekirisch isolierendem Material besteht. Es wird vorzugsweise kerami-
sches Isolationsmaterial verwendet. Hierdurch ist sichergestellt, dass der Zug-
anker den Stapel nicht elektrisch kurzschlie3t. Aufgrund der geringen Warme-
leitfahigkeit elektrisch isolierender Elemente ist weiterhin sichergestellt, dass
keine (iberméaBige Warme Uber den Zuganker in Bereiche transportiert wird, in

denen diese Warme von Nachteil ware.
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Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das Kraftlibertragungselement zu-
mindest vorwiegend aus Metall besteht und dass Isolationsmittel zum Isolieren
des Kraftlbertragungselementes gegen elekirisch leitende Bereiche des Brenn-
stoffzellenstapels beziehungsweise die Endplatten vorgesehen sind. Diese Lo-
sung ist kostenglnstiger als die Lé6sung mit einem keramischen Zuganker. Die
Isolationsmittel kbnnen beispielsweisé als ein Ring aus kéramischem Material
realisiert sein, der zwischen der Abschlussplatte des Zugankers und der zuge-
hérigen Endplatte angeordnet ist.

Bei besonders nutzlichen Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass der Endring axial verstellbar ist, so dass sich die von den e-
lastischen Mitteln aufgebrachte Kraft variieren lasst. Diese Variation kann so-
wohl bei der anfénglichen Einstellung der aufzubringenden Kraft nitzlich sein
als auch bei spateren Wartungsarbeiten, zum Beispiel dann, wenn sich nach
gewissen Betriebszeiten der Brennstoffzelle die mechanischen Verhaltnisse der
Brennstoffzellenanordnung, insbesondere aufgrund der stets aufiretenden ho-

hen Prozesstemperaturen, andern.

Besonders nitzlich ist es, dass die Brennstoffzellenanordnung ein Gehéuse
umfasst, das an seiner Innenseite eine Warmeisolation aufweist. Auf diese
Weise kann sichergestellt werden, dass Komponenten, die die Brennstoffzel-
lenanordnung umgeben, beziehungsweise Komponenten der Brennstoffzellen-
anordnung, die auBerhalb des Gehauses angeordnet sind, nicht in unerwiinsch-

ter Weise unter einer erhdhten Warmezufuhr leiden.

Es ist bevorzugt, dass das Kraftlibertragungselement elastisch mit dem Gehéu-

“se in Verbindung steht. Hierdurch wird der gesamten Anordnung nochmals eine

Dampfungseigenschaft Ubértragen, die insbesondere fiir mobile Anwendungen

besonders von Vorteil ist.
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In diesem Zusammenhang kann von Nutzen sein, dass die elastische Verbin-
dung des Kraftlbertragungselementes mit dem Gehause eine Tellerfeder um-
fasst, die mit dem Kraftibertragungselement verbunden ist und sich an der Au-
Benseite des Gehauses abstlitzt. Hier ist als besonderer Vorteil zu verzeichnen,
dass die Tellerfeder vollstandig auBerhalb des mit einer Isolationsschicht ver-
sehenen Gehauses angeordnet ist, so dass die Tellerfeder nicht durch die ho-
hen am Brennstoffzellenstapel aufiretenden Temperaturen beeinflusst wird.
Hierdurch kann die Tellerfeder aus kostengiinstigen Materialien gefertigt wer-
den, da sie nicht in der Lage sein muss, ihre elastischen Eigenschaften bei ho-

hen Temperaturen aufrechtzuerhalten.

Natzlicherweise ist vorgesehen, dass der Endring zweiteilig ist und dass die
Verbindung der Tellerfeder mit dem Kraftlibertragungselement durch Einpres-
sen der Tellerfeder zwischen die Endringteile erfolgt. Dabei handelt es sich um
eine zuverlassige und kostengilinstige Befestigungsmaoglichkeit der Tellerfeder

an dem Zuganker.

Es ist weiterhin von Vorteil, dass die elastischen Mittel zur Ubertragung von
Kraft auf die Endplatten auferhalb des Gehauses angeordnet sind. Dies hangt
insbesondere wiederum damit zusammen, dass hierdurch die elastischen Mit-
tel, das heiBt insbesondere die Feder zwischen Endring und Druckring, in ei-
nem relativ kalten Bereich liegen kann, so dass auch fir diese Feder kosten-

glnstige Materialien verwendet werden kénnen.

Ebenfalls ist es nitzlich, dass den Brennstoffzellenstapel umgebende Bereiche
innerhalb des Gehauses mit faseffbfmigem Isolationsmaterial gefillt sind. Die-
ses stellt eine weitere thermischélsolierung zur Verfigung und dient gleichzei-
tig als Dampfungsmittel im Hinblick auf mechanische Schwingungen des

Brennstoffzellenstapels.
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Die Brennstoffzellenanordnung ist in besonders nitzlicher Weise so gestaliet,
dass drei Durchgangsoffnungen und drei diesen Durchgangséffnungen zuge-
ordnete Kraftlibertragungselemente vorgesehen sind. Hierdurch wird der
Brennstoffzellenstapel an mehreren Stellen mit Kraft beaufschlagt, was die Ge-
samtstabilitat verbessert. Das Bereitstellen von drei Angriffspunkten auf jeder
Seite des Brennstoffzellenstapels hat besonders geringe Spannungen aufgrund
der Wirkung der Zuganker zur Folge, da die drei Angriffspunkte in jedem Fall
eine Ebene definieren, der sich der Brennstoffzellenstapel in seiner Lage an-

passen kann.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zum Befestigen einer Brenn-
stoffzellenanordnung an einem Gehause, insbesondere einer erfindungsgema-
Ben Brennstoffzellenanordnung, wobei sich die Vorrichtung dadurch auszeich-
net, dass die Brennstoffzellenanordnung Uber ein mit einem Brennstoffzellen-
stapel in Verbindung stehenden Element unter Verwendung elastischer Mittel
mit dem Gehause in Verbindung steht. Eine solche Vorrichtung ist sowohl bei
Kraftiibertragungseinrichtungen mit elastischen Mitteln und zum Beispiel auch

bei starren Verspanneinrichtungen einsetzbar.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass einer Brennstoffzellenanord-
nung durch die Uberiragung von Kraft auf die Stapelenden durch elastische
Mittel eine hohe mechanische Stabilitat vermittelt werden kann, die insbesonde-
re geeignet ist, Vibrationsschwingungen entgegenzuwirken. Die Brennstoffzel-
lenanordnung ist einfach zu montieren, und sie kann aus kostengiinstigen Ma-
terialien hergestellt werden. Da es sich um ein geschlossenes System handelt,
bleibt die Trennung der Abgasstrdme mdglich, so dass keine sofortige Verbren-
nung von Abgas und Abluft erfolgt. Mithin stellt die vorliegende Erfindung eine
flexible Systemanbindung zur Verfligung. Da die zur Vibrationsdampfung erfor-
derliche Elastizitat der Anordnung durch die elastischen Mittel der Kraftlibertra-
gungseinrichtung zur Verfigung gestellt wird, kdnnen nicht [dsbare, sehr dichte

Dichtungen im System eingesetzt werden, bei denen es insbesondere nicht auf
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die Bereitstellung einer Kompressibilitat ankommt. Folglich kdnnen dem System
gute Dichteigenschaften bertragen werden. Die Herstellung und die Wartung
der Anordnung werden noch dadurch vereinfacht beziehungsweise verbessert,
dass es moglich ist, durch einen axial verschiebbaren Endring die auf den
Brennstoffzellenstapel ausgetibte Kraft zu verandern.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitende Zeichnung anhand einer
bevorzugten Ausflihrungsform beispielhaft erlautert.

Dabei zeigt:

Figur 1 eine Schnittansicht eines Teils einer erfindungsgemaBen Brenn-

stoffzellenanordnung.

Figur 1 zeigt eine Schnittansicht eines Teils einer erfindungsgemaBen Brenn-
stoffzellenanordnung. Eine Mehrzahl von Brennstoffzellen 10 bilden zusammen
ein Brennstoffzellenstapel 12, der an seinen Stapelenden von einer oberen
Endplatte 14 und einer unteren Endplatie 16 begrenzt ist. Die Anbrdnung aus
unterer Endplatte 16, Brennstoffzellenstapel 12 und oberer Endplatte 14 ist mit
einer Durchgangsoffnung 22 versehen, die im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel tiber ihre gesamte Lénge einen zumindest nahezu konstanten Durchmes-
ser hat. In diese Durchgangsoffnung 22 ist ein mit einer Abschlussplatie 26
ausgestatteter Zuganker 24 als Teil einer Kraftlibertragungseinrichtung 18 ein-
gefuhrt. Der Zuganker 24 ist im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel mit einem im
Wesentlichen zylindrischen Abschnitt 32 ausgestattet, mit dem er teilweise in-
nerhalb der Durchgangséffnung 22 angeordnet ist. Dies bietet sich bei einer
zylindrischen Durchgangséffnung an. Es sind aber auch andere Ausfiihrungs-

beispiele denkbar, bei denen der Zugan‘ker eine anders geformte AuBenkontur

" aufweist, beispielsweise auch auBerhalb der Durchgangséffnung 22. Der Zug-

anker 24 kann mit seiner Abschlussplatte 26 entweder direkt auf der oberen

Endplaite 14 aufliegen oder, wie im vorliegenden Fall dargestellt, auf einer iso-
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lierenden Scheibe 36, was insbesondere dann nitzlich ist, wenn der Zuganker
24 aus elektrisch leitendem Material gefertigt ist. Die isolierende Scheibe 36 ist
entbehrlich, wenn der Zuganker 24 aus elektrisch isolierendem Material, bei-
spielsweise einer elektrisch isolierenden Keramik, gefertigt ist. Am unteren En-
de des Zugankers 24 ist dieser mit einem Endring 28, 30 ausgestattet, der im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel zweiteilig ausgestaltet ist. An dem Endring
28, 30 stiitzt sich eine Feder 20 ab, die an ihrer anderen Seite einen Druckring
34 mit Kraft beaufschlagt. Dieser Druckring 34 (ibt seinerseits eine Kraft auf die
untere Endplatte 16 aus. Somit werden auf die beiden Endplatten 14, 16 einan-

der entgegengerichtete Krafte ausgelbt.

Zwischen den beiden Teilen des zweiteiligen Endrings 28, 30 ist eine Tellerfe-
der 42 befestigt, die somit fest mit der Kraftlibertragungseinrichtung 18 verbun-
den ist. Uber diese Tellerfeder 42 stiitzt sich die Kraftlibertragungseinrichtung
18 an der AuBenwand eines Gehauses 38 der Brennstoffzellenanordnung ab.
Somit ist nicht nur der Brennstoffzellenstapel 12 mit den Endplatten 14, 16 elas-
tisch mit Kraft beaufschlagt; vielmehr ist auch die gesamte Anordnung inklusive
der Kraftiibertragungseinrichtung 18 elastisch am Gehause 38 befestigt. Das
Gehause 38 ist an seiner Innenseite mit einer Warmeisolation 40 ausgestaitet,
um auf diese Weise eine (ibermaBige Warmeabstrahlung vom Brennstoffzellen-
stapel 12 in den AuBenbereich des Gehduses 38 zu vermeiden. Insbesondere
liegen in diesem AuBenbereich des Gehauses 38 auch die Tellerfeder 42 und,
zumindest teilweise, die Feder 20, so dass diese Komponenten aus kosten-
glinstigem Material gefertigt werden kdnnen, das keine besondere Hitzebestan-
digkeit, insbesondere auch nicht im Hinblick auf seine elastischen Eigenschaf-
ten, aufweisen muss. In weiteren Bereichen innerhalb des Geh&uses 38, insbe-
sondere in Bereichen 44 zwischen der Warmeisolation 40 und den Endplatten
14, 16 des Brennstoffzellenstapels ist vorzugsweise faserférmiges Isolations-
material vorgesehen, um so eine zusétzliche Warmeisolierung zur Verfligung zu
stellen und weiterhin eine zusatzliche Dampfung gegen mechanische Schwin-

gungen des Systems.
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Im Rahmen der Beschreibung der vorliegenden Erfindung wurde die elastische
Lagerung der Kraftibertragungseinrichtung 18 und damit des Brennstoffzelien-
stapels 12 am Geh&use 38 mittels einer Tellerfeder 42 im Zusammenhang mit
der erfindungsgemaBen Kraftliberiragung unter Hinzuziehung elastischer Mittel
20 beschrieben. In diesem Zusammenhang ist zu bemerken, dass die elasti-
sche Lagerung auch losgeldst von der speziellen erfindungsgemaBen Kraft-
ubertragungseinrichtung 18 sinnvoll sein kann, beispielsweise im Zusammen-
hang mit Verspanneinrichtungen, die die Kraft ohne spezielle elastische Mittel
auf den Brennstoffzellenstapel Gibertragen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den An-
sprichen offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch
in beliebiger Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

10 Brennstoffzellen

12 Brennstoffzellenstapel

14  erste Endplatte

16 zweite Endplatte

18  Kraftibertragungseinrichtung
20 Feder

22  Durchgangsoéffnung

24  Zuganker

26 Absch'lussplatte

28 Endring .

30 Endring

32  zylindrischer Abschnitt
34  Druckring

36  isolierende Scheibe
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38 Gehause

40  Warmeisolation

42  Tellerfeder

44  Bereiche flr Fasermaterial
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ANSPRUCHE

Brennstoffzellenanordnung mit

einem mehrere Brennstoffzellen (10) umfassenden Brennstoffzellenstapel
(12) und

einer ersten (14) sowie einer zweiten Endplatte (16), die den Brennstoff-
zellenstapel (12) an seinen Stapelenden begrenzen,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Kraftibertragungseinrichtung

(18) vorgesehen ist, die auf die erste Endplatte (14) eine erste Kraft in Richtung

der zweiten Endplatte (16) und auf die zweite Endplatte (16) eine zweite Kraft in
Richtung der ersten Endplatte (14) Gbertragt, wobei an der Kraftibertragung
elastische Mittel (20) beteiligt sind.

2.

Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Brennstoffzellenstapel (12) und die Endplatten (14, 16) mindes-
tens eine sich im Wesentlichen senkrecht zu den Endplatten erstreckende
Durchgangsoffnung (22) aufweisen,

dass in der mindestens einen Durchgangséffnung (22) ein Kraftiibertra-
gungselement (24) angeordnet ist, das Uber die obere und die untere End-

platte hinausragt,

dass das Kraftiibertragungselement (24) an einem Uber eine erste End-

platte hinausragenden Bereich einen ersten Kraftaufnahmebereich (26)
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aufweist oder mit einem solchen in Verbindung steht, der sich mittelbar
oder unmittelbar an der ersten Endplatte (14) abstutzt, und

- dass das Kraftlibertragungselement (24) an dem Uber die zweite Endplatte
hinausragenden Bereich einen zweiten Kraftaufnahmebereich (28,30)
aufweist oder mit einem solchen in Verbindung steht, der uber die elasti-
schen Mittel (20) eine Kraft auf die zweite Endplatte (16) ausibt.

3. Brennstofizellenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Kraftibertragungselement (24) einen im Wesentlichen zylindri-
schen Abschnitt (32) aufweist, der teilweise innerhalb der Durchgangsoff-
nung (22) angeordnet ist,

- dass der erste Kraftaufnahmebereich als Abschlussplatte (26) des zylindri-
schen Abschnitts (32) ausgebildet ist, die einen groBeren Radius als die
Durchgangséffnung (22) durch die erste Endplatte (14) aufweist, und

- dass der zweite Kraftaufnahmebereich ein mit dem zylindrischen Abschnitt
(82) in Verbindung stehender, den zylindrischen Abschnitt (32) umgeben-
der Endring (28, 30) ist, wobei der Endring (28, 30) mehrteilig ausgebildet

sein kann.

4. Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die elastischen Mittel als den zylindrischen Bereich umgebende Feder (20)
ausgebildet sind, die sich auf dem den zylindrischen Abschnitt (32) umgeben-
den Endring (28, 20) abstiitzt.

5.  Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feder (20) Kraft auf die zweite Endplatte (16) Ubertragt, indem sie sich
an einem den zylindrischen Abschnitt (32) des Kraftlibertragungselements um--
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gebenden beweglichen Druckring (34) abstiitzt, der sich an seiner der Feder
abgewandten Seite an der zweiten Endplatte (16) abstitzt.

6. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftlibertragungselement (24) zumindest vorwie-

gend aus elektrisch isolierendem Material besteht.

7. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch

gekennzeichnet,

- dass das Kraftibertragungselement (24) zumindest vorwiegend aus Metall
besteht und

- dass Isolationsmittel (36) zum Isolieren des Kraftlibertragungselementes
(24) gegen elektrisch leitende Bereiche des Brennstoffzellenstapels (12)
beziehungsweise die Endplatten (14, 16) vorgesehen sind.

8. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Endring (28, 30) axial verstellbar ist, so dass sich

die von den elastischen Mitteln (20) aufgebrachte Kraft variieren lasst.

9. Brennstoffzellenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brennstoffzellenanordnung ein Gehéause
(38) umfasst, das an seiner Innenseite eine Warmeisolation (40) aufweist.

10.  Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftlibertragungselement (24) elastisch mit dem Gehause (38) in

Verbindung steht.

11.  Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-

net, dass die elastische Verbindung des Kraftiibertragungselementes (24) mit
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dem Gehause (38) eine Tellerfeder (42) umfasst, die mit dem Kraftlberira-
gungselement (24) verbunden ist und sich an der AuBenseite des Gehauses
(38) abstitzt.

12.  Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-

net,
- dass der Endring (28, 30) zweiteilig ist und

- dass die Verbindung der Tellerfeder (42) mit dem Kraftiibertragungsele-
ment (24) durch Einpressen der Tellerfeder (42) zwischen die Endringteile
(28, 30) erfolgt.

13.  Brennstoffzellenanordnung nach einem der Ansprihe 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (20) zur Ubertragung von Kraft auf
die Endplatten (14, 16) auBerhalb des Geh&uses (38) angeordnet sind.

14. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass den Brennstofizellenstapel umgebende Bereiche (44)
innerhalb des Geh&uses (38) mit faserférmigem Isolationsmaterial gefllit sind.

15.  Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass drei Durchgangséffnungen (22) und drei diesen Durch-
gangséffnungen zugeordnete Kraftiberiragungselemente (24) vorgesehen sind.

16. Vorrichtung zum Befestigen einer Brennstoffzellenanordnung an einem Ge-
hause (38), insbesondere einer Brennstoffzéllenanordnung nach éinem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennstoffzel-
lenanordnung (ber ein mit einem Brennstoffzellenstapel (12) in Verbindung ste- -
hendes Element (24) unter Verwendung elastischer Mittel mit dem Gehé&use
(88) in Verbindung steht.
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