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(67) Die Erfindung betrifft ein Tonabnahmesystem fur die
Tonabnahme von vorzugsweise Streichinstrumenten, das
die Wiedergabe des natiirlichen Klangbildes ermoglicht. In
den Stimmstock des Streichinstrumentes sind ein oder
mehrere piezoelektrische Wandlerelemente integriert, die
die dort beim Spielen des Instrumentes auftretenden
Kérperschallschwingungen in elektrische Signale
umwandeln. Fig. 1
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Patentanspruch:

Tonabnehmeranordnung vorzugsweise flir Streichinstruments, dadurch gekennzeichnet, dal3 in einer
Ausnehmung und/oder an der Oberfliiche eines zwischen Decke (3) und Boden (8) im Bereich des
diskantseltigen StegfuBes angeordneten Stimmstockes (7) mindestens ein piezoelektrisches
Wandlerelement (9) derart eingebettet und/oder befestigt ist, beispielsweise mittels VergieBen durch
GieRharz und/oder mechanischer Befestigungsmittel wie Verschraubung, daR seine
Wandlerorientierungsrichtung derart gewahit ist, dafd méglichst alle im Stimmstock (7) auftretenden
Schwingungsmoden in elektrische Signale gewandelt werden, daf der Biegestreifen des
piezoelektrischen Wandlerelementes (9) vorzugswelse mindestens ein Zehntel der Lénge des
Stimmstockes aufweist und daB vorzugsweise zumindest im Bereich des piezoelektrischen
Wandlerelementes (9) der Stimmstock (7) und/oder das Wandlerelement (9) mit einem elektrisch
leitfahigem Lack liberzogen ist, der mit einem Anschluf des piezoelektrischen Wandlerelementes (9)
und dem Schirm des AnschiuRkabels (11) verbunden ist, wihrend der andere Anschlu®® des
piezoelektrischen Wandlerelementes (9) mitdem Innenleiter des AnschiuBkabels (11) verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Tonabnahmesystem fiir Streichinstrumente. Die Erfindung kann im Musikinstrumentenbau zur
elektrischen Tonabnahme bai Streichinstrumenten benutzt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Tonabnahme bei Saiteninstrumenten kommen verschisdene Tonabnahmeprinzipien z2ur Anwendung. Weit verbreitet ist die
Tonabnahme mit Hilfe von Luftschall-Mikrofonen. Wegen der damit verbundenen Nachteile wie akustische Riickkopplungen,
Aufnahme von Stér- und Nebengeréiuschen {Ubersprechen) sowie der relativ starken Abhiingigkeit des Klangcharakters vom
Mikrofonabstand und der Mikrofonposition hat es daher nicht an Versuchen gefehlt, andere Tonabnahmeprinzipien zu
verwenden. Bekannt sind in zahlreichen Ausfilhrungsformen magnetische Tonabnehmer, Kontakttonabnehmer und
Tonabnehmer, die in den Steg z.B. von Gitarren eingebaut werden, d.h. Stegeinbautonabnehmer.

Auch Streichinstrumente, vor allem Violine und Kontraba®, waerden zunehmend gemeinsam mit elektrischen oder
elektronischen Musikinstrumenten (iber geeignete Verstirkeranlagen gespielt. Bei der Tonabnahme von Streichinstrumenten
entstehen jedoch eine Reihe von spezielten Problemen. In vieten Féilan scheldet die Tonabnahme mittels Mikrofonen aus den
oben genannten Griinden vllig aus. Grundsétalich st es natiirlich mdglich, bei Verwendung von Stahlsaiten magnstische
Tonabnehmer fiir eine Tonabnahme zu benutzen. Der Klang von derartigen Instrumenten wird jedoch von den meisten Musikern
abgelehnt, weil magnetische Tonabnehmer einen typischen ,elektrischen” Klang erzeugen, der vom natiirlichen Klangbild
deutlich abweicht. Bessere Klangergebnisse werden mit piezoslektrischen Kontakttonabnehmern erreicht.

Beispisle von konstruktiven L&sungen sind aus vielen Erfindungsbeschreibungen bekannt (DD 258090, DE 3032221, DE-

0S 2536750, US 3624264, US 3538232, US 3654402). Ein wesentlicher Nachtail von Kontakttonabnehmern der bekannten Art
ist, daB dieser Tonabnehmertyp prinzipbedingt nur die Kérperschallschwingungen am Abnahmeort zu tibertragen vermag. Auf
diese Weise werden alle Frequenzen bevorzugt iibertragen, die am Abnahmeort einen Schwingungsbauch besitzen. Dagegen
entfalle 1 im Ubertragungsspektrum mehr oder wen'jer alle Schwingungen mit einem Schwingungsknoten am Abnahmeort.
Dies fiihrt letztlich dazu, daB ebenfalls horbare Verférbungen des natiirlichen Klangbildes entstehen. Bei vergleichsweise kleinen
Instrumenten wie der Violine kommt hinzu, daR Tonabnehmer der bekannten Art wegen des Fehlens von gréReren ebenen
Flachenstiicken auf dem Instrument maist nicht mit gutam Flachenkontakt befestigt werden kénnen. AuBerdem wirkt sich die
Massebelastung des Instrumentes durch den Tonabnehmer bereits auf das natiirliche Klangbild aus. Die zusitzliche Masse
bildet auch das groBte Problem, das einer Befestigung des Tonabnehmers auf dem Steg entgegensteht, Eine derartige
MaBnahme, die bei anderen Saiteninstrumenten, wie beispielswelise der Gitarre, oftmals erfolgreich ist, fihrt bei
Streichinstrumenten zwangsldufig zu meist nicht akzeptablen Tonverfdlschungen. Bei der Violine bewirken bereits
Zusatzmassen in der GroBenordnung von 1g einen deutlich horbaren Effekt. Nachteilig bei den bekannten Tonabnehmern ist
fernar, daR sie nicht fiir einen duBeren Betrachter unauffillig angebracht werden kénnen, was insbesondere bei Violinen im
allgemeinen stérend wirkt. Wegen de; Enge der f-Lécher scheidet eine Befestigung im Instrumenteninneren ebenfalls aus.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, ein Tonabnahmesystem speziell fir Streichinstrumente zu schaffen, das bei der Wiedergabe iiber
eine geeignete Lautsprecheranlage das natiirliche Klangbild zu reproduzieren gestattet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Dle Erfindung hat dis Aufgabe, ein Tonabnahmesystem flr Streichinstrumente zu schaffen, das im Gegensatzzu Tonabnehmern
der bekannten Art durch seine Anbringung die akustischen Eigenschaften des Instrumentes nicht beeinflut und eine
Wiedergabe des natirlichen Klangbildes ermdglicht, Das Tonabnahmesystem soll ferner der: optischen Eindruck des
Instrumentes nicht besintrichtigen und fir einen BuBeren Betrachter nicht sichibar sein. Da Tonabnehmer im allgemeinen
nachtriglich fir bereits gesplelte Instrumente Anwendung finden, muB das Nachristen elnes beliebigen Instrumentes relativ
problemlos und ohne einen komplizierten Eingriff in die Konstruktion madglich sein.

ErfindungsgemR wird die Aufgabe dadurch geldst, indem in den sogenannten Stimmstock ein oder mehrere Piezoelemente
integriert werden und auf diese Weise die dort auftretenden K8rperschallschwingungen erfaBt werden. Es hat sich auf véllig
tberraschende Weise gezeigt, daf die Im Stimmstock auftretende spektrale Zusammensetzung der Blege-und
Longitudinalwellen weitestgehend dem Spektrum des abgestrahiten Schalls entspricht. Dies ist insofern (iberraschend, als es
der derzeit allgemein anerkannten wissenschaftlichen Theorie dber den Funktionsmechanismus der Violine in einigen Punkten
widerspricht, Der Stimmstock besitzt natdrlich filr den Klangcharakter eines Streichinstrumentes eine gro8e Bedeutung. Danach
besteht die Hauptfunktion des Stimmstocks in Effekten, die die Steifigkeitsverhitnisse und mechanischen Impedanzen des
Gesamtsystems Geige maBgeblich bestimmen. Es ist nicht nach dem bisherigen Versténdnis zu erwarten, daB bei einer
Tonabnahme Uber den Stimmstock f0r alle Saiten ein sehr ausgewogener und dem natillichen Klangbild sehr gut
entsprechender Klangcharakter erzeugt werden kann.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgem#Ben Tonabnahmesystems ist, daB die Tonabnahme véllig unaufféllig geschehen
kann, und es ist auch ohne weiteres méglich, sie nachtriiglich an einem beliebigen Instrument vorzunehmen. Der Stimmstock
kann ohne Schwierlgkeiten vorzugswelse mit dafilr vorgesehenen Setzwerkzeugen dem Instrument entnommen werden, so da
der Einbau des eigentlichen Tonabnehmers auBerhalb des Instrumentes in bequemer Weise erfolgen kann, Erfindungsgemif
missen der Tonabaehmer, bestehend aus mindestens 1 Piezoelement, und der Stimmstock eine bauliche Einheit bilden. Dies
wird dadurch geldst, indem der Stimmstock vorzugsweise an seinem stegseitigen Ende eine Aussparung erhélt, in die das
Piezoslement sowie ein Teil des AnschluRkabels eingebettet werden. Die verbleibenden Hohlrdume werden mit einer
stabilisierenden GuBmasse wie beispielsweise einem aushiirtenden GieBharz ausgefiilit, so daR das oder die Piezoelemente
eine feste Varbindung mitdem Holz des Stimmstocks erhalten und das AnschluBkabel eine Zugsicherung erfhrt. Dus EingieBen
der Plezoelemente ermdglicht die Wiederherstellung der urspriinglichen zylindrischen Form des Stimmstocks. Das
AnschluBkabel kann in an sich bekannter Weise mit einer AnschluRbuchse verbunden werden, die entweder in eines der f-Locher
geklemmt wird oder auch in die Zarge oder eine andere, gesignet erscheinende und vor allem nach Gesichtspunkten der
ZweckmiRigkeit ausgewdihite Stelle des Instrumentes gesetzt wird.

Wird das Instrument gespielt, erfolgt seitens der Saiten eine Schwingungsibertragung auf den Steg und von hier auf den
gesamten Resonanzkérper. Gleichzeitig erfolgt eine gewisse Schwingungserregung tiber den Hals auf den Resonanzkdrper, so
daB sich insgesamt gesehen schwer (iberschaubare stationére Eigenschwingungen das Resonanzkérpers sowie bestimmte
Formen des Energieaustausches zwischen den einzelnen Bauelementen und Zonen des Resonanzkorpers aufbauen. Der
Stimmstock nimmt in entscheidender Weise am Schwingungsablauf teil, vnd zwar in der F orm, daB die dem Stimmstock
aufgezwungenen Schwingungen spektral eine groRe Ahnlichkeit mit dem abgestrahlten Schall aufweise. und somit bei der
erfindungsgeméBen Abnahma der Stimmstockschwingungen ein weitgehend natiirliches und ausgawogenes Klangbild
entsteht,

Ausfithrungshelsplel
Die Erfindung wird im folgenden anhand einer schematischen Zeichnung ar, einem Ausfithrungsbeispiel erldutert.
Fig.1: zeigt eine Querschnittsdarstellung einer Violine.

Der Steg 1 bildet das Koppelelement zwischen den Saiten 2 und der Decke 3, die mit den Zargen 5 und dem Boden 8 den
Resonanzkdrper bildet. Die Decke 3 weist links und rechts symmetrisch zum Steg 1 2waei Ausschnitte auf, die soganannten
f-Ldcher 13. Unter dem linken StegfuB befindet sich der BaRbalken 4, und der Stimmstock 7 ist zwischen Decke 3 und Boden 6
unter dem rechten. diskantaeitigen Stegful geklemmt. In der Néhe de: oberen Klemmpunktes befindet sich eine ovale Offnung
im Stimmistock 7. Diese Aussparung 8 wird so gewihlt, daB eine diinne hulzwand beidseitig bestehen bleibt. In die Aussparung
8istein piezoalektrisches Wandlerelement 9in Form eines Bisgestreifens eingelegt, wobei die Ausrichtung des Biegestreifons in
Langsrichtung des Stimmstocks 7 erfolgt. Das AnschluBkabel 11, vorzugsweise ein geschirmtes diinnes Kabel, dessen Schirm
mit einem Pol des Biegestreifens und sein Innenleiter mit dem zweiten Pol elektrisch leitend verbunden ist, wird an sine
AnschluBbuchse 12 gelegt, die im linksseitigen f-Loch 13 befestigt ist. Bei der AnschluBbuchse 12 handelt es sich um eine
3.mm-Klinkenbuchse, an die ein zum Verstérker fiihrendes Kabel angeschlossen werden kann, Das piezoelektrische
Wandlerelemsnt 9 sowie auch der Teil des in der Aussparung 8 verlaufenden AnschluBkabels 11 sind mit einem Gieharz 10 fest
in die Aussparung 8 eingsbettet.
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