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Vyndlez se tyka zplisobu vyroby usni ze
viech obvyklych zvifecich kiZi uZivanych
pro vyrobu usni. Usné vyrobené podle vy-
néalezu jsou vhodné pro vSechny druhy po-
uZiti, které jsou obvyklé pro chromité usng.

Chromo¢in&ni probihd podle dosavadniho
stavu techniky v nékolika pracovnich stup-
nich. Je to piklovéni, penetrovéani kiize chro-
mocinicim p¥ipravkem, které se déale ozna-
¢uje jako chromovéni, otupeni chromo€ini-
ciho pripravku a vy&ifiovdni. Po vy€inéni méa
byt kliZe stdld viidi varu, pFinejmens$im maéa
vSak vykazovat teplotu sraZeni nad 90 °C.
Lic ma leZet zcela hladce. Hruby zvrasn&ny

nebo vytaZeny lic se povaZuje p¥i b&¥ném

posuzovéani za nedostatek kvality.

Obvykle se chromo¢ingni provadi diskonti-
nudlné v Cinicich sudech, €inicich michad-
kéach nebo v podobnych rotujicich nddobéch,
priem?Z jedna partie zvifecich k@iZi chromo-
¢inénim v €inicich sudech &ini v zdvislosti
na technologickém postupu a tlou$tce kiiZe
obvykle 6—10 hodin. Z toho pfipadaji 1—2
hodiny na piklovani, 2—3 hodiny na chro-
movéani a 3—5 hodin na otupeni a vyéiiio-
vani.

Je znédmo provadét chromod&inéni ve sta-
ciondrnich systémech nédob, napf. v &ini-
cich jaméach, pritemZ se politd s podstatné
del3i dobou &inéni.
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Po provedeném chromo¢inéni se usné& ob-
vykle nahodi na kozy nebo palety a skladuji
jeden aZ dva dny pri pokojové teploté, aby
se zlepSila vazba mezi chromodinicim p¥i-
pravkem a koZni hmotou.

Pracovni stupefi naz§vany piklovani je
zpracovani zvifecich k@Zi, tzv. holin, pfipra-
venych k vy€ifiovdni, pomoci chloridu sod-
ného a kyseliny. Provadi se proto, aby se
zabranilo prili§ rychlé reakci mezi chromo-
Cinicim pFipravkem a koZni hmotou. P¥ili¥
rychla a na ploSe kiiZe nerovnom&rn4 reak-
ce miZe vést k vaddm kvality, které se pro-
jevuji hrubym, zvrasnénym nebo vytaZenym
licem. Obvykle se pouZivd 6—8% chlorid
sodny na lazeil a 0,5—2% Kkyselina na koZ-
ni hmotu. Jsou popsény i technologie k vy-
robé chromitjch usni bez piklovani. Tyfo
technologie se zatim nemohly prosadit bud
pro velkou pracnost dalsiho pfidavného pra-
covniho stupné nebo pro nebezpe®i sniZeni
kvality usni.

Jako doba chromovédni se oznaduje &aso-
vy Gsek potfebny k proniknuti poZadované-
ho mnoZstvi chromo€inictho pFipravku do
zvifeci kiiZe. Tato doba zavisi pFedevsim na
tloustce kiiZe a na koncentraci a velikosti
Castic chromodinicich pfipravkié. Chromova-
ni se podle zndmého stavu techniky prova-
di v rotujicim &inicim sudu, pfi¢emZ valcho-
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vaci pohyb kiZi, ktery p¥i tom vznikd ‘mé
urychlit vniknuti chromod€iniciho p¥ipravku
do ktiZe. V pribéhu valchovaciho pohybu se
neustdle meéni poloha kiZi v désledku tie-
cich a pé&chovacich pochodi. Tim se k jed-
notlivym mistim kHZi p¥ivddi nekontrolova-
teln& energie. Toto pfivadéni energie se pro-
jevuje v postupném zvySovani teploty celé-
ho systému, tj. &inici nadoby, kZi a 1azné,
od pokojové teploty pfi zahéjeni vyé&itiovani
aZ na 30° aZz 40°C ke konci vyditiovani.
PFivadéni energie valchovacim pohybem za-
brafiuje vytvorfeni optimdlnich teplotnich
podminek pfi vyéitiovani a tim také zkraceni
doby potfebné k vyéinéni. Valchovdni usni
vytvari zaroveil zdroj nebezpeéi pro kvalitu
usni. Tak se miZe tFenim a péchovanim napf.
vydFit lic nebo miiZe tfeni a p&chovéani vésti
ke vzniku tzv. volného lice. Nerovnomé&rny
pfivod energie na riznd mista jedné kiiZe
miZe pak vést k vytvaieni hrubého licu ne-
bo licu vytaZeného.

Otupeni chromodiniciho pFipravku slabg
alkalickymi chemikéliemi jako je uhli€itan
sodny, kysely uhli¢itan sodny apod., slouZi
hlavn& pro zkrédceni doby vygitiovani. Pro-

stfedek pro-otupovéni se tdelnd pfidava v ng-

kolika ddvkéach, aby se zabrédnilo nadmérné-
mu stoupnuti hodnoty pH v mistg pFiddvani.
Piili§ vysok4 alkalita by vedla k vysrédZeni
chromodiniciho p¥ipravku.

Jsou zndmy i technologie chromocinéni
bez pracovniho stupné otupovéani. Vypusté-
ni otupovédni vede pPi obvyklé technologii
chromoc¢inéni k podstatné delsi dobé& vydi-
fovéani. JestliZe se v8ak vycifiovaci systém
po chromovédni nahfeje, ziskaji se jiZ ve
tfech aZ ¢tyfech hodindch po zadatku chro-
movani usné stalé viidi varu.

Bylo také popsdno chromovéni kZi pré-
b&Znym postupem za pomoci jejich postiiko-
vén{ chromeé&inicim p¥ipravkem nebo jejich
ponofovadni do chromodiniciho pFipravku.
Udéva se, Ze chromovéani 3 mm silnych k@Zi
trvd v tomto pripadg asi 1 hodinu. Neni vSak
bliZe popsdno ani trvadni ani technologické
uspofdadédni procesniho stupné nutného k do-
saZeni usné stdlé vaci varu.

Reakce mezi chromoéinicim piipravkem
a koZni hmotou se v literatufe popisuje ja-
ko -pomé&rn& pomalu probihajici proces. V
souladu s tim nejsou ani v pokusném mé-
Fitku zndmy doby vy€iilovani vedouci k zis-
ké&ni chromitych usni stadlych vii€i varu, kte-
Té by byly podstatné krat$i neZ 3 hodiny.
Je zndmo, Ze reakce chromodiniciho priprav-
ku s koZui hmotou je endotermni proces.

Cilem vyndlezu je zkratit dobu zpracové-
ni kiZi v &inici nddobé& a tim uspofit pra-
coviii prostfedky a energii a zvysit produk-
tivitu prdce. Zarovell mé byt dosaZeno i -
spor chemikalii a zmenSeno znediStovani od-
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padnich vod. Uplnym nebo &&stednym od-
padnutim valchovacich pohybd se odstra-
fiuji pri€iny vedouci Xk vadam usni.

Podle vynélezu se toho dosahuje tim, Ze
se chromoc€inéni provadi ve dvou z hledis-
ka technického postupu oddé&lenych stup-
nich, z nichZ prvni stupeii spofivd v chro-
movéni a druhy stupeii v reakci mezi koZ-
ni hmotou a chromodinicim ptipravkem, p¥i-
¢emZ prvni stupeil se provadi v regulova-
telném teplotnim rozsahu mezi 20°C a 35°C
a druhy stupeil v regulovatelném teplotnim
rozsahu mezi 40 °C a 105 °C.

Vyhodné se podle vyndlezu chromovéani a
reakce mezi koZni hmotou a &inicim p¥i-
pravkem provadé€jl v kontinudlnim procesu.

ReZeni podle vyndlezu vychéazi tedy z my-
Slenky, Ze je postup vyéifiovdni nutno pro-
vadét tak, aby lépe odpovidal rozliSenym
zdkonitostem, jimiZ se ¥idi oba rozhodujici
procesni stupn& chromodinéni, tj. chromo-
vani jako prvni procesni stupeli a reakce
mezi koZni hmotou a chromodinicim p#iprav-
kem jako druhy procesni stupeii. Za tim G-
¢elem se oba tyto procesni stupné, které se
podle dosavadniho stavu techniky provadé-
ly v rotujicich &inicich nadobéch, z hlediska
technického postupu oddé&lily. Prvni proces-
ni stupeil je proces difuzni a je moZno jej
urychlit zejména vysokymi koncentracemi
finiciho pfipravku. Technicky ndkladny a
kvalitu usné nepf¥iznivé ovliviiujici valcho-
vacl proces k tomu neni nutny. Druhy pro-
cesni stupeli je endotermni chemick4 reak-
ce, kterou je moZno podstatn& zjednodusit
urenymi, pfesn& regulovatelnymi teplota-
mi. Casovym zkracenim trvéni celého proce-
su vfetn& odpadnuti piklovdni a otupovéni
je moZno provAad&t cely proces chromoding-
ni jako proces kontinudlni.

Obzv1a8té neticelné je uskuteliiovédni dru-
hého procesniho stupné v rotujici &inici né-
dobé s pracovnim stupné&m otupovéni. PoZa-
dované vazby mezi chromodinicim pfiprav-
kem a koZni hmotou se dosahuje, jak jiZ
vySe zmin&no, davkovanym piiddanim slabé
alkalickych chemikdlii a mirnym ohfatim
celého systému kiiZe, 14zné a ¢inici nddoby
teprve po n&kolika hodindch ke konci vy-
¢ifiovani. K ohi‘éti systému dochdzi, jak rov-
néZ je znamo, zplsobem velmi neracionél-
nim, a to pres pohon nadoby a jejl otddeni
aZ po uvoln&ni energie pfi valchovani u-
vnit¥ €inici nddoby. ZvySeni teploty systému
zavisl na otdCkdch nddoby, ale také od ve-
likosti vsazky, od ohjemu 1l4azné, tepelné izo-
lace €inici nddoby a dalSich faktorll. Teplo-
ta systému zlistdva Casto pod 35°C a i v tom-
to rozsahu ji lze sotva ridit. Pies znatné
technické néklady se reakce mezi koZni himo-
tou a chromofinicim piipravkem urychli
jen nepatrnd. VySS{ otdCky nddoby a mensi
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obsah 14zn8&, které by vedly ke zvySeni tep-
loty, zvySuji nebezpe€i sniZeni kvality jako
je napf. vytaZeny lic, vydreni licu nebo tzv.
volny lic. Nadto by musely byt €inici nado-
by vybaveny zesilenym pohonem.

Vyditiovani, které se ve druhém proces-
nim stupni provadi za podstatné zvySenych
teplot, tedy tzv. €inéni za tepla, vede bez
otupovdni ke vzniku chromité usné stalé
vi&i varu po 3 az 4 hodinédch. K tomu je jes-
t6é nutno pripotitat dobu nutnou pro piklo-
vani. Topnéd instalace je umisténa v Cinicl
nédob®& anebo je napojena na preCerpdvaci
systém pro lazeil vné ¢inici nadoby. PouZi-
t4 technologie podmiiiuje vytdpéni celého
systému, kdyZ prvni procesni stupefi byl u-
kon&en pii pokojové teploté. Takova zafize-
ni se tedy nemohla z ekonomickych diivo-
d8, jako jsou izolace &inici nddoby a jejt
st¥idavé ohFivani a ochlazovani, technicky
prosadit. Zmin&né nedostatky se odstraiiuji
zplisobem podle vyndlezu, kdyZ kiiZe se po
ukondeni prvniho procesniho stupné oddéli
od 14zn& a druhy procesni stupeil se pro-
vadi v tepelné komofe s pfesné regulova-
telnou teplotou. Teplota se voli tak, aby le-
7ela pod teplotou sraZeni kitZi podrobenych
chromovéni s v§hodou v rozsahu od 50°C do
105 °C. K prenosu tepla je vhodny vzduch,
voda a jind media. KiiZe podrobené chromo-
vani se hladce rozprostfou na kozy nebo
palety nebo se coh¥ivaji i zav&Sené. P¥i kon-
tinudlnim stoupéni teploty v tepelné komo-
¥e od 50°C na 100°C lze ziskat usné stdlé
vidi varu asi za 15 minut. Toto zjisténi by-
lo prekvapivé, protoZe tak kratkeého Casu
pro druhy procesni stupeit nebylo dosud ni-
kdy dosaZeno a také vazba mezi kozni hmo-
tou a chromofinicim p¥ipravkem byla dosud
vzdy popisovana jako reakce vyZadujici del-
31 das. Usné stdlé vidi varu lze také ziskat
tehdy, kdyZ na kiiZe podrobené chromova-
nim plisobi v tepelné komofe konstantni
teplota, nap¥. 40°C, 50 °C nebo 60 °C. Stalost
viéi varu se pak dostavuje v zdvislosti na
vyice teploty po asi 1 aZ 4 hodindch. Cim
vy33l je zvolena teplota, tim krat3i je trva-
ni druhého procesniho stupné.

P

votoZe p¥i pouZiti zplisobu podle vyndle- .

zu neni zapotFebi otupovéani, dochazi k u-
spoFe chemik4lii a odpadni vody se zatdZu-
ji men¥im mnoZstvim $kodlivych latek. Do-
ba potiebnd pro zpracovan{ kGiZ{ v ¢inici na-
dobd se redukuje asi na 50 %. Setii se dra-
hé pracovni prostfedky a energie, protoZe
jako tepelné komory jsou vhodné jednodu-
ché vyh¥ivatelné prostory. Obvyklé jedno az
dvoudenni skladovani chromitych usni po
vylingni p¥i pokojové teploté ke zlepSeni
vazby mezi chromotinicim pripravkem a koZ-
ni hmotou také odpada, protoZe poZadova-
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néA pevnost vazby se dosahuje v krdtké dobég
plisobenim tepla.

Casové zkracené valchovaci pohyby kiiZe
sniZuji nebezpedi vyskytu vad usni, jako je
vydieny lic a volny lic.

Vy8e uvedené vyhody vyndlezu se vSak
piné projevi teprve tehdy, kdyZ se prvni pro-
cesni stupeli zafadi do kontinudlniho ¢&ini-
ciho procesu bez vzniku chromové dEinict
bFetky. PFi dosud obvyklém nekontinudlnim
gindni v rotujici ¢inici nddobé nepfijme do
sebe koZni hmota asi 20-—-50 % pouZitych
chromotinicich p¥ipravk®. Toto mnoZstvi
chromodinicich piipravkt se zpravidla vy-
pousti a zat8Zuje odpadni vody. CésteCné& se
tyto p¥ipravky nédkladnymi postupy opét u-
pravuji k novému pouZitl. JiZ zminéné ne-
bezpedi sni¥eni kvality pfi valchovani je v
pritbghu prvniho procesniho stupné v di-
sledku vBt8i citlivosti kiiZe v té dobg jestd

" zdvaZndjsiho neZ v prib&hu druhého pro-

cesniho stupné. Krom& toho se pii valcho-
vani jednotlivym ¢éastem klZe privadi vice
energie. Tim se jiZ v pridb&hu prvniho pro-
cesniho stupnd v tdchto fdstech klZe pro-
jevujl nekontrolovateiné reakce mezi chro-
motinicim pfipravkem a koZni hmotcou. Rov-
nom&rné proniknut{ chromoéiniciho piiprav-
ku aZ ke stFedu prifezu kfiZe ke konci prv-
niho stupnd se tim znemoZhuje a vzrisid
nebezpeti vzniku hrubého nebo vytaZeného
Heu.

Tyto nedostatky se pravé odstraiiuji konti-
nualnim provadénim prvniho procesniho
stupné. Zviveci kiiZe piipravené k vyCiiiova-
ni, odvdpnéné a piipadné morené se ponoti
do stacionarni &inici nddoby naplnéné chro-
moéinicim p¥ipravkem. Koncentrace C¢inici-
ho p¥ipravku je 20 aZ 150 g Cry0s/], s v§-
hodou 50 aZ 100 g Cr,0,/1. Chromovani 3 mm
silné zviteci k@Ze trva v zdvislosti na jejl
p¥edchozi tpravé a jejl poloze asi 4-8 min.
P#i dob& chromovéani 8 min., rychlosti dopra-
vy 0,5 m/min. a vzddlenosti kiizi 200 m na
kontinudlné pracujicim dopravnim zakizeni,
s vyhodou na Fetézovém dopravniku, postaci
aéinnad délka nddoby 4 m k tomu, aby se za
8 hodin chromovalo 1 200 kiZi.

Koncentrace a hodnota pH chromo€iniciho
p¥ipravku v &inici nddob& se udrZuje na
konstantni Grovni pritb8Znou dpravou. Stej-
nd tak objem lazn® se udrZuje na konstant-
ni hodnotd nastavenim poZadovaného stup-
né odvodndni kfiZi, pfipadng i pomoci odpa-
fovani nebo priddvani vody. Aby se zabrd-
nilo neZddoucimu obohacovédni ldzn& roz-
ptylenymi a sedimentujicimi latkami, je la-
zeil podle potfeby pFisludnym zplsobem ple-
ferpavdna a filtrovana.

Transportni zatizeni dopravuje kiiZe po-
drobené chromovani do jiZ popsané tepel-
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né komory. JestliZe kid¥e podrobené proce-
su chromovéni prochédzeji tepelnymi z6na-
mi se stoupajici teplotou, lze ziskat asi za
20 min. chromité usné stalé vadi varu, k &e-
muZ je podle dosavadniho stavu techniky za-
potfebi 6—10 hodin.

Pfiklad provedeni

Partie hovézich ki hmotnostni t¥idy 25,0
az 29,5 kg se pfipravi k &in&ni obvyklym
zplisobem v mokré dfln&. Nato se pikluje
kratkym piklovdnim pomoci 0,7% kyseliny
sirové na hmotu kiiZi a chromuje v &inicim
michadle aZ chromo€inici p¥ipravek pronik-
ne k priifezu kiiZe. Potom se obvykly &inici
proces pieru$i. KlZe podrobené procesu
chromovani se odd&li od 14zn&, rozprostfou
na paletdch a uloZi v tepelné komote pfi
teploté 65°C. V pribdhu 2 hodin se vytvoii
chromité usné& stdlé vici varu,

Tim, Ze odpadaji pracovni otupovéni a vy-
Cifiovani ve vygifiovacim michadle, je moz-
no zvysit polet partil zpracovanych za &a-
sovou jednotku v jednom ¢&inicim michadle.
Zaroveili klesaji pracovni nédklady a dochéazi
k dspofe chemickych latek potFebnych k
otupovaéni.

Hovézi kiiZe se pfipravuji obvyklym zpi-
sobem v mokré dilng, po louZeni se $tipaji
na tlouStku kiZe 3 mm, jsou odvdpn&ny,
mofeny a vyprdny. Nato jsou v prvnim pro-
cesnim stupni upevnény na Fet&zovy do-
pravnik v rozestupu 25 cm a jsou dopravo-
véany rychlesti 0,25 m/min. chromovaci 14z-
ni dlouhou 5 m tak, Ze jsou po dobu 8 min.

pIné pokryty &inici b¥etkou. Koncentrace
chromoéinici bfe€ky, vyrobené z 33% alka-
lického chromsulfdtového &iniciho priprav-
ku s obsahem trojmocného kysli¢niku chro-
mitého 21,6 %, ¢&ini 10 %, pFepoftenc na
Cr,0s. Teplota chromovaci l4zn& &ini 20 °C.
Spot¥ebovany chromoéinici p¥ipravek se do-
pliluje na vysoce Kkoncentrovanou chromo-
Cinici bFetku, nepatrné ztrty l4zn& se vy-
rovnévajl priddnim vody. K&Ze podrobené
chromovani jsou po vyjetf v l4zn¥ stirdny
k odstranéni nadbyte€ného &iniciho piiprav-
kKu. V druhém procesnim stupni je moZno
pracovat s dvdma variantami. P¥i pouZitf
prvni varianty se kiiZe podrobené chromové-
ni vedou za pouZiti stejného Fetdzového
dopravniku a stejné rychlosti do tepelné ko-
mory, kterad sestdva z osmi topnych segmen-
td, dlouhych vZdy 1,5 m. Teplota vzduchu v
prvnim topném segmentu je 70°C a v kaZ-
dém dalsim topném segmentu je o 5°C vy§-
81, takZe teplota v poslednim topném seg-
mentu €inf 105 °C. Poté, co usn& projdou te-
pelnou komorou, jsou stalé vic¢i varu. PFi
pouZiti druhé varianty se kiZe podrobené
chromovéni sejmou z Fet&zového dopravni-
ku, rozprostfou na paletdch a uskladni pri
teplot& 70 °C. Po 1,5 hod. vzniknou usn& sté-
1é viiéi varu.

Vyrobené chromité usné se vyznaduji jem-
nym, hladkym, pevn& pFiléhajicim licem a
dobrou plnosti. Obsah kysli¢niku chromité-
ho je 4,8 % (ve stfedni &4sti 4,7 %, na vniti-
ni strané a na licové stran& 4,9 %). Usng se
dale upravuji obvyklym zpiisobem.

Pfedmét vynédlezu

1. Zptsob vyroby usni vyznadeny tim, Ze
se chromo€inéni provadi ve dvou z hledis-
ka technického postupu odd&lenych stup-
nich, z nichZ prvni stupeti spo&ivd v chro-
movani a druhy stupefi v reakci mezi koZni
hmotou a chromoéinicim prFipravkem, pFi-
¢emZ prvni stupefi se provadi v regulovatel-

JET, n. p., provoz 7, Blatna

ném teplotnim rozsahu mezi 20°C a 35°C
a druhy stupeii v regulovatelném teplotnim
rozsahu mezi 40 °C a 105 °C.

2. Zptsob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze
chromovédni a reakce mezi koZni hmotou a
¢inicim pfipravkem se provadéji v konti-
nu4lnim procesu.

Cena: 2,40 K&s
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