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OZET

VERiI TOPLAMA SISTEMI

Bulus, en az bir algilayiciy1 (510) iceren en az bir harici cihaz (500) ile veri aligverisi saglar
sekilde duzenlenmis bir giris/cikis birimini (110), bahsedilen girig/¢cikis biriminden (110)
aldigi algilayici verilerinin bir etiket ile iligkilendirerek bir veri tabanina (140) kaydedilmesini
saglayan bir iglemci birimini (120) iceren bir veri toplama sistemidir. Bahsedilen islemci
biriminin (120), harici cihazdan (500) aldigi algilayici verilerinden yalnizca onceden
belirlenen bir dedger aralidi icerisinde kalanlarin veri tabanina (140) kaydedilmesini

saglayacak sekilde konfigure edilmis olmasiyla karakterize edilmektedir.

Sekil 1
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iSTEMLER

En az bir algilayiciy (510) iceren en az bir harici cihaz (500) ile veri aligverisi saglar
sekilde duzenlenmis bir giris/cikis birimini (110), bahsedilen giris/gikis biriminden
(110) aldig algilayici verilerinin bir etiket ile iliskilendirerek bir veri tabanina (140)
kaydedilmesini saglayan bir iglemci birimini (120) iceren bir veri toplama sistemi
olup ©zelligi; bahsedilen islemci biriminin (120), harici cihazdan (500) aldigi
algilayici verilerinden yalnizca onceden belirlenen bir deger arali§i icerisinde
kalanlarin veri tabanina (140) kaydedilmesini saglayacak sekilde konfigire edilmis
olmasidir.

istem 1’e gore bir veri toplama sistemi olup ozelligi; islemci biriminin (120), harici
cihazlardan (500) alinan verilerin, verinin alindigi zaman ile de iligkilendirilerek

kaydedilmesini sadlayacak sekilde konfigure edilmis olmasidir.

istem 1’e gore bir veri toplama sistemi olup ®zelligi; islemci biriminin (120), her bir
etiket igin son alinan algilayici verisinin gegici olarak bir hafiza biriminde (130)

saklanmasini saglayacak sekilde yapilandiriimis olmasidir.

Istem 1'e gore bir veri toplama sistemi olup ozelligi; islemci biriminin (120),
algilayici verilerinden dnceden belirlenen esik dederlerini aganlarin tespit edilmesi
durumunda alindidi harici cihaza (500) dnceden belirlenen komutlardan en az birini

gonderecek sekilde yapilandiriimis olmasidir.

istem 4’e gore bir veri toplama sistemi olup 6zelligi; bahsedilen komutlarin harici
cihazin (500) durdurulmasi, harici cihazin (500) yeniden baslatilmasi, harici cihazin

(500) galisma modunun degistiriimesi komutlarindan en az biri olmasidir.

istem 1’e gore bir veri toplama sistemi olup ozelligi; islemci biriminin (120),
algilayici verisinin alindigi harici cihazin (500) tipine gore bir fonksiyon sececek, en
azindan bir set algilayici verisine soz konusu fonksiyonu uygulayacak ve fonksiyon
uygulanmig algilayici verisinin bir etiketle iligkilendirilerek veri tabanina (140)

kaydedilmesini saglayacak sekilde yapilandirismis olmasidir.

istem 1’e gore bir veri toplama sistemi olup dzelligi; bahsedilen giris/gikig biriminin
(110), harici cihazlarla (500) kablolu veya kablosuz olarak verig aligverigi yapacak

sekilde duzenlenmis olmasidir.
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istem 1’e gore bir veri toplama sistemi olup dzelligi; bahsedilen veri tabaninin (140)
bir haberlesme agina (300) bagh bir sunucuda (200) saglanmis olmasi, veri
toplama sisteminin bahsedilen haberlesme agina (300) baglanacak sekilde

konfigure edilmis bir haberlesme arayuzunu (150) icermesidir.

Istem 1’e gore bir veri toplama sistemi olup ozelligi; —bahsedilen veri toplama
sisteminin haberlesme agina (300) baglanacak sekilde duzenlenmis coklu sayidaki
istemci cihazini igermesi (600); sunucunun (200), istemci cihazlarindan (600) girilen
komutlarin islemci birimi (120) vasitasiyla harici cihazlara (500) aktariimasini

saglayacak sekilde yapilandiriimis olmasidir.

istem 9'a gore bir veri toplama sistemi olup ozelligi; istemci cihazlari (600), islemci
birimi (102) ve sunucunun (200) her birinin websocket protokolu ile birbirleriyle

haberlesecek sekilde konfigure edilmis olmasidir.

istem 1'e gore bir veri toplama sistemi olup dzelligi; bahsedilen girig/cikis biriminin
(110) harici cihazlar (500) ile kablosuz haberlesme saglayacak sekilde
yapilandiriimis olmasi ve ayrica goklu frekans bantlarinda haberlesecek sekilde

duzenlenmis olmasidir.

istem 1’e gore bir veri toplama sistemi olup ®zelligi; islemci biriminin (120), harici
cihazdan (500) alinan verinin gonderildigi haberlesme protokolunu tespit edecek ve
tespit edilen protokole gore algilayici verisini okuyacak ve tespit edilen protokole

gore harici cihaza (500) komut gdnderecek sekilde konfigure edilmis olmasidir.
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TARIFNAME

VERiI TOPLAMA SISTEMI

TEKNIK ALAN

Bulus, en az bir algilayiciyl iceren en az bir harici cihaz ile veri aligverisi sadlar sekilde
duzenlenmis bir giris/cikig birimini, bahsedilen giris/gikis biriminden aldig1 algilayici
verilerinin bir etiket ile iligkilendirerek bir veri tabanina kaydedilmesini saglayan bir islemci

birimini iceren veri toplama sistemleri ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Endustri 4.0’la birlikte uretim makinalarindan alinan verilere dayanarak uretim verilerine
kolayca erisilebilmekte, bu verilere anlik erisilebilmesi arizalarin veya aksakliklarin tespit
edilmesini saglamaktadir. Verilerin kaydedilmesi de detayli olarak analiz edilmesini

saglamaktadir.

Fabrikalarda ve isletmelerde farkl protokollerle haberlesebilen, farkh teknolojilerle
gelistirilmis Uretim makinalari, montaj makinalari vb. gibi harici cihazlar kullaniimaktadir.
Bu tip farkl protokollerle haberlesen cihazlardan da veri toplanmasini sagdlayan bir sisteme
ihtivag duyulmaktadir. Harici cihazlardan alinan veriler gesitli gurultt kaynaklari sebebiyle
dedisebilmekte ve harici cihazda bir ariza olmadigi halde normal sartlarda alinacak

degerlerden gok yuksek genlikte farka sahip degerler okunabilmektedir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tum sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik yapmayi

zorunlu hale getirmigtir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana

yeni avantajlar getirmek Uzere, bir veri toplama sistemi ile ilgilidir.

Bulusun bir amaci, cesitli sebeplerle yapilan yanlis olcumlerin sebep oldugu tutarsiz

degerlerin kayith verilere olan etkisinin azaltildigi bir veri toplama sitemi ortaya koymaktir.
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Bulusun diger bir amaci farkli protokollerde haberlesen cihazlardan da veri alinmasini

saglayan bir veri toplama sistemi ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayll anlatimdan ortaya g¢ikacak tum amaglari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus, en az bir algilayiciyr iceren en az bir harici cihaz ile
veri aligverisi sadlar sekilde duzenlenmis bir giris/cikis birimini, bahsedilen giris/cikis
biriminden aldigi algilayici verilerini, verinin bir etiket ile iliskilendirerek bir veri tabanina
kaydedilmesini saglayan bir islemci birimini iceren bir veri toplama sistemidir. Buna gore
yeniligi, bahsedilen islemci biriminin, harici cihazdan aldigi algilayici verilerinden yalnizca
onceden belirlenen bir deder araligi icerisinde kalanlarin veri tabanina kaydedilmesini
saglayacak sekilde konfigure edilmis olmasidir. Boylece cesitli sebeplere olusan yanhs
olcum veya sinyal aktariminda olusan gurultu sebebiyle ortaya ¢ikan asiri degerlerin veri

tabanina kaydedilmesi engellenmektedir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasinin 6zellidi, islemci biriminin, harici cihazlardan alinan
verilerin, verinin alindigi zaman ile de iliskilendirilerek kaydedilmesini saglayacak sekilde

konfigure edilmis olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir dider yapilanmasinin ozelligi, islemci biriminin, her bir etiket icin
son alinan algilayici verisinin gegici olarak bir hafiza biriminde saklanmasini saglayacak

sekilde yapilandiriimig olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ©zelligi, islemci biriminin, algilayici
verilerinden onceden belirlenen esik degerlerini asanlarin tespit ediimesi durumunda harici
cihaza dnceden belirlenen komutlardan en az birini gonderecek sekilde yapilandiriimig

olmasidir. Boylece tehlikeli degerlerde calisan cihazlarin zarar gormesi engellenmektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, bahsedilen komutlarin harici cihazin
durdurulmasi, harici cihazin yeniden baglatiimasi, harici cihazin ¢alisma modunun

degistiriimesi komutlarindan en az biri olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ézelligi, islemci biriminin, algilayici verisinin
alindigi harici cihazin tipine gore bir fonksiyon sececek, en azindan bir set algilayici
verisine so6z konusu fonksiyonu uygulayacak ve fonksiyon uygulanmis algilayici verisinin
bir etiketle iligkilendirilerek veri tabanina kaydedilmesini sadlayacak gekilde

yapilandirilsmig olmasidir.
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Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, bahsedilen giris/¢ikis biriminin,
harici cihazlarla kablolu veya kablosuz olarak veris aligverisi yapacak sekilde duzenlenmis

olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, bahsedilen veri tabaninin bir
haberlesme agina badgl bir sunucuda saglanmis olmasi, veri toplama sisteminin
bahsedilen haberlesme agina baglanacak sekilde konfigure edilmis bir haberlesme

arayuzunu icermesidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin 6zelligi, bahsedilen sistemin haberlesme
agina baglanacak sekilde duzenlenmis coklu sayidaki istemci cihazini igcermesi;
sunucunun, istemci cihazlarindan girilen komutlarin islemci birimi vasitasiyla harici

cihazlara aktariimasini saglayacak sekilde yapilandiriimis olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir dider yapilanmasinin 6zelligi, istemci cihazlari, islemci birimi ve
sunucunun her birinin websocket protokolu ile birbirleriyle haberlesecek sekilde konfigure
edilmis olmasidir. Boylece istemcilerin daha hizli komut gonderme veya sonug

goruntulemesi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, bahsedilen giris/gikis biriminin harici
cihazlar ile kablosuz haberlesme sadlayacak sekilde yapilandiriimis olmasi ve ayrica ¢oklu
frekans bandinda haberlesecek sekilde duzenlenmis olmasidir. Boylece farkl frekanslarda

haberlesen cihazlardan veri alinmasi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin 6zellidi, islemci biriminin, harici cihazdan
alinan verinin gonderildigi haberlesme protokolunu tespit edecek ve tespit edilen protokole
gore algilayici verisini okuyacak ve tespit edilen protokole gore harici cihaza komut
gonderecek sekilde konfigure edilmis olmasidir. Boylece farkli protokollerde haberlesen
cihazlardan veri alinmasi saglanmaktadir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1’ de veri toplama sisteminin temsili bir gorunumu verilmistir.

Sekil 2’ de mumkun bir yapilanmasinin temsili bir gorunumu verilmistir.
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BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli agiklamada bulus konusu, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik higbir

sinirlayici etki olugturmayacak orneklerle agiklanmaktadir.

Sekil 1’e atfen veri toplama sistemi, her biri en az bir algilayiciyi (510) iceren ¢coklu sayidaki
harici cihaz (500) ile veri aligverisi sadlayacak sekilde duzenlenmis bir giris ¢ikis birimini
(110) ve bahsedilen giris/cikig biriminden (110) aldigi algilayici verilerini bir hafiza
birimindeki (130) bir veri toplama yazilimina (131) gore isleyen ve bir veri tabaninda (140)
saklanmasini sagdlayan bir iglemci birimine (120) sahip bir veri toplama cihazini (100)

icermektedir.

Harici cihazlar (500), herhangi bir Uretim makinasi olabilmektedir. Algilayicilar (510) da,
makinenin (harici cihazin) yaptigi islemlere iligkin sinyal Uretmektedir. Harici cihazlar (500)
birer kontrol birimini (520) icerebilmektedir. Algilayicida (510) uretilen sinyalin kontrol birimi
(520) tarafindan islenerek veri toplama cihazina (100) bir protokol ile gonderilmesi
saglanabilmektedir. Kontrol birimi (520), harici cihazin (500) Uretim sirasinda harici cihazin
(500) acilip kapatiimasi, galisma modunun segilmesi gibi islemleri de kontrol
edebilmektedir. Kontrol birimi (520), harici cihazin (500) yuruttugu uretim adimlarinin da

gergeklestiriimesini saglayabilmektedir.

Islemci birimi (120) bir mikroiglemci olabilmektedir. Hafiza birimi (130) de kalici olarak veri
saklanabilen bir bellektir. Islemci birimi (120) kontrol birimine (520) komut

gonderebilmektedir.

Girig/gikis  birimi (110) kablolu veya kablosuz baglanti ile harici cihazlara (500)
baglanabilmektedir. Girig/cikis birimi (110) coklu frekans bantlarinda veri gonderip veri
alacak sekilde duzenlenmis olabilmektedir. Girig/gcikis birimi (110) goklu frekans bantlarinda
veri gonderip veri alabilmek icin teknikte iyi bilindigi Uzere anten, -anahtarlama elemanlari,

yukselticiler ve diger devreleri icerebilmektedir (sekilde gosterilmemisgtir).

Bulusun sekil 2‘deki gibi mumkun bir yapilanmasinda veri tabani (140) bir sunucuda (200)
saglanmaktadir. Bahsedilen sunucu (200), bir haberlesme agina (300) baglanabilmektedir.
Veri toplama cihazi (100) da haberlesme agina (300) baglanabilmek igin bir haberlesme
arayuzunu (150) icermektedir. Bahsedilen haberlesme agdi (300) WLAN, LAN, WAN veya
WWAN tipinde olabilmektedir. Bu mumkun yapilanmada haberlesme agi (300) internettir.
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Bulus konusu veri toplama sistemi c¢oklu sayidaki istemci cihazlarini (600) da
icerebilmektedir. Bahsedilen istemci cihazlari (600) haberlesme agina (300)
baglanabilmekte ve sunucu (200) ile haberlesebilmektedir. Mumkun bir yapilanmada
istemci cihazlari (600) dogrudan veri toplama cihazina (100) baglanabilmektedir. istemci
cihazlari (600) herhangi bir genel amagh bilgisayar (dizustu bilgisayar, masaustu
bilgisayari, mobil telefon, tablet bilgisayar, akilli saat vb.) olabilmektedir. stemci cihazlari
(600) tercihen sunucu (200) ile veya veri toplama cihazi (100) ile websocket protokoluyle
haberlesmektedir. Boylece veri tabaninda (140) sorgulama yaparak harcanan sure aza
indirgenmekte, istemci cihazlarinin (600) daha hizli veriye erisimi veya harici cihazlara

(500) komut gondermesi saglanmaktadir.

islemci birimi (120), her bir harici cihazdan (500) alinan verilerin islenerek en az bir etiket
ile iligkilendirilmesini ve alindigi zaman ile iligskilendirilerek veri tabaninda saklanmasini
saglamaktadir. Ornegin firin gibi bir harici cihazin anlik sicakligi bir “firin1” etiketi ile

iliskilendirilerek kaydedilebilmektedir.

Hafiza birimi (130), islemci biriminin (120) yuruttugu komut satirlarindan olusan ve bulug
konusu sistemin galismasi igin uygulanan islemleri barindiran fonksiyonel modulleri iceren

bir veri toplama yazihmini (131) igermektedir.

Veri toplama yazihmi (131) bir dogrulama modulunu (132), bir formul modulunu (133) bir
gercek zaman modulunu (134), bir veri isleme modulunu (135), bir bildirim modulunt (136)
ve bir surucu modulunu (137) icermektedir.— Veri toplama yazilimi (131) katmanh bir

mimariye sahiptir.

Suruct modulu (137), harici cihazlardan (500) alinan algilayici verilerinin génderildigi
haberlesme protokolunuin tespit edilmesini ve verilerin alindidi harici cihazlarla (500) tespit
edilen haberlesme protokollerinde haberlesmesini saglamaktadir. Surucu modulu (137)

haberlegsme protokollerinin saklandidi coklu sayidaki kutuphaneyi icerebilmektedir.

Dogrulama modulu (132), harici cihazlardan (500) alinan algilayici verilerinin istenen bir
birime ¢evrilmesini ve boylece bir dederin elde edilmesini saglamakta, elde edilen dederin
onceden belirlenen bir deger aralidinda olup olmadidini sorgulamaktadir. Degerler, deder
arahd: disinda ise yok saylmakta, ilgili etiketin son aldi§i deder yok sayilan degerin
alindi§1 zamanda alinmig bir deger olarak kabul edilerek etiket guncellenmektedir. Ornegin;
t-1 zamaninda bir firinin sicakhigi 2,000°C olarak kaydedilmis ve bu etiket igin deger aralid

-10°C-10,000°C olsun. Bir gurultl veya bir ariza sonucu t zamaninda 1,000,000°C
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degerinde bir algilama verisi okundugunda bu veri yok sayllmakta ve t zamanindaki etiket

degeri 2,000°C olarak guincellenmektedir.

Formul modulu (133), algilayici verilerine dnceden belirlenen fonksiyonlarin uygulanmasini
saglamaktadir. Ornegin birden fazla algilayici verisi isleme sokularak ek bir etiket ile
iliskilendirilebilmektedir. Formul moduli (133), istemci birimlerinin  (600) fonksiyon

olusturmasina veya etiket olusturmasina da izin vermektedir.

Gergek zaman modull (134), etiketlerin son degerlerinin gegici olarak saklanmasini

saglamaktadir.

Veri igleme modulu (135), dogrulama modulunden (132) gegen ve formul modulunden

islenen (133) verilerin veri tabanina kaydedilmesini saglamaktadir.

Bildirim modulu de (136), onceden belirlenen esik degerlerini asan, ardisik degerleri
onceden belirlene desenlere sahip olan veya donceden belirlenen sure boyunca belirli esik
degerlerini asan algilayici verisi tespit edildiginde istemci cihazlarina (600) veya harici
cihazlara (500) bildirim gonderilmesini saglamaktadir. Harici cihazlar da (600) sesli veya

gorsel olarak uyari olusturabilmektedir.

Yukarida detaylari anlatilan sistemin 6rnek galisma senaryosu su sekildedir: harici cihazlar
(500) belirli periyotlarla veri toplama cihazina (100) algilayici verisi gondermektedir. Surucu
modulu (137), her bir harici cihazin (500) haberlesme protokolunu tespit ederek, tespit
edilen protokollerde, ilgili haberlesme cihazlariyla (500) haberlesmenin surdurtimesini
saglamaktadir. Dogrulama modulu (132), donceden belirlenen deder araligi disindaki
algilayici verilerinin yok sayilmasini saglamaktadir. Fonksiyon modulu (133), verinin
alindid1 harici cihaz kimlik numarasina gore algilayici verilerine en az bir fonksiyon
uygulamaktadir. —Gergek zaman modulu (134), dogrulama modulunden (132) gegen
algilayici verilerinin hafiza biriminde (130) veya veri tabaninda (140) gegici olarak
saklanmasini saglamaktadir. Ilgili etiketlerin son gecici olarak kaydedilen verileri yeni
alinan veriler ile guncellenmektedir. Veri isleme modull (135), fonksiyon modulunden (133)
alinan verilerin veri tabanina alindiklari zamanla ve ilgili etiketle iligkilendirilerek
kaydedilmesini saglamaktadir. Bildirim modulu (136), dnceden belirlenen esik degerlerini
asan, ardisik degerleri onceden belirlene desenlere sahip olan veya onceden belirlenen
sure boyunca belirli esik degerlerini asan algilayici verisi tespit edildiginde istemci
cihazlarina (600) veya harici cihazlara (500) bildirim gonderilmesini saglamaktadir. Bildirim

modulu (136), onceden belirlenen sartlar olustugunda harici cihazlara (500) komut



gonderiimesini de saglayabilmektedir. Istemci cihazi (600) vasitasiyla anlik verilere veya

kalici olarak kaydedilmis verilere ulagilabilmektedir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtilmis olup kesinlikle bu detayl
anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirh tutulamaz. Zira teknikte uzman bir
kiginin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar 1si1ginda benzer

yapilanmalar ortaya koyabilecegi aciktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

100 Veri toplama cihazi
110 Girig/¢ikig birimi
120 islemci birimi
130 Hafiza birimi
131 Veri toplama yazilimi
132 Dogrulama modulu
133 Formul modulu
134 Gergek zaman modulu
135 Veri isleme modulu
136 Bildirim modulu
137 Surucu modulu
140 Veri tabani
150 AJ arayuzu
200 Sunucu
300 Haberlesme agi
500 Harici cihaz
510 Algilayici
520 Kontrol birimi
600 istemci cihazi
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