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VERFAHREN ZUM BETRIEB EINES WARMWASSERSPEICHERS
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betrieb eines Warmwasserspeichers gemaf
den Oberbegriffen der unabhangigen Anspriiche.

Bei bekannten derartigen Verfahren zum Betrieb von indirekt beheizten Warmwasserspeichern
werden letztere meist mit gleichbleibenden Vorlauftemperaturen von in der Regel uber 80°C be-
heizt, wodurch sich kurze Ladezeiten ergeben. Wird ein Brennwertgerat als Heizer eingesetzt, so
hat dies zur Folge, daR der Nutzen des Brennwertgerates nur in einem relativ kleinen Ausmaf
genutzt werden kann. Wird anderseits zur Erhohung des Nutzens des Brennwertgerates eine
niedrige konstante Vorlauftemperatur vorgesehen, so kommt es zu Komforteinbulen z.B. bei der
Befullung einer Badewanne, da durch die geringere Temperaturspreizung zwischen Heizgeratvor-
lauf und Speicher die iibertragene Leistung entsprechend absinkt, d.h. mit Teillast gefahren wird
und die Ladezeit sich verlangert.

Aus der JP 11 125 465 A ist ein Durchiauferhitzer bekannt geworden, der das in einer Bade-
wanne gespeicherte Wasser aufheizt bzw. warm halt. Hierzu wird der Brenner in zwei unterschied-
lichen Leistungsstufen umschaltend betrieben.

Dariber hinaus ist aus der JP 11 108 438 A ein gleichartiges Gerat bekannt geworden, wobei
eine Differenztemperatur zwischen einem in der Badewanne angeordneten Fihler und einem
Soliwertgeber gespeichert wird. Wenn nach Ablauf einer bestimmten Zeit die Temperatur des
Badewassers den Sollwert erreicht hat und die Temperaturdifferenz groer als die zuerst gemes-
sene geworden ist, wirkt sich das auf die Zeiten aus, in denen diese Temperaturdifferenzen erneut
gemessen werden.

Ziel der Erfindung ist es, die vorher geschilderten Nachteile zu vermeiden und ein Verfahren
der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, das eine weitgehende Ausnutzung der Vorteile eines
Brennwertgerates ermégiicht.

Erfindungsgemaf wird dies bei einem Verfahren der eingangs erwahnten Art durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des ersten unabhangigen Anspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen ergibt sich ein sehr guter Kompromif3 zwischen einer
weitgehenden Nutzung der Vorteile des Brennwertgerates und Komfortansprichen. Es wird zwar
durch die relativ geringe Vorlauftemperatur die Ladezeit des Warmwasserspeichers verlangert,
doch ist dies in den meisten Fallen nur von geringer Bedeutung.

Ausgehend von einem Verfahren gemal dem Oberbegriff des zweiten unabhangigen Anspru-
ches werden nach einem weiteren Merkmal der Erfindung die kennzeichnenden Merkmale dieses
Anspruches vorgeschlagen.

Durch die vorgeschlagenen Mainahmen ist sichergestellt, dall die Ladung des Warmwasser-
speichers mit geringer Vorlauftemperatur begonnen wird und daher der Vorteil des Brennwertgera-
tes sehr weitgehend genutzt werden kann, wobei das Heizgerat mit geringer Last betrieben werden
kann.

Erfolgt wahrend des Ladevorganges keine Entnahme von Brauchwasser, so steigt nach den
Regeln der Physik die Rucklauftemperatur T, zum Warmetauscher stetig an. Wird jedoch Warm-
wasser entnommen, so sinkt die Rucklauftemperatur ab. Wird dieser Fall erkannt, so wird die
Vorlauf-Solitemperatur auf den vorgesehenen Maximalwert hochgesetzt und das Brennwertgerat
mit seiner maximaler Leistung betrieben.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Warmwasserspeicher mit Heizgerat und

Fig. 2 ein Diagramm, das den Zusammenhang zwischen der Vorlauf- oder Rucklauftemperatur
ohne bzw. mit Entnahme von Brauchwasser darstellt.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in beiden Figuren gleiche Einzelteile.

Ein Warmwasserspeicher 10 ist mit einem Warmetauscher 3 versehen, der zur Aufheizung des
Speicherinhalts dient. Dabei ist im Warmwasserspeicher 10 ein Temperaturfihler 11 angeordnet,
der Gber eine Leitung 24 elektrisch mit einer Steuerung 2 verbunden ist.

Der Warmetauscher 3 ist an eine Vorlaufleitung 12 und eine Rucklaufleitung 13 angeschios-
sen, in denen Temperaturfihler 14, 15 angeordnet sind, mit denen die Vorlauftemperatur Ty, und
die Ricklauftemperatur Tg, erfalt wird, wobei diese Temperaturfuhler mit der Steuerung 2 tber
elektrische Leitungen 25 und 26 verbunden sind.

Die Vorlaufleitung 12 ist mit einem von einem tber ein Gasventil modulierenden Brenner 16
beaufschiagten Primar-Warmetauscher 17 verbunden, wobei von der Vorlaufleitung 12 eine
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Heizungs-Vorlaufleitung 18 abzweigt, die zu einer nicht dargesteliten Heizkdrperanordnung fithrt,

Die Rucklaufleitung 13 fihrt tiber ein Umschaltventil 19, das in einem Brennwertgerat 1 ange-
ordnet ist und an dem eine Heizungs-Rucklaufleitung 20 angeschlossen ist, und eine Umwalzpum-
pe 21 zum Primar-Warmetauscher 17.

Weiter ist noch eine BypaBleitung 22 parallel zum Primar-Warmetauscher 17 und die Umwaélz-
pumpe 21 geschaltet, in der ein Uberstrémventil 23 angeordnet ist.

Der Brenner 16 ist uber eine Gasleitung 27 und eine Gasarmatur 28 mit Gas versorgt.

Im Betrieb wird vom Temperaturfihler 15 die Rucklauftemperatur Tg,. mit einer Abtastrate von
z.B. 300ms gemessen. Ist der zuletzt ermittelte Wert Trenew groBer als der zuvor ermittelte Wert,
der in einem Speicher 29 der Steuerung 2 gespeichert wird, so gilt dieser Wert als neuer maxima-
ler Wert der Rucklauftemperatur Try max. ISt der zuletzt ermittelte Wert der Ricklauftemperatur
Truneu kleiner als der zuvor gemessene Wert so gilt der zuvor gemessene Wert Tr o weiterhin als
maximaler Wert der Rucklauftemperatur.

Dadurch 140t sich der Zeitpunkt bestimmen, ab dem die Rucklauftemperatur, als Folge einer
Entnahme von Warmwasser tiber eine Warmwasserleitung 30 aus dem Warmwasserspeicher 10
abnimmt. Nimmt fur eine bestimmte an einem Zeitglied 31 der Steuerung einstellbare Zeit, z.B.
30s, die Rucklauftemperatur wahrend der Aufladung des Warmwasserspeichers 10 ab (ungefahrer
Gradient > 0,75K/30sec), so wird die Soll-Vorlauftemperatur auf einen andersseitig vorgesehenen
maximalen einstellbaren und in einem weiteren Speicher 32 der Steuerung 2 abgelegten Wert
hochgesetzt und das Heizgerat 1, bzw. dessen Brenner 16, mit maximaler Leistung betrieben. Die
Steuerung 2 enthalt einen Temperaturregler 33 mit dem Temperaturfthler 14 als Istwertgeber und
einem einstellbaren Sollwertgeber 34 fur den Speicher. Der Vorlauftemperatur-Sollwert am Heizge-
rét ergibt sich aus dem Soliwert 34 und einem Aufschlag von 15°K.

In der Figur 2 ist ein Diagramm der Abhangigkeit der Temperatur von der Ladezeit des Spei-
chers angegeben. Hier ist einmal die Speichersolltemperatur von beispielsweise 50° Celsius als
Linie eingetragen, zum anderen die Vorlauftemperatur als Soliwert Ty, ¢, die Vorlauftemperatur
Tw. als Istwert und die Rucklauftemperatur Tz.. Man kann aus dem Diagramm der letztgenannten
Kurve einen Zapfbeginn deutlich erkennen, da hier die Rucklauftemperatur zu sinken beginnt. Hier
ergibt sich ein negativer Temperaturgradient, so dass die Vorlauftemperatur des Heizgerates auf
ihren maximalen Wert erhoht wird, der hier im Ausfiihrungsbeispiel 85° betragt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Betrieb eines Warmwasserspeichers (10), der iiber einen Warmetauscher
(3) beheizt wird, dem das erforderliche Heizwasser von einem Brennwertgerat (1) bereitet
wird, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorgabe der Soll-Vorlauftemperatur Ty, s fur
den Warmetauscher (3) im Warmwasserspeicher (10) in Abhangigkeit von der Solltempe-
ratur des Speichers (10) Tspeicher son €rfolgt, wobei die Soll-Vorlauftemperatur Ty, s um
einen konstanten Betrag, z.B. 15°K, hoher ist als die Speicher-Solltemperatur Tspeicher soi-

2. Verfahren zum Betrieb eines Warmwasserspeichers (10), der uber einen Warmetauscher
(3) beheizt wird, dem das fur diesen erforderliche Heizwasser von einem Brennwertgerat
(1) bereitet wird, dadurch gekennzeichnet, daR wahrend des Ladevorganges des Warm-
wasserspeichers (10) das Brennwertgerét (1) mit verminderter Leistung betrieben wird und
der Temperaturgradient der Ricklauftemperatur iberwacht wird, wobei bei Auftreten eines

negativen Temperaturgradienten die Vorlauf-Solltemperatur auf ihren maximalen Wert er-
héht wird,
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