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(54) ABSCHIRMUNG FUER ARBEITSRAEUME BENACHBARTER DREHBEWEGLICHER WERKSTUECKTRAEGER VON
WERKZEUGMASCHINEN

{57) Abschirmung fUr Arbeitsrdume benachbarter drehbeweglicher Werksticktrdger von
Werkzeugmaschinen, insbesondere Bearbeitungszentren, an denen wechselweise Bearbeitungs-
sowie Be-und Entladevorgénge realisiert werden und die in einem solchen Festabstand zueinander
angeordnet sind, daB sich die von viereckigen Werksttickaufspannfldchen oder aufgespannten
Werkstiicken/Vorrichtungen umschriebenen Kreisflachen berthren/schneiden. Ziel ist eine
ausreichende Abschirmung zwischen benachbarten drehbeweglichen Werkstiicktrdgern zu
erreichen, ohne das deren Drehbewegungen abschirmungsseitig eingeschrénkt werden. Dabei
sollen aufgabengemaR die Elemente der Abschirmung so gestaltet und angeordnet werden sowie
funktionell zusammenwirken, daR bei Aufrechterhaltung des vollen Abschirmefiektes,
Drehbewegungen des jeweiligen Werkstiicktragers kompensierbar sind. Erfindungsgemaf sind
zwischen den Werkstlicktragern angeordnete und parallel zu deren Drehachse
schwenkbewegliche, unabhéngig voneinander betatigbare Abschirmelemente, in Abhangigkeit
ven den Drehbewegungen der Werkstlicktrager, in und aus deren Schwenkbereich bringbar.
Fig.1
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Titel der Brfindung

Abschirmung flr Arbeitsréume benachbarter drehbeweglicher
Werkstlcktriger von Werkzeugmaschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung

3 etrifft eine Abschirmung fiir Arbeitsriume be-
nachbarter drehbeweglicher Werkstlcktréger von Werkzeugma-

inen, insbesondere Bearbeitungszentren, an denen wechsel-
welse Bearbeitungs- sowie Be- und Entladevorginge realisiert
werden und die in einem solchen Fegtavstand zueinander ange-
ordnet sind, daB sich die von viereckigen Werkstlckaufspann-
flachen oder aufgespannten Werkstiicken / Vorrichtungen um-
schriebenen Kreisfl&chen beriihren / schneiden.

Charakterigtik der bekannten technischen Ldsunzgen

Zum Schutz vor ProzeBabfillen, wie Spinen und XKilhlmittele
Tllissigkei?, ist es allgemein ilblich, den Arbeitgraum von
Werkzeugmaschinen abzuschirmen. So werden die Arbeitsriume
von Bearbeiftungszeniren vollsténdig gekapselt (zeB. DD-WP

135 872 und 150 171) oder mittels nach oben offenen Schutz-
einrichitungen umbaut (z.B. DD-¥P 130 770). |

Die Xonzepiion dieser bekannten Abschirmeinrichtungen, den
Arbeitsraum nur insgesanmt abzuschirmen, ist dann mit erheb-
lichen Nachteilen verbunden, wenn im Arbeitsraum der Maschine
mindestens zwei Bearbeitungsstationen angeordnet sind, an
denen wechselweige bearbeitet sowie be- und entladen wird.
(z.B. Bearbeitungszenirunm Progress 1 der Firma Machining CenZris
Manufacturing s.p.a., Italien/Prospeki). In solchen Fillen
ist der Bediener voll den Einfliissen der ProzeBabfiélle ausge-
getzt, wenn beispielsweise zum Zweck der Be- und Entladung
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eines der Werkstlcktrdger die bedienseitige Abschirmung des
Arbeitsraumes tellweise aufgehoben wird und am benachbarten
Werkgtlicktrdger Bearbeitungsvorginge ablaufen. Eine in diesem
Zusammenhang naheliegende und aug dem bekannten Stand der Tech-
nik ableitbare WaBnanme, zwischen den Werkgtlicktrigern eine
Schutzwand bekennter Bauweise zu gtationieren, ist dann nicht
moglich, wenn die Werkstilicktriger in einem solchen Abstand zu-
einander angeordnet sind, dal jeweils nur einer von ihnen Dreh-
bewegungen augflihren kann. Eine derartige Anordaung, die zur
Folge hat, daB gich die von viereckigen Werkstickaufsvannflichen
oder aufgegpannten Werkstiicken / Vorrichtungen umschrisbenen
Kreisflédchen beriihren / schneiden, macht sich dann erforderlich,
wenn im Interesse einer hohen Effektivitdt wechselweize an
zwel Bearbeitungsstationen bearbeitet werden goll und der dieg-

bezligliche Verfahrweg des Werkzeugirigers voll ausgenutzt wird,

Ziel der Brfiandung

Dag Ziel der Erfindung ist es, eine ausreichende Abschirmung
zZzwischen benachbarten drehbeweglichen Werkstiickirdgern zu
erreichen, ohne das deren Drehbewegungen abschirmungsseitig

eingeschrénkt werden.

Wegen der Irfindung

Aus dem bekannten Stand der Technik sind keine Ldsungen bew-
kannt, die eine wirksame Abschirmung von Arbeitsriumen aus
der Sicht des Anwendungsgebietes der Erfindung gewdhrleisten.

Die Aufgabve der Erfindung ist die Schaffung einer Abschirmung
Tlr ArbeitsrBume benachbarter drehbeweglicher Werkstlcktriger
ven Werkzeugmagchinen, insbesondere Bearbeiiuangszentren, deren
Schwenkbereiche gich berilhren / lberschneiden und die deshalb
nur einzeln Drehbewegungen susflihren kOnnen, wobel die Ele-
mente der Abschirmung so gestaliet und angeordnet werden so-
wie funktionell zusammenwirken, daB bei Aufrechterhaltung

des vollen Abschirmeffektes, Drehbewegungen des jeweiligen
Werkstlcktrégers kompensierbar sind.

hw!

Brfindungsgemél wird die Aufgabe dadurch geldst, dal zwischen
den Werkstlckitrédgern angeordnete und parallel zu deren Dreh-

achse schwenkbewegliche, unabhéngig voneinander bvetitigbare
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Abschirmelemente, in Abhingigkeit von den Drehbewegungen der
Werkstickirdger, in und aus deren Schwenkbereiche‘bringbar
sind.

Dabei sind die Abschirmelemente an einer aullerhalb der Schwenk-
bereiche der Werkstiickirdger und bedienseitig mittig zwigchen
diesen ortsfest angeordneten Schwenkachse angelenkt und je-
weilg Uber einen Steg mit einem konzenirisgchen Xurvenring des
Werkstlcktrigers, dessen kreisfdrmiger Kurvenverlauf durch
mindestens einen sinusfdrmigen Eingchnitt unterbrochen wird,
verbunden.

Der RKurvenring ist als Hutkurve ausgebildet sowie fest mit

dem Werkstlicktr8ger verbunden und stehv mit einem vorzfgs-
weige wdlzgelagerten Eingriffgglied des Steges in sténdiger
Wirkverbindung.

Die Abschirmelemente sind in eingeschweniter Stellung in einem
gpitzen Winkel zueinander angeordnet und weisen in dieser
Richiung jeweils an ihren beiden BEnden einen von der Geraden
abweichenden Abschnitt auf, wobei der Verlauf der Abschnitte

so gewdhlt ist, dafB im Falle dexr Drehbewegung eines Werkstlick-
trégers eine weitestmdgliche Angleichung der sich anndhernden
Abgchirmelenente erreichkbar wird.

Hach einem leizten Merkmal der Erfindung ist die Abschirmung
vorzugsweise Bestandteil einer komplexen Arbeitsraumabschirmung
der ilaschine, die auf der Bedienseite zwei zueinander beweg-
liche Schiebetiiren aufweist.

Bei der Beschreibung der Funikiionsweise wird von einer Situation
ausgegangen, in der sich die Eingriffgglieder der Steze beider
Abschirmelemente im Scheitelpunkt des sinuafdrmigen Einschnittes
des ihnen jeweillsg zugeordneten Xurvenringes vefinden. In dieser
Stellung ergtrecken sich die Abschirmelemente in die Schwenk-
bereiche der Werkstiicktridger und sind diesen am nichgten.

Flihrt einer der Werkstlicktriger eine Drehbewegung aus, die

zum Beispiel eine Teillbewegung sein kann, verdreht sich der
betreffende Kurvenring analog und sein Einschnitt trifft mit
einer geiner ochrdgen auf das mit ihm in Kontakt stehende Ein-
griffsglied. Dadurch fllhrt das zugeordnete Abschirmelement

eine zeitgleich zur Drenhbewegung des WerkstlicktriZgers verlaufen-
de Schwenkbewegung aus, deren maximeler Betrag dann erreicht ist

b
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wenn das Eingriffsglied die Schrége verlassen hat und mit dem
kreisfOrmigen Abgchnitt des Kurvenstlickes in Verbindung tritt.
Solang das Eingriffsglied mit dem kreisgfOrmigen Abgchnitt in
Kontakt steht, befindet sich das jeweilige Abschirmelementrauler-
halb des Schwenkbereiches des sich drehenden Verkstlicktrigers

und verbleibt in dem Schwenkbereich des stillstehenden VWerk-
stlicktrdgers, wobeli eg gich, beglinstigt durch die bereits be-
schriebene Profilierung, weitestmdglich dem anderen Abschirm-
element gendhert hat.

Das Einschwenken der Abschirmelemente erfolgt analog.

Ausfilhrungsbeispiel

Die Exrfindung wird nachstehend an einem bevorzugien Ausfihrungs-
beispiel ndher erlautert., In der zugehdrigen Zeichnung zeigen
in gchematischer Darstellung:

Fig. 1: eine Draufsicht dex Absgchirmung in ihrer Zuordauag
zu einem angedeusveten Bearbeitungszeantrum mit zweil
Bearbeitungsstaitionen,

Pigs 2: einen Schnitt A-A nach Fig. 1.

~t

Von einem Bearbeitungszentrum sind das St&nderbett 1 mit einem
in der x-Achge verschiebbaren Kreuzgchlitien.2, der seiner-
seits einen in der z-Achse beweglichen Sté&nder 3 mit senkrecht
- vergchiebbarem Friskopf 4 aufaimmt und zwei in einem Festab-
stand zueinander angeordnete, als Drehtische ausgebildete
Werkstlcktiridger 5,6 andeutungsweise gezeigt.

Die Werkstiicktréger 5,6 gind von einer Arbeitsraumabschirmung 7
umgeben, die auf der Bedienseite zwel gegeneinander bewegliche
Schiebetliren 3,9 aufweist,

Die Werkstiicktrédger 5,0 sind in einem Abstand zueinander ange~
ordnet, dall sich die von deren viereckigen Aufspannflichen
oder den darauf angeordneten Werkstlicken / Vorrichtungen um-
schriebenen Kreigflichen berlhren oder schneiden. Das bedeutet,
da8 im Fall der Drehbewegung eines Werkstickirigers 5,6 der
Stillstand des anderen erforderlich igf. Diese vorstehend ge-
nannten FElle einschlieBend, sind die Schwenkbereiche der Werk-
gticktrdger 5,6 in Fig. 1 mit 5', 6! bezeichnet und strichpunk-
tiert dargestellt. Durch diesen minimierten Abstand der Werk-
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gtlicktrdger 5, 6 kann ein in der x~Achge zuxr Verfligung stehender
Verfahrweg maximal ausgenutzt werden.
Wie FPig. 1 zeigt, sind zwischen den Werkstlicktrigexrn 5,6 Ab-
gchirmelemente 10, 11 angeordnet, die parallel zu deren Dreh-
echse schwenkbeweglich und unabhingig voneinander bet&tighar

en

von einer Schwenkachse 12 aufgenommen werdsn.,

Die Schwenkachse 12 ist auBerhalb der Schwenkbereiche 5', 6!
und bediengseitig mittig zwischen den Werkstilicktrdgern 5,6 orts-
fest angeordnet, befindet sich aber innerhalb der Arbeitsraum—
abschirmung T; Jedes Abschirmelement 10, 11 izt starr mit

einem Steg 13 versehen, der mit selnem Eingriffsglied 14 in
einen als Hutkurve ausgeowideuep konzentrigchen Xurvenring 15
des Werkstlicktrigers 5, 6 eingreift, dessen kreisfdrmiger
Rurvenverlauf 15 ' durch mindesiens einen sinusfirmigen Ein-
gchnitt 15 '' unterbrochen wird.

Aug Fig. 2 igt die Anordnung des Kurvenringes 15 am Werkgitiick-
trédger 5, 6, mit dem er fest verbunden wird, ersichilich, wo-
bel zur Erzielung glnstiger Fikhrungs- und Gleiteigenschaften
das Eingriffsglied 14 vorzugsweise wilzgelagexrt ist.

Nach Fige. 1 sind die Abschirmelemente 10, 11 in 1aceschwen&uer
Stellung, das heillt, die beiden Eingrifisglieder 14 befinden
sich im Schei%elpunkt des ihnen zugeordneten Einschunittes 15'',
in einem gpitzen Winkel zueinander angeordnet. Sie weisen in
dieger Richtung an ihren beiden Enden je einen Abschnitt 10!,
11 und 10 "', 11!'' auf, wobei deren von der Geraden abweichen-
der Verlauf so gewihlt igt, daf im Fall der Drehbewegzung eines
Werkstlcktrigers 5 oder & eine weitestmdgliche Angleichung an
das jewells stillstehende Abschirmelement 10 oder 11 mdglich
ist.

Da auf Grund eines wechselnden Werksiilicksortimentes unterschied-
liche Schwenkbereiche aufireten kfnnen ist es zweckmélig,

den Kurvenring 15 werkstiickgebunden gegtalten, der Xurven-

n N
o o

verlauf des Zinschnitfes 15 '' wird gewdhnlt, daB die in
diesem Bereich bel der Realisierung der Schwenkbewegungen der
Abschirmelemente 10, 11 auftretenden Xriafte relatvv niedrig ze-
halten werden kOnnen.

301l die Abschirmung zwischen zwel nebeneinandergeordneten

Werkgtiicktrégern 5,6 aus nicht niher zu uniersuchenden Cxlinden
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nur mit einem Abschirmelement 10, 11 vorgenommen werden, so

ist das, ohne das Vesen der Erfindung zu verlasgen, ohne wei-
teres mglich, In einem solchen Fall sind jedoch sicherheitg-
technigche Hafnahmen erforderlich, die gewEhrleigten, dalB eine
Gefdhrdung des Bedieners durch das Einschwenken der Abschirmung
auf den von ihm bedienten Werkstlicktré&ger 5 oder 6, zum Bei-
spiel wEhrend der Durchfilhrung von Aufspannarbeiten, angeschlos-
sen 1s%.

Die Vorteile der erfindungsgemé&Ben Einrichtung bestehen vor
allem darin, daf mit einen relativ niedrigem Aufwand eine volle
Sténdige Abschirmung zwischen benachbarten Werkstiicktrdgerm, die
auf Grund ihres geringen Abstandes nur einzeln Drehbewegungen
ausfihren konnen, erreicht wixd.

Dariiber hinaus wird insbesondere in der Ausfilhrung nach dem
Ausfiihrungsbeispiel eine hohe Arbeitssicherheit gewdhrleistet,

da der Bedienmer bel der Durchfithrung von Be- und Entladearpeiten
Stets auBlerhald der ein- und ausschwenkenden Abschirmung plaziert

ist.
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Brfindungesanspruch
1. Abschirmung fir Arbeitsrdume benachbarter drehbeweglicher

2e

3

Werkstucktréger von Werkzeugmaschinen, insbesondere Be-
arbeitungszeniren, an denen wechselweige Bearbeitungs-
sowle Be- und Entladevorginge realigierti werden und die
in einem solchen Testabstand zueinander angsordnet sind,
dal sich die von viereckigen Werkstiickaufspannflichen oder
aufgespannten Werkstlicken / Vorrichtungen umschriebenen
Kreisfl&chen bverilhren / schneiden, gekennzeichnet dadurch,
daB zwischen den Werkstilckirdgern (5; 6) angeordnete und
parallel zu deren Drehachse schwenkbewegliche, unabhingig
voneinander betidtigbere Abschirmelemente (10; 11) in Ab-

,‘J‘

ang gikeit der Drehbewegungen der Werkstiicktrdger (5;6),
und aus deren Schwenkbereiche (5', 6') bringbar sind.

[.J

Abschirmung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die
Abschirmelemente (10; 11) an einer auBerhalb der Schwenk-
vereiche (5', 6') und bedienseitig mitiiz zwischen den
Werkstlicktrdgern (5; 6) angeordnetern Schwenkachse (12)
angelenkt und jeweils iiber einen Steg (13) mit einenm
konzentrigchen Kurvenring (15) des Werkstiicktrigers (5;6),
dessen kreisfdrmiger Kurvenverlauf (15') durch mindestens
einen sinusfOrmigen Einschnitt (15'') unterbrochen wird,
verbunden sind.

Abschirmung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daf der Xurveanring (15) als Nutkurve sowie fest mit dem
Werkgtlickiriger (5;6) verbunden ist und mit einem vorzugs-
weise wélzgelagerten Bingriffgglied (14) deg Steges (13)

in sténdiger VWirkverbindung siens.

Abschirmung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB
die Abgchirmelemente (10,11) in eingeschwenkier Stellung

in einem spitzen Winkel zueinander angeordnet sind und in
dieger Richtung an ihren beiden Enden jeweils einen von der
Geraden abweichenden Abschnitt (10' wnd 10 '' ;11! und 11'!)
aufweisen, wobel der Verlauf der Abschnitte (10'; 10'';

11'; 11'') so gewshl:t ist, daf im Falle der Drehbewegung
eines Werkstiickirigers (5;6) eine weitestmSgliche Angleichung
der sich annZhernden Abschirmelemente (10;11) erreichbar
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wird.

5. Abschirmung nach Punki 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,
daB die Abschirmelemente (10;11) vorzugsweise Bestandteil
einer komplexen Arbeitsraumabschirmung (7) sind, die auf

der Bedienseite zweil zueinander bewegliche Schiebetliren
(8, 9) aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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