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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Halterahmen ge-
mafR dem Oberbegriff des unabhangigen Hauptan-
spruchs 1.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
gemal dem Oberbegriff des unabhangigen Nebenan-
spruchs 6 und ein Verfahren gemalt dem Oberbergriff
des unabhangigen Nebenanspruchs 13.

[0003] Derartige Halterahmen werden bendtigt, um
mehrere zueinander gleichartige und/oder auch unter-
schiedliche Module aufzunehmen. Bei diesen Modulen
kann es sich beispielsweise um Isolierkérper handeln,
die als Kontakttrager fir elektronische und elektrische
und mdglicherweise auch flr optische und/oder pneu-
matische Kontakte vorgesehen sind. Von besonderer
Wichtigkeitist es, dass der Halterahmen eine vorschrifts-
mafRigen Schutzerdung gemaR der Steckverbinder-
Norm EN61984 beispielsweise zum Einfligen des mit
Modulen bestiickten Halterahmens in metallische Steck-
verbindergehause, ermdglicht.

Stand der Technik

[0004] DE 2736079 A1 bezieht sich auf die Befesti-
gung von Reihenklemmen oder AnschluBmoduln aus
starrem Isoliermaterial durch Einrasten und Befestigen
an ihrem Platz auf einer metallischen Tragerschiene, die
unsymmetrisch sein kann und die durch ein U-formiges
Profil mit zwei nach innen vorspringenden Vorspriingen
gebildet sein kann, die in ihrer Héhe gegeneinander und
gegenuber dem mittleren Teil des U-férmigen Profils
versetzt sein kdnnen.

[0005] Insbesondere offenbart DE 2736079 A1 eine
einrastbare Reihenklemme oder ein Verbindungsmodul
fur elektrische Leitungen, wobei die Reihenklemme an
ihren beiden Endkanten, die parallel zur Léangsrichtung
einer Tragerschiene verlaufen, zum Zusammenbau de-
rartiger Reihenklemmen mit Nuten versehen ist, die je-
weils mit innen liegenden horizontalen Vorspriingen zu-
sammenwirken, die in der Nahe der freien Enden der
beiden Schenkel eines metallischen U-formigen Trager-
profils vorgesehen sind, wobei die Nuten in jeweils unter-
schiedlichen Abstédnden von dem Boden des Profils ge-
gen die Wirkung von zumindest einer quer verlaufenden
Blattfeder eingesetzt werden kdnnen, die zwei Teile auf-
weist, die in Richtung auf den Boden bzw. gegen den
hinteren Schenkel des Profils zusammendrickbar sind
und von der ein freies Ende sich in Querrichtung im
Inneren einer Nut verschieben kann, die in der Starke
des Metalls des Profils parallel zu dem Boden am Ver-
bindungspunkt dieses Bodens mit einem inneren Teil mit
vergroRerter Starke des vorderen Schenkels dieses Pro-
fils ausgebildetist, dal die Tiefe dieser Nut bezlglich des
Abstandes zwischen den inneren Vorspringen aus-
reicht, um die Zusammendrickung des gekrimmten
mittleren Teils der querverlaufenden Blattfedern zu er-
maoglichen, die erforderlich ist, damit die nach innen vor-
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springenden Vorspriinge in das Innere der Nuten der
Endflachen der Reihenklemmen eintreten kénnen, und
daR der untere Teil der vorderen Endkante der Reihen-
klemmen eine Abschragung aufweist, die das Einrasten
dieser Reihenklemmen erleichtert und das Einrasten
durch einfache Druckausuibung auf die Reihenklemmen
in Richtung auf den Boden des Profils der Tragerschiene
ermoglicht.

[0006] DE 295 080 95 U1 betrifft einen Moduleinsetz-
rahmen zur Aufnahme von Kontaktmodulen zum Ein-
setzen in Steckerverbindergehduse mit einem Rahmen-
koérper aus zwei Wangenteilen und zwei Kopfstlicken, die
sich jeweils parallel gegeniberliegen und eine Aufnah-
medffnung flr die Kontaktmodule bilden, mit Haltemitteln
an den Wangenteilen, von denen die Kontaktmodule
fixiert und gehalten werden, mit Fihrungsmitteln an
den Kopfstlicken, die einerseits ein positiv/mannliches
FlUhrungselement und andererseits ein negativ/weibli-
ches Fiihrungselment umfassen, und mit Schutzkontakt-
mitteln, die an den Kopfstiicken ausgebildet sind, wobei
die Schutzkontaktmittel durch eines der Flhrungsele-
mente selber, das einstickig mit dem Rahmenkdrper
verbunden ist, und eine einzelne Schutzkontaktfeder,
die am anderen der Flihrungselemente befestigt ist, ge-
bildet werden.

[0007] Aus der Druckschrift EP 0 860 906 B1 ist ein
Halterahmen zur Halterung von Steckverbindermodulen
und zum Einbau in Steckverbindergehause bzw. zum
Anschrauben an Wandflachen bekannt, wobei die Steck-
verbindermodule in den Halterahmen eingesetzt sind
und Halterungsmittel an den Steckverbindermodulen
mit an gegenuberliegenden Wandteilen (Seitenteilen)
des Halterahmens vorgesehenen Ausnehmungen zu-
sammenwirken, wobei die Ausnehmungen als allseitig
geschlossene Offnungen in den Seitenteilen des Halte-
rahmens ausgebildet sind, wobei der Halterahmen aus
zwei gelenkig miteinander verbundenen Haélften besteht,
wobei die Trennung des Halterahmens quer zu den Sei-
tenteilen des Rahmens vorgesehen ist, und wobei Ge-
lenke in den Befestigungsenden des Halterahmens der-
art angeordnet sind, dass beim Aufschrauben des Halte-
rahmens auf eine Befestigungsflache sich die Rahmen-
teile derart ausrichten, dass die Seitenteile des Halte-
rahmens rechtwinklig zur Befestigungsflache ausgerich-
tet sind und die Steckverbindermodule Uber die Halte-
rungsmittel eine formschlissige Verbindung mit dem
Halterahmen aufweisen. In der Praxis sind solche Halte-
rahmen Ublicherweise in einem Druckgussverfahren,
insbesondere in einem Zinkdruckgussverfahren gefer-
tigt.

[0008] Die Druckschrift EP 2 581 991 A1 offenbart
einen Halterahmen fiir Steckverbindermodule, der zwei
Rahmenhaélften aufweist, die durch Linearverschieben
der einen Rahmenhalfte relativ zur anderen Rahmen-
halfte in eine Schieberichtung miteinander verrastbar
sind, wobei an den Rahmenhalften jeweils zueinander
korrespondierende Rastmittel vorgesehen sind, die beim
Linearverschieben ein Verrasten der beiden Rahmen-
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halften miteinanderin zwei verschiedene Raststellungen
bewirken, in denen die Rahmenhalften in verschiedenem
Abstand zueinander beabstandet sind.

[0009] Es hat sich in der Praxis jedoch gezeigt, dass
solche Halterahmen bei der Montage eine aufwandige
Bedienung erfordern. Beispielsweise missen solche
Halterahmen aus dem Steckverbinder herausge-
schraubt und/oder entrastet werden, sobald auch nur
ein einziges Modul ausgetauscht werden soll. Dabei
fallen moéglicherweise auch die anderen Module, deren
Entnahme gar nicht erwiinscht war, aus dem Halterah-
men heraus und mussen dann vor dem Zusammen-
schrauben und/oder vor dem Verrasten der Rahmen-
halften wieder eingefligt werden. SchlieRlich missen
sich bereits vor dem Zusammenfiigen der Rahmenhalf-
ten alle Module gleichzeitig in der fiir sie vorgesehenen
Position befinden, um beim Zusammenfligen der Rah-
menhalften endgultig im Halterahmen fixiert zu werden,
was die Montage erschwert.

[0010] Die Druckschrift EP 1 801 927 B1 offenbart
einen Halterahmen, der aus einem einteiligen Kunststoff-
spritzteil besteht. Der Halterahmen ist als umlaufender
Kragen ausgebildet und weist an seiner Steckseite meh-
rere durch Schlitze getrennte Wandsegmente auf. Je-
weils zwei gegenlber liegende Wandsegmente bilden
einen Einflgebereich fir ein Steckermodul, wobei die
Wandsegmente fensterartige Offnungen aufweisen, die
zur Aufnahme von an den Schmalseiten der Module
angeformten Vorspriingen dienen. Weiterhin ist in den
Wandsegmenten jeweils eine Fiihrungsnut vorgesehen.
Die Filhrungsnutist oberhalb der Offnungen mittels eines
nach auen versetzten Fenstersteges gebildet, der auf
der Innenseite eine Einfiihrungsschrage aufweist. Zu-
satzlich weisen die Steckmodule Rastarme auf, die an
den Schmalseiten in Richtung der Kabelanschlisse wir-
kend, angeformt sind, und unterhalb der seitlichen Kra-
genwand verrasten, so dass zwei unabhangige Rast-
mittel die Steckverbindermodule im Halterahmen fixie-
ren.

[0011] Nachteilig bei diesem Stand der Technik istzum
einen, dass es sich um einen aus Kunststoff gebildeten
Halterahmen handelt, der gattungsgemafl nicht zur
Schutzerdung und damit nicht fir den Einbau in metal-
lische Steckverbindergehause geeignet ist. Die Verwen-
dung metallischer Steckverbindergehause setzt eine sol-
che Schutzerdung jedoch voraus und ist sowohl wegen
ihrer mechanischen Robustheit, ihrer Temperaturbe-
standigkeit und wegen ihrer elektrisch schirmenden Ei-
genschaften in vielen Fallen notwendig und daher vom
Kunden erwiinscht. Weiterhin hat sich gezeigt, dass die
Herstellung der vorgenannten Kunststoffhalterahmen im
Spritzgussverfahren zumindest schwierig und nur mit
hohem Aufwand zu realisieren ist. Letztlich ist auch die
Hitzebesténdigkeit eines solchen Kunststoffhalterah-
mens fir spezielle Anwendungen, beispielsweise in
der Néhe eines Hochofens, nicht immer ausreichend.
Schliellich werden das Kunststoffmaterial und die Form,
insbesondere die Starke des Halterahmens, an den re-
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levanten Stellen primar von den Anforderungen an die
Biegsamkeit bestimmt und nicht von denen der Tempe-
raturbestandigkeit.

Aufgabenstellung

[0012] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Bauform fiir einen Halterahmen anzugeben, die einer-
seits eine gute Hitzebestandigkeit und eine hohe mecha-
nische Robustheit aufweist und die insbesondere auch
beim Einbau in ein metallisches Steckverbindergehause
eine entsprechende Schutzerdung, insbesondere eine
PE ("Protection Earth"), ermdglicht und die andererseits
auch eine komfortable Bedienbarkeit, insbesondere
beim Auswechseln einzelner Module, gewahrleistet.
[0013] Diese Aufgabe wird in einem ersten Aspekt mit
einem Halterahmen der eingangs erwahnten Art durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unabhan-
gigen Hauptanspruchs 1 gelost.

[0014] In weiteren Aspekten wird die Aufgabe mit ei-
nem Verfahren der eingangs erwdhnten Art durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils der unabhangigen
Nebenanspriiche 6 und 13 geldst.

[0015] Ein solcher Halterahmen ist im Bereich der
schweren Industriesteckverbinder einsetzbar und kann
zumindest teilweise aus einem elektrisch leitfahigen Ma-
terial bestehen. Dadurch wird gegebenenfalls eine
Schutzerdung ermdglicht, die beispielsweise dadurch
realisiert sein kann, dass der Halterahmen einen PE-
Kontakt aufweist oder zumindest mit einem solchen
PE-Kontakt ausgestattet ist.

[0016] Der Halterahmen weist einen Grundabschnitt
und einen Verformungsabschnitt auf, die wenigstens
teilweise aus unterschiedlichen Werkstoffen gebildet
sind. Der Grundabschnitt dient zur Fixierung eines auf-
genommenen Moduls in einer Ebene. Der Verformungs-
abschnitt kann einen Einfiihrzustand und einen Haltezu-
stand annehmen, wobei der Einflihrzustand ein Einfiih-
ren wenigstens eines Moduls in einer Richtung quer zur
Ebene in den Halterahmen erlaubt, wobei ein aufgenom-
menes Modul im Haltezustand fixiert ist.

[0017] DerHalterahmen weist einen Grundrahmen als
Grundabschnitt und zwei Wangenteile als Verformungs-
abschnitt auf. Der Grundrahmen kann dann aus einem
anderen Werkstoff gebildet sein als die Wangenteile und
somit vorteilhafterweise eine geringere Elastizitat und
damit eine gréRere Steifigkeit besitzen als die Wangen-
teile.

[0018] Die Wangenteile kbnnen aus einem Material
gebildet sein, das entsprechend seinem Spannungs/-
Dehnungs-Diagramm elastischer ist, also ein kleineres
Elastizitatsmodul aufweist, als dasjenige Material, aus
dem der Grundabschnitt, insbesondere der Grundrah-
men, gebildetist. Umgekehrt formuliert kann das Material
des Grundabschnitts steifer sein als das Material, aus
dem der Verformungsabschnitt gebildet ist. Beispiels-
weise kann das Material des Grundrahmens entspre-
chend seinem Spannungs/Dehnungs-Diagramm ein
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Elastizitatsmodul besitzen, welches grofier ist als das
Elastizitatsmodul desjenigen Materials, aus dem die
Wangenteile gebildet sind.

[0019] DerBetragdes Elastizitatsmoduls ist dabei um-
so gréRer, je mehr Widerstand ein Material seiner elasti-
schen Verformung entgegensetzt.

[0020] Weiterhin kann das Material, aus dem der Ver-
formungsabschnitt gebildet ist, entsprechend seinem
Spannungs/Dehnungs-Diagramm, einen gréReren elas-
tischen Bereich besitzen, als dasjenige Material, aus
dem der Grundabschnitt gebildet ist.

[0021] Insbesondere kann der Grundabschnitt, insbe-
sondere der Grundrahmen, steif, insbesondere ideali-
siert betrachtet starr, ausgefiihrt sein.

[0022] Weiterhin kénnen die Wangenteile federelas-
tisch ausgefihrt sein und kdnnen vorteilhafterweise aus
einem federelastischen Blech gefertigt sein.

[0023] Unter einem federelastischen Blech ist dabei
ein Blech zu verstehen, das federelastische Eigenschaf-
ten, wie beispielsweise eine reversible Verformbarkeit,
insbesondere unter Aufbringung einer entsprechenden
Ruckstellkraft, aufweist, also beispielsweise ein Blech,
das aus Federstahl oder einem vergleichbaren Material
gefertigt ist.

[0024] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0025] Ein Vorteil der Erfindung besteht somit darin,
dass die Module einzeln und mit nur sehr geringem
Aufwand in den Halterahmen eingefiigt und wieder da-
raus entfernt werden kénnen, was insbesondere die
handische Bestiickung erleichtert. Die federelastischen
Eigenschaften der Wangenteile gestatten es namlich,
Module einzeln mit nur sehr geringem Aufwand einzu-
figen oder zu entnehmen. Gleichzeitig kann der Grund-
rahmen durch seine Steifigkeit fir die notwendige me-
chanische Stabilitat beim Halten der eingefligten Module
sorgen.

[0026] Vorteilhafterweise ist sowohl fiir den Grundab-
schnitt, insbesondere den Grundrahmen, als auch fiir
den Verformungsabschnitt, insbesondere die Wangen-
teile, durch eine Verwendung eines oder mehrerer me-
tallischer Werkstoffe eine, verglichen beispielsweise mit
Kunststoff, hohe Temperaturbestandigkeit und weiterhin
auch eine besonders gro’e mechanische Robustheit
des Halterahmens gewahrleistet.

[0027] Ein weiterer Vorteil des Einsatzes eines oder
mehrerer metallischer Werkstoffe besteht darin, dass der
Halterahmen zur elektrischen Sicherheit eine Schutzer-
dung, insbesondere eine PE-Schutzerdung eines metal-
lischen Steckverbindergehauses, in welches der Halte-
rahmen eingefiigt wird, ermdglicht. Dies gewahrleistet
weiterhin als zusatzlichen Vorteil auch eine Schirmung
der durch den Steckverbinder Ubertragenen Signale. Bei
dieser Schirmung kann es sich um einen Schutz gegen
Storfelder von auRen handeln. Es kann sich aber auch
um eine Schirmung zur Vermeidung oder Verminderung
einer Stéraussendung, also zum Schutz der Umwelt ge-
gen Storfelder des Steckverbinders handeln. Mit ande-
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ren Worten werden nicht nur die durch die Module tber-
tragenen Signale vor auleren Stoérfeldern geschutzt,
sondern es findet auch ein Schutz der Umgebung vor
Stérungen statt, welche durch einen Stromfluss, der
durch die Module verlauft, entstehen.

[0028] Ein besonders groRer zusatzlicher Vorteil der
Verwendung eines oder mehrerer metallischer Werkstof-
fe besteht weiterhin darin, dass der Halterahmen einer-
seits besonders hitzebestandig ist und andererseits
trotzdem, beispielsweise durch die Verwendung von fe-
derelastischem Blech, an den dafiir erforderlichen Stel-
len eine ausreichend hohe Elastizitat aufweist, um die
Module einzeln und mit geringem Aufwand in den Modul-
rahmen einzufiigen und wieder zu entnehmen. Daher ist
esvon besonders groRem Vorteil, wenn der Halterahmen
an geeigneten Stellen federelastisches Blech aufweist,
denn dadurch ist er bei mindestens ebenso grofier Elas-
tizitdt wesentlich hitzebestandiger als ein aus mechani-
scher Sicht sonst funktional vergleichbarer Kunststoff-
rahmen. Dazugehdrige Module kénnen in ihrer Bauform
dementsprechend kompakt ausgefiihrt sein, so dass sie
weiterhin aus Kunststoff gefertigt sein kdnnen und trotz-
dem verhaltnismafig hitzebestandig sind.

[0029] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Halte-
rahmen mehrere verschiedene Bereiche, beispielsweise
einen ersten und einen zweiten Bereich, aufweist, wel-
che zueinander eine unterschiedliche Elastizitat besit-
zen, weil er dann im Bereich der héchsten Biegebean-
spruchung gezielt ein hdheres Widerstandsmoment auf-
bringen kann. Der erste Bereich kann dem Grundab-
schnitt entsprechen. Der zweite Bereich kann dem Ver-
formungsabschnitt entsprechen.

[0030] Diese verschiedenen Bereiche, insbesondere
der Grundabschnitt und der Verformungsabschnitt, kon-
nen beispielsweise aus verschiedenen Materialien ge-
bildet sein und so bevorzugt verschiedene Materialei-
genschaften, insbesondere verschiedene Elastizitats-
module, aufweisen.

[0031] Der zweite Bereich, insbesondere der Verfor-
mungsabschnitt, kann dadurch eine héhere Elastizitat
aufweisen, als der erste Bereich, der insbesondere dem
Grundabschnitt entspricht. Der erste Bereich kann somit,
umgekehrt formuliert, eine gréfRere Steifigkeit besitzen
als der zweite Bereich. Insbesondere kann der erste
Bereich steif ausgebildet sein und der zweite Bereich
kann federelastisch ausgebildet sein. Eine solche Elasti-
zitat bzw. Steifigkeit kann einerseits, wie bereits erwahnt,
durch das jeweils verwendete Material erreicht werden
und/oder es kann andererseits auch durch die geomet-
rische Formgebung dieser Bereiche, insbesondere des
Grundabschnitts und des Verformungsabschnitts, er-
reicht werden.

[0032] Der erste Bereich, insbesondere der Grundab-
schnitt, kann dazu aus einem steifen Material gebildet
sein, beispielswiese aus einer Zinklegierung oder aus
einer Aluminiumlegierung oder aus einer Kupferlegie-
rung. Der zweite Bereich, insbesondere der Verfor-
mungsabschnitt, kann aus einem federelastischen Mate-
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rial gebildet sein und somit beispielsweise aus einem
federelastischen Stahlblech bestehen.

[0033] Der erste Bereich, insbesondere der Grundab-
schnitt, kann in einem GieRverfahren, beispielsweise in
einem Zinkdruckguss- oder Aluminiumdruckgussverfah-
ren hergestellt werden oder auch durch Frasen aus bei-
spielsweise einer Kupferlegierung hergestellt werden.
Beispielsweise kann es sich bei dem ersten Bereich,
insbesondere dem Grundabschnitt, bevorzugt um den
umlaufenden Grundrahmen handelt. Bei dem Grundrah-
men kann somit insbesondere um ein Zinkdruckgussteil
handeln. Der Grundrahmen kann im Querschnitt im We-
sentlichen rechteckig ausgebildet sein, besitzt also zwei
einander parallel gegeniiber liegende Stirnflachen und
rechtwinklig dazu zwei einander parallel gegenuber lie-
gende Seitenteile, wobei die beiden Stirnflachen kiirzer
sind als die beiden Seitenteile. Sowohl die Stirnflachen
als auch die Seitenteile kdnnen dabei eine im Wesent-
lichen rechteckige Form aufweisen.

[0034] Weiterhin kann der zweite Bereich, insbeson-
dere der Verformungsabschnitt mit den beiden, separa-
ten Wangenteilen gebildet sein, von denen jedes Wan-
genteil bevorzugt aus jeweils einem federelastischen
Blechteil besteht. Die beiden Wangenteile kénnen gege-
benenfalls aus demselben Material, insbesondere aus
federelastischem Blech, bestehen und zudem die glei-
che Starke aufweisen. Beispielsweise konnen die bevor-
zugt beiden Wangenteile aus demselben Stanzblech
ausgestanzt sein.

[0035] Jedes Wangenteil kann im Wesentlichen fla-
chig ausgebildet sein und bevorzugt eine rechteckige
Grundform aufweisen. Somit besitzt es zwei einander
gegenuber liegende, lange Kanten, namlich eine erste
und eine zweite Kante, und rechtwinklig dazu zwei einan-
der gegenulberliegende kurze Kanten, namlich eine dritte
und eine vierte Kante. Das Wangenteil besitzt insbeson-
dere in regelmaRigen Abstanden an seiner ersten Kante
beginnende und sich bevorzugt rechtwinklig dazu in
Richtung der zweiten Kante in das Wangenteil hinein
verlaufende, bevorzugt geradlinige, Schlitze, wodurch
im Wangenteil frei stehende Laschen gebildet sind. Wei-
terhin ist in jeder dieser Laschen ein Rastfenster als
Rastelement angeordnet. Diese Rastfenster sind dafir
vorgesehen, Rastnasen eingefiigter Module aufzuneh-
men, um die Module im Halterahmen zu verrasten. Wei-
terhin kann jedes Wangenteil mehrere Befestigungsele-
mente, insbesondere Befestigungsausnehmungen in
bevorzugt runder Form, zur Befestigung am Grundrah-
men aufweisen.

[0036] Jedes der beiden Wangenteile kann vorteilhaf-
terweise an jeweils einer Auflenseite eines der beiden
Seitenteile am Grundrahmen befestigt sein, so dass sich
jeweils zwei federelastische Laschen der beiden Wan-
genteile symmetrisch gegenuber stehen. Weiterhin kdn-
nen diese Laschen zu ihrem Ende hin leicht nach auf3en,
d.h. vom Grundrahmen und somit voneinander weg,
gebogen sein, um das Einfiigen eines Moduls zu erleich-
tern.
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[0037] An dem entsprechenden Seitenteil, bevorzugt
an beiden Seitenteilen, kann der Grundrahmen Befesti-
gungsmittel, beispielsweise runde Befestigungszapfen,
aufweisen. Diese Befestigungsmittel kdnnen in die Be-
festigungsausnehmungen des dazugehérigen Wangen-
teils eingreifen und die Wangenteile so, beispielsweise
durch Verrasten und/oder durch eine form- und kraft-
schllssige Verbindung am Grundrahmen halten. Zusatz-
lich oder alternativ dazu kdnnen die Wangenteile am
Grundrahmen durch Verkleben, Schweilen, Loten, Nie-
ten und/oder Verschrauben oder durch irgendeine ande-
re Befestigungsart am Grundrahmen befestigt sein.
[0038] Die dazu gehérenden Module kénnen im We-
sentlichen quaderférmig ausgebildet sein und kdnnen an
zwei einander gegenuberliegenden Stirnflachen jeweils
eine Breite aufweisen, die der Breite einer Lasche ent-
spricht. Jedes Modul weist vorteilhafterweise an seinen
beiden Stirnflachen jeweils eine Rastnase auf, die eben-
falls im Wesentlichen quaderférmig ausgefiihrt sein
kann. Jede der federelastischen Laschen des Halterah-
mens besitzt vorteilhafterweise ein Rastfenster, welches
im Wesentlichen rechteckig ausgebildet sein kann, und
das zur bevorzugt formschlissigen Aufnahme einer sol-
chen Rastnase vorgesehen ist.

[0039] Die beiden Rastnasen eines Moduls kénnen
sich, beispielsweise in ihrer Form und/oder ihrer Grol3e,
insbesondere durchihre Lange, voneinander unterschei-
denunddie Laschen anbeiden Seiten des Halterahmens
kénnen dazu entsprechende Fenster aufweisen, die sich
also ebenfalls voneinander unterscheiden und dieinihrer
GroRe und/oder ihrer Form zu jeweils einer der Rast-
nasen passen. Dies hat den Vorteil, dass dadurch die
Orientierung jedes Moduls im Halterahmen festgelegt ist.
Mit anderen Worten kénnen die Rastfenster und die
Rastnasen durch ihre Form und/ oder GroRe als Kodier-
mittel, insbesondere als Polarisationsmittel, zur Orien-
tierung der Module im Halterahmen verwendet werden.
[0040] Vorteilhafterweise sind die Laschen des Halte-
rahmens in einem frei stehenden Endbereich leicht vom
Halterahmen weggebogen, was das Einfiihren der Mo-
dule vereinfacht. Das Einfiihren eines Moduls in den
Halterahmen gestaltet sich dann besonders bedienungs-
freundlich. Dazu wird ein Modul namlich zunachst zwi-
schen zwei Laschen eines Halterahmens eingefihrt und
gleitet dann mit seinen beiden Stirnflachen und insbe-
sondere mit den daran angeformten Rastnasen an den
voneinander weggebogenen Endbereichen der Laschen
entlang. Dadurch biegen sich die beiden Laschen kurz-
zeitig auseinander, bis die jeweiligen Rastnasen vondem
dazugehdrigen Rastfenster der jeweiligen Lasche auf-
genommen werden und somit darin verrasten. Bei der
Aufnahme der Rastnasen in das jeweilige Rastfenster
federn die Laschen bevorzugt in ihre Ausgangsposition
zuriick. Auf diese Weise kénnen die Module einzeln im
Halterahmen verrasten.

[0041] Gleichzeitig ist das Modul fest im bevorzugt
steifen Grundrahmen gehalten. Um die Module wieder
zu entrasten, mussen lediglich die beiden dazugehori-
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gen Laschen wieder voneinander weggebogen werden.
Daraufhin kann das jeweilige Modul einzeln aus dem
Halterahmen entnommen werden, wahrend die anderen
Module weiterhin verrastet sind. Somit ist auf diese Wei-
se ein fester Halt des Moduls im Halterahmen bei einer
vergleichsweise geringen Betatigungskraft gewahrleis-
tet, was fur die Bedienbarkeit besonders vorteilhaft ist.
[0042] Von besonderem Vorteil ist es weiterhin, dass
die Module bereits durch die vorgenannte Konstruktion
mit ausreichender Haltekraft im Halterahmen gehalten
sind und dementsprechend aulRerihren Rastnasen keine
weiteren Rastmittel, beispielswiese Rastarme, bendéti-
gen, denn dies vereinfacht ihre Bauform und damit ihren
Herstellungsaufwand erheblich und sorgt gleichzeitig fir
eine kompakte Bauform und damit auch fiir eine hohe
Hitzebestandigkeit der Module und damit des gesamten
Steckverbinders.

[0043] In einer Ausflihrungsform ist es besonders vor-
teilhaft, wenn diese beiden Wangenteile gleichartig sind,
d.h. es missen trotz der zweiteiligen Ausfiihrung des
Halterahmens nur Wangenteile einer Art hergestellt wer-
den, was den Herstellungsaufwand weiterhin verringert.
[0044] In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung
unterscheiden sich die beiden Wangenteile durch die
GroRRe und/oder die Form ihrer Rastfenster. Dies hat
den Vorteil, dass dadurch die Orientierung jedes Moduls,
das dementsprechend auch zwei verschiedene Rastna-
sen aufweist, festgelegt ist. Mit anderen Worten kénnen
die Rastfenster und die Rastnasen somit durch ihre Form
als Kodiermittel zur Orientierung der Module dienen.
[0045] Zur Schutzerdung (PE) kann der Halterahmen
mit einem entsprechenden PE-Modul bestuickt sein, wel-
ches beispielsweise Uber eine elektrisch leitfahige Er-
dungsklammer einen elektrischen Kontakt zwischen ei-
nem daran angeschlossenen Erdungskabel und dem
zumindest teilweise elektrisch leitfahigen, insbesondere
metallischen, Halterahmen herstellt. Dadurch kann der
Halterahmen mit einem PE-Kontakt bestiickt werden.
[0046] Alternativ dazu kann der Halterahmen selbst
einen PE-Kontakt, beispielsweise einen Schraubkon-
takt, fir das Erdungskabel besitzen. Beispielsweise kann
ein solcher PE-Kontakt an den Grundrahmen angeformt
sein.

Ausfiihrungsbeispiel
[0047] EinAusfihrungsbeispiel der Erfindungistin der

Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Grundrahmen;

Fig.2a,b ein erstes Wangenteil aus zwei verschie-
denen Perspektiven;

Fig. 2 c,d ein zweites Wangenteil aus zwei verschie-
denen Perspektiven;

Fig.3a,b  ein Modul aus zwei verschiedenen Per-
spektiven;

Fig.4 a,b  einen Halterahmen mit einem eingefligten
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PE-Modul aus zwei verschiedenen Per-
spektiven.

[0048] Die Fig. 1 zeigt einen Grundrahmen 1. Dieser
Grundrahmen 1 ist im Querschnitt im Wesentlichen
rechteckig ausgebildet, besitzt also zwei einander paral-
lel gegenuber liegende Stirnflachen 11, 11’ und recht-
winklig dazu zwei einander parallel gegeniber liegende
Seitenteile 12, 12, wobei die beiden Stirnflachen 11, 11’
kirzer sind als die beiden Seitenteile 12, 12’. Sowohl die
Stirnflachen 11, 11’ als auch die Seitenteile 12, 12’ weisen
ihrerseits eine im Wesentlichen rechteckige Form auf,
wobei an die Stirnflachen 11, 11’ jeweils ein rechtwinklig
dazu abstehender Flansch 13, 13’ angeformt ist, wobei
jeder dieser beiden Flansche 13,13jeweils zwei
Schraubbohrungen 131, 131’ aufweist, so dass der
Grundrahmen 1 insgesamt vier Schraubbohrungen
131, 131’ besitzt.

[0049] Die beiden Seitenteile 12, 12’ besitzen jeweils
an einer ersten Kante mehrere, in der vorliegenden Aus-
fiihrung relativ kurz ausgefiihrte einander symmetrisch
gegeniberstehend angeordnete Stege 122, 122’, wobei
mit dem Begriff "kurz" in diesem Zusammenhang ge-
meint ist, dass die in der Zeichnung nach oben verlau-
fende Lange der Stege 122, 122’ deren Breite unter-
schreitet. Die Stege 122, 122’ kdnnten in einer etwas
anderen Ausfiihrung aber auch deutlich langer sein. Bei-
spielsweise kdnnte ihre Lange ihrer Breite entsprechen
oder diese gar noch Uberschreiten. Zwischen diesen
Stegen 122, 122’ sind somit offene Ausnehmungen
123, 123'gebildet.

[0050] Im vorliegenden Beispiel sind an jedem Wan-
genteil 2, 2’ vier solche offenen Ausnehmungen 123, 123’
vorgesehen, aber es ware selbstverstandlich auch eine
andere Zahl von Ausnehmungen denkbar, beispielswei-
se drei, funf, sechs, sieben oder acht. Die Zahl der offe-
nen Ausnehmungen 132, 132’ in jedem Seitenteil 12, 12’
entspricht der Anzahl von Modulen 3, die der entspre-
chende Halterahmen aufzunehmen in der Lage ist.
[0051] Weiterhin weistjedes Seitenteil 12, 12’ mehrere
Befestigungszapfen 124, 124’ zur Befestigung des dazu-
gehorigen Wangenteils 2, 2" auf. Im vorliegenden Fall
besitzen die Befestigungszapfen 124, 124’ eine im Quer-
schnitt kreisrunde Form; es wére aber auch irgendeine
andere Form denkbar; die Befestigungszapfen 124, 124’
konnten also beispielsweise auch oval, rechteckig, quad-
ratisch, dreieckig, finfeckig, n-eckig oder in jeder ande-
ren flachigen Form ausgebildet sein.

[0052] Firden Halterahmen sind somit zwei Wangen-
teile 2, 2’ vorgesehen, namlich ein erstes Wangenteil 2
und ein zweites Wangenteil 2.

[0053] Die Fig. 2 a und Fig. 2c zeigen jeweils eines
dieser Wangenteile 2, 2’ in einer ersten Perspektive, bei
der die Blickrichtung rechtwinklig dazu verlauft. Die Fig.
2b und Fig. 2d zeigen das jeweilige Wangenteil 2, 2" aus
einer schragen Ansicht. Jedes Wangenteil 2, 2’, bei dem
es sich im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel bevorzugt
um ein Stanzbiegeteil handelt, besitzt drei Schlitze 21,
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21’, durch welche vier gleichgrof3e Laschen 22, 22’ ge-
bildet sind. Die Zahl der Laschen 22, 22’ des jeweiligen
Wangenteils 2, 2’ entspricht der Anzahl der offenen Aus-
nehmungen 123, 123’ an jeweils einem der beiden Sei-
tenteile 12, 12’ des Grundrahmens 1.

[0054] In jeder Lasche 22, 22’ jedes Wangenteils 2, 2’
ist jeweils ein Rastfenster 23, 23’ vorgesehen. Die Rast-
fenster 23 des ersten Wangenteils 2 sind gréRer als die
Rastfenster 23’ des zweiten Wangenteils 2'. Die beiden
Wangenteile 2, 2’ unterscheiden sich somit voneinander
durch die GrofRe ihrer Rastfenster 23, 23’. Weiterhin sind
in den Wangenteilen 2, 2’ zusatzliche Befestigungsaus-
nehmungen 24, 24’ vorgesehen, die in dem vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel eine kreisrunde Form besitzen,
aber selbstverstandlich auch irgendeine andere Form
besitzen kénnten, also beispielsweise oval, rechteckig,
quadratisch, dreieckig, flinfeckig, n-eckig oder in jeder
anderen flachigen Form ausgebildet sein kdnnten.
[0055] Die Befestigungszapfen 124, 124’ des Grund-
rahmens 1 passen formschlissig in die jeweiligen Be-
festigungsausnehmungen 24, 24’ der dazugehdrigen
Wangenteile 2, 2’, so dass das jeweilige Wangenteil 2,
2’ aufdas dazugehdorige Seitenteil 12, 12’ aufsteckbar ist.
Zusatzlich kann das jeweilige Wangenteil 2, 2’° noch
anderseitig am entsprechenden Seitenteil 12, 12’ befes-
tigt werden, beispielsweise durch Verkleben, Schwei-
Ben, Loten, Nieten und/oder Verschrauben.

[0056] Inden Fig.2b und 2d ist zu erkennen, dass das
jeweilige Wangenteil 2, 2'im unteren Endbereich an einer
Biegelinie B, B’ um 180° gefaltet und damit in diesem
Bereich verstérkt ist. Eine untere Kante K, K’ des dazu-
gehdrigen Bleches kommt dabei zwischen den Befesti-
gungsausnehmungen 24 und einer dazugehdérigen Bie-
gelinie B, B’ zu liegen, so dass die Befestigungsausneh-
mungen 24, 24’ unverdeckt sind und die Befestigungs-
zapfen 124, 124’ ungehindert darin eingeflihrt werden
kénnen.

[0057] Die Fig. 3 a und die Fig. 3b zeigen ein in den
Halterahmen einfigbares Modul 3 in einer méglichen
Bauform aus zwei verschiedenen Ansichten. Selbstver-
standlich kdnnen auch andere Module in &hnlicher Bau-
form Verwendung finden.

[0058] Das Modul 3 besitzt an einer ersten Langsseite
32 eine erste Rastnase 31, die zum Verrasten in einem
Rastfenster 23 des ersten Wangenteils 2 vorgesehen ist.
An einer dieser ersten Langsseite 32 gegenliber liegen-
den zweiten Langsseite 32’ besitzt das Modul 3 eine
zweite Rastnase 31’, die schmaler ist als die erste Rast-
nase, und die zum Verrasten in einem Rastfenster 23’
des zweiten Wangenteils 2’ vorgesehen ist. Weiterhin ist
das Modul sehr kompakt ausgefiihrt, was seine Hitzebe-
standigkeit verbessert.

[0059] Durch die Form der Rastnasen 31, 31’ und die
Form der Fenster 23, 23’ ist die Orientierung des Moduls
3 im Halterahmen festgelegt.

[0060] Die Fig. 4 zeigt einen fertig montierten Halte-
rahmen, bei dem also die beiden Wangenteile 2, 2’ am
Grundrahmen befestigt sind. Dabei greifen die Befesti-
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gungszapfen 124, 124’ des Grundrahmens in die Befes-
tigungsausnehmungen 24, 24’ der entsprechenden
Wangenteile 2, 2. Zusatzlich dazu ist eine besondere
Stabilitat dieser Befestigung gegeben, indem die besag-
te untere Kante K, K’ des jeweiligen Bleches des Wan-
genteils 2, 2’ direkt mit dem entsprechenden Seitenteil
12,12’ des Grundrahmens 1 abschlie3t. Zusatzlich oder
alternativ zur Befestigung durch die Befestigungszapfen
124, 124’ und die Befestigungsausnehmungen 24, 24’
kénnen die Wangenteile 2, 2° auch mit dem Grundrah-
men 1 verlotet, verschweil}t, verschraubt, vernietet oder
anderweitig daran befestigt sein.

[0061] Die Wangenteile 2, 2’ besitzen insbesondere im
Bereich ihrer Laschen 22, 22’ eine héhere Elastizitat als
der Grundrahmen 1. Umgekehrt formuliert, besitzt der
Grundrahmen 1, der in einem Druckgussverfahren, ins-
besondere einem Zinkdruckgussverfahren, hergestellt
sein kann, eine gréRere Steifigkeit als die beiden feder-
elastischen Wangenteile 2, 2’, die beispielsweise aus
federelastischem Stahlblech bestehen kénnen.

[0062] Dies bedeutet, dass eine bestimmte Kraft, von
beispielsweise 10 N, die an einer beliebigen Lasche 22
eines Wangenteils 2 in Hohe dessen Rastfensters 23
rechtwinklig zur Flache des Wangenteils 2, bezlglich des
Halterahmens von innen nach aufRen gerichtet, angreift,
eine, in Hohe ihres Rastfensters 23 zu messende Aus-
lenkung der Lasche 22 bewirkt, welche grofer ist, als
diejenige Auslenkung, die der Grundrahmen 1 an einem
beliebigen Punkt erfahrt, wenn an diesem beliebigen
Punkt eine ebenso grol3e Kraft, von also beispielswiese
ebenfalls 10 N, senkrecht zu seiner Stirnflache 11, 11’
oder zu seinem Seitenteil 12, 12’, bezuglich des Grund-
rahmens von innen nach aulRen gerichtet, wirkt.

[0063] Der Grundrahmen 1 besitzt also eine grofiere
Steifigkeit als die Wangenteile 2, 2’. Umgekehrt formuliert
besitzen die Wangenteile 2, 2’ eine hdhere Elastizitat als
der Grundrahmen.

[0064] Beiden folgenden Angaben wird zugrunde ge-
legt, dass der Halterahmen an vier Eckpunkten fixiert ist.
Beispielsweise kann er an den vier Schraubbohrungen
131, 131’ seiner Flansche 13, 13’ in oder an einem
metallischen Steckverbindergeh&use, durch Verschrau-
ben fixiert sein.

[0065] Greift dann beispielsweise eine Kraft von 10 N
an der Lasche 22 eines Wangenteils 2 in Héhe dessen
Rastfensters 23 rechtwinklig zur Flache des Wangenteils
2 an, so wird diese Lasche 22 beispielsweise um eine
Weglange von mindestens 0,2 mm, bevorzugt von min-
destens 0,4 mm, insbesondere von mindestens 0,8 mm,
also beispielsweise von mehr als 1,6 mm reversibel aus-
gelenkt. Greift eine ebenso groRe Kraft von 10 N bei-
spielsweise in der Mitte seines Seitenteils 12 senkrecht
zur Flache des Seitenteils 12, bezliglich des Grundrah-
mens 1 von innen nach auf’en wirkend, an, so wird der
Grundrahmen 1 sogar in diesem Bereich, in dem seine
Steifigkeit noch am geringsten ist, nur um eine Weglange
von weniger als 0,2 mm, bevorzugt weniger als 0,1 mm,
insbesondere weniger als 0,05 mm, also beispielswiese
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weniger als 0,025 mm ausgelenkt. Somit ist der Grund-
rahmen 1 steifer als die Wangenteile 2, 2. Insbesondere
ist der Grundrahmen 1 als steif anzusehen und die Wan-
genteile 2, 2’ sind jeweils als federelastisch zu bezeich-
nen.

[0066] Dadurch ist ein Halten und insbesondere ein
Verrasten der Module mit hoher Haltekraft bei gleich-
zeitig geringen Betatigungskraften gegeben, was die
Bedienung, insbesondere das Einfligen und Entnehmen
von einzelnen Modulen 3 erheblich erleichtert. Schliel3-
lich ist das Wangenteil 2 federelastisch und die Elastizitat
des Wangenteils 2 ist insbesondere gemaf der vorste-
hend angegebenen Werte so gewahlt, dass die Module 3
handisch einfligbar und handisch entnehmbar sind.
Gleichzeitig ist der Grundrahmen 1 steif und insbeson-
dere ist die Steifigkeit des Grundrahmens 1 insbesonde-
re gemaf der vorstehend angegebenen Werte so hoch,
dass die eingefluigten Module 3 mit ausreichender Fes-
tigkeit darin gehalten sind, um die bestimmungsgemalie
Funktion eines dazugehdrigen Steckverbinders zu ge-
wahrleisten. Dadurch sind die Module 3 und damit auch
in den Modulen 3 vorhandene Kontakte namlich geomet-
risch exakt und mechanisch stabil genug positioniert, um
mit entsprechenden Gegenkontakten eines vergleichba-
ren Gegensteckers zuverlassig elektrisch zu kontaktie-
ren.

[0067] Ein solcher Steckverbinder und ein entsprech-
ender Gegenstecker, die nicht in der Zeichnung darge-
stellt sind, kdnnen zusatzlich ein bevorzugt metallisches
Gehause besitzen, in welches jeweils ein ganz oder
teilweise mit Modulen 3 bestlickter Halterahmen einge-
fugt ist.

[0068] Indem in derFig. 4 a und Fig. 4b dargestellten
Halterahmen ein speziell ausgefiihrtes PE-Modul 3’ ge-
halten, das in seiner Grundform dem in Fig. 3a, b darge-
stellten Modul 3 entspricht. Zusatzlich besitzt das PE-
Modul 3’ einen elektrisch leitfahigen PE- Kontakt 33’, der
Uber das PE-Modul 3’ elektrisch leitend mit einer eben-
falls zum PE-Modul 3’ gehdrenden elektrisch leitfahigen
Erdungsklammer 34’ verbunden ist. Bei dem PE-Kontakt
33’ kann es sich beispielswiese um einen Schraubkon-
takt handeln, d.h. der PE-Kontakt 33’ besitzt eine Er-
dungsschraube 35’, die dazu geeignet ist, ein Erdungs-
kabel leitend mit dem PE-Kontakt 33’ zu verbinden und
mechanisch daran zu fixieren. Dieses Erdungskabel wird
durch das PE-Modul 3’ lber dessen Erdungsklammer
34’, die an eine der Stirnflachen 11’ des Halterahmens
geklemmt ist, elektrisch leitend mit dem Grundrahmen 1
verbunden.

[0069] Alternativ dazu kann der Halterahmen bei-
spielsweise an seinem Grundrahmen 1 selbst einen
solchen PE-Kontakt, beispielsweise einen PE-Schraub-
kontakt, aufweisen. Der PE-Kontakt kann beispielsweise
an den Grundrahmen 1 angeformt werden. Dies kann
bereits bei der Herstellung des Grundrahmens 1 bei-
spielsweise im Spritzgussverfahren geschehen.

[0070] Die Erfindung ist jedoch keineswegs auf diese
Ausflihrung beschrankt. Es ist vielmehr eine Vielzahl
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weiterer Ausflihrungen insbesondere durch die folgen-
den Kennzeichen sowie auch durch deren sinnvolle
Kombination offenbart:

Der Halterahmen dient zur Aufnahme gleichartiger un-
d/oder unterschiedlicher Module 3, wobei der Halterah-
men aus mindestens zwei verschiedenen Werkstoffen
gebildet sein kann, von denen zumindest ein Werkstoff
elektrisch leitfahig ist. Vorteilhafterweise besitzt der Hal-
terahmen zumindest teilweise federelastische Eigen-
schaften. Insbesondere kann der Halterahmen teilweise
aus einem steifen und teilweise aus einem federelasti-
schen Material bestehen.

[0071] Beispielsweise kann der Halterahmen mehrtei-
lig ausgefiihrt sein. Der Halterahmen kann aus mindes-
tens zwei Teilen bestehen, von denen ein erstes Teil aus
einem ersten Werkstoff gebildet ist und ein zweites Teil
aus einem zweiten Werkstoff gebildet ist, wobei das
Elastizitatsmodul des ersten Werkstoffs gréRer ist als
das Elastizitdtsmodul des zweiten Werkstoffs.

[0072] Der erste Teil ist als Grundrahmen 1 und das
zweite Teil ist als zwei Wangenteile 2, 2’ ausgebildet. Der
Grundrahmen 1 kann eine im Querschnitt rechteckige
Form besitzen und zwei einander parallel gegeniber
stehende Seitenteile 12, 12’ sowie zwei dazu senkrecht
angeordnete und einander parallel gegeniberstehende
Stirnflachen 11, 11’ aufweisen. Insbesondere kann der
Grundrahmen 1 steif ausgebildet sein. Der Grundrahmen
1 kann einstlckig ausgefiihrt sein. Der Grundrahmen 1
kann als Druckgussteil ausgefiihrt sein. Jedes Wangen-
teil kann 2, 2’ federelastisch sein. Jedes Wangenteil 2, 2’
kann elektrisch leitfahig sein und kann weiterhin aus
federelastischem Blech bestehen.

[0073] Jedes Wangenteil 2, 2° kann an dem Grund-
rahmen 1 befestigt sein, beispielsweise durch Verkleben,
Schweilten, Loten, Nieten, Verrasten und/oder Ver-
schrauben. Jedes Wangenteil 2, 2’ weist mehrere Schilit-
ze 21, 21 auf, durch die im jeweiligen Wangenteil 2, 2’
Laschen 22, 22’ gebildet sind. Dabei kann die Breite der
Laschen 22, 22’ der Breite der Module 3 entsprechen.
Insbesondere kénnen samtliche Laschen 22, 22’ die
gleiche Breite aufweisen. Jede Lasche 22, 22" weist
ein Rastmittel auf, das in einem Rastfenster 23, 23’ be-
steht, welches in der jeweiligen Lasche 22, 22’ ange-
ordnet ist. Bei jedem Wangenteil 2, 2' kann es sich
insbesondere um ein Stanzbiegeteil handeln. Der Halte-
rahmen kann einen Schutzerdungs-Kontakt (PE-Kon-
takt) aufweisen oder zumindest mit einem solchen be-
stuckt sein.

[0074] Bei seiner Herstellung kann der Halterahmen,
der fur einen Steckverbinder vorgesehen und zur Auf-
nahme gleichartiger und/oder unterschiedlicher Module
3 geeignet ist, aus mindestens zwei verschiedenen
Werkstoffen gebildet werden.

[0075] Zumindest ein erster Teil des Halterahmens,
namlich ein Grundrahmen 1, kann dabei in einem Druck-
gussverfahren, insbesondere in einem Zinkdruckguss-
verfahren hergestellt werden.

[0076] Jedes Wangenteil 2, 2’ kann aus einem feder-
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elastischen Blech ausgestanzt und insbesondere an
zumindest einer Biegekante B, B’ um 180° gefaltet wer-
den.

[0077] Jedes Wangenteil 2, 2’ kann an dem Grund-
rahmen 1 insbesondere durch Verkleben, Schweil’en,
Loten, Nieten, Verrasten und/oder Verschrauben befes-
tigt werden.

[0078] Der Halterahmen kann mit seinem Grundrah-
men ein darin aufgenommenes Modul 3 in einer Richtung
halten und dieses Modul 3 gleichzeitig mit zum jeweiligen
Wangenteil 2, 2° gehérenden Laschen 13, 13’, 23, 23’
senkrecht dazu fixieren, insbesondere indem das Modul
3 an dessen Laschen 22, 22’ verrastet.

Bezugszeichenliste

[0079]

1 Grundrahmen

1", 11 Stirnflachen

12,12’ Seitenteile
122,122  Stege

123,123  offene Ausnehmungen
124,124’  Befestigungszapfen
13,13 Flansche

131,131 Schraubbohrungen
2,2 Wangenteile
21,21 Schlitze

22,22’ Laschen

23, 23’ Rastfenster

24,24’ Befestigungsausnehmungen
B, B’ Biegelinie

K, K untere Kante

3 Modul

3 PE-Modul

31, 31 Rastnasen

32,32 Frontflachen

33 PE-Kontakt

34 Erdungsklammer
35 Erdungsschraube
Patentanspriiche

1. Halterahmen fiir einen Steckverbinder zur Aufnah-
me gleichartiger und/oder unterschiedlicher Module
(3, 3’), mit einem Grundabschnitt (1) zur Fixierung
eines aufgenommenen Moduls (3, 3’) in einer Ebene
und einem Verformungsabschnitt, der einen Einflhr-
zustand und einen Haltezustand annehmen kann,
wobei der Einfuhrzustand ein Einflihren wenigstens
eines Moduls (3, 3’)in einer Richtung quer zur Ebene
in den Halterahmen erlaubt und ein aufgenomme-
nes Modul (3, 3’) im Haltezustand fixiert ist,

wobei der Grundabschnitt (1) und der Verfor-
mungsabschnitt wenigstens teilweise aus unter-
schiedlichen Werkstoffen gebildet sind,

wobei der Grundabschnitt (1) als Grundrahmen
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(1) ausgefihrt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Verformungsabschnitt als zwei einander ge-
genuberliegende Wangenteile (2, 2’) am Grund-
rahmen (1) ausgefuhrt ist,

wobei die Wangenteile (2, 2’) federelastische,
freistehende Laschen (22, 22’) aufweisen, die
durch Schlitze im jeweiligen Wangenteil (2, 2’)
gebildet sind und in denen jeweils ein Rastfens-
ter (23, 23’) als Rastelement zur Aufnahme einer
Rastnase (31, 31’) eines Moduls (3, 3’) ange-
ordnet ist, wobei sich die Laschen (22, 22’) der
einander gegenuberliegenden Wangenteile (2,
2’) jeweils gegenuiberliegen,

wobei sich die federelastischen Laschen in der
Richtung quer zur Ebene Uber einen umlaufen-
den Abschnitt des Grundrahmens (1) hinaus
erstrecken, indem sie mit einem freien Ende,
in dem das Rastfenster (23, 23’) vorgeseheniist,
Uber eine erste Kante eines Seitenteils (12, 12’)
des Grundrahmens (1) hinausragen, so dass sie
von einem einzufiihrenden Modul (3, 3’) ausge-
lenkt werden kénnen,

wobei der Grundabschnitt (1) einen Teil (K, K’)
des Verformungsabschnitts wenigstens teilwei-
se umschlief3t und ein Teil des Verformungsab-
schnitts auRen am Grundabschnitt (1) angeord-
net ist.

Halterahmen gemaf Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Halterahmen mehrteilig ausge-
fuhrt und der Grundabschnitt (1) und der Verfor-
mungsabschnitt formschlissig, kraftschliissig un-
d/oder stoffschliissig miteinander verbunden sind.

Halterahmen gemaf Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundabschnitt (1) und der Ver-
formungsabschnitt verklebt, verschweil’t, verlotet,
vernietet, verrastet und/oder verschraubt sind.

Halterahmen gemaf Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verformungsabschnitt federe-
lastisches Blech aufweist oder daraus besteht.

Halterahmen gemaf einem der Anspriche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch einen Schutzerdungskon-
takt (33’).

Verfahren zur Herstellung eines Halterahmens fir
einen Steckverbinder zur Aufnahme gleichartiger
und/oder unterschiedlicher Module (3, 3’), mit einem
Grundabschnitt (1) zur Fixierung eines aufgenom-
menen Moduls (3, 3’) in einer Ebene und einem
Verformungsabschnitt, der einen Einflihrzustand
und einen Haltezustand annehmen kann, wobei
der Einflihrzustand ein Einflihren wenigstens eines
Moduls (3, 3’) in einer Richtung quer zur Ebene in
den Halterahmen erlaubt und ein aufgenommenes
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Modul (3, 3’) im Haltezustand fixiert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Grundab-
schnitt (1) und der Verformungsabschnitt we-
nigstens teilweise aus unterschiedlichen Werk-
stoffen gebildet werden,

wobei der Grundabschnitt (1) als Grundrahmen
(1) und der Verformungsabschnitt als zwei ei-
nander gegeniiberliegende Wangenteile (2, 2)
am Grundrahmen (1) ausgefuhrt sind,

wobei die Wangenteile (2, 2’) federelastische,
freistehende Laschen (22, 22’) aufweisen, die
durch Schlitze im jeweiligen Wangenteil (2, 2’)
gebildet sind und in denen jeweils ein Rastfens-
ter (23, 23’) als Rastelement zur Aufnahme einer
Rastnase (31, 31’) eines Moduls (3, 3’) ange-
ordnet ist, wobei sich die Laschen (22, 22’) der
einander gegeniberliegenden Wangenteile (2,
2’) jeweils gegenuberliegen,

wobei sich die federelastischen Laschen in der
Richtung quer zur Ebene Ulber einen umlaufen-
den Abschnitt des Grundrahmens (1) hinaus
erstrecken, indem sie mit einem freien Ende,
in dem das Rastfenster (23, 23’) vorgesehenist,
Uber eine erste Kante eines Seitenteils (12, 12’)
des Grundrahmens (1) hinausragen, so dass sie
von einem einzufiihrenden Modul (3, 3’) ausge-
lenkt werden kénnen,

wobei der Grundabschnitt (1) einen Teil (K, K)
des Verformungsabschnitts wenigstens teilwei-
se umschlieRt und ein Teil des Verformungsab-
schnitts auRen am Grundabschnitt (1) angeord-
net ist.

Verfahren zur Herstellung eines Halterahmens ge-
mafk Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Grundabschnitt (1) wenigstens teilweise im
Druckguss hergestellt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Halterahmens ge-
mafk Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Grundabschnitt (1) wenigstens teilweise aus
einem Metall oder einer Metalllegierung hergestellt
wird.

Verfahren zur Herstellung eines Halterahmens ge-
mank Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Grundabschnitt (1) wenigstens teilweise aus
Zink oder Aluminium hergestellt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Halterahmens ge-
maf einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verformungsabschnitt we-
nigstens teilweise mit einer Stanzbiegetechnik her-
gestellt wird.

Verfahren gemafl Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verformungsabschnitt mindes-
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tens ein Wangenteil aufweist, das an zumindest
einer Biegekante (B, B’) um 180° gefaltet wird.

Verfahren gemall Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Wangenteil (2,
2’) an dem Grundabschnitt (1) durch Verkleben,
Schweifl3en, Léten, Nieten, Verrasten und/oder Ver-
schrauben befestigt wird.

Verfahren zum Einfuhren eines Moduls (3, 3’) in
einen Halterahmen fur einen Steckverbinder zur
Aufnahme gleichartiger und/oder unterschiedlicher
Module (3, 3’), mit einem Einfiihren des Moduls (3,
3’) in einen Grundabschnitt (1) des Halterahmens
zur Fixierung des Moduls (3, 3’) in einer Ebene und
einem Fixieren des Moduls (3, 3’) im Grundabschnitt
(1) durch Verformen eines Verformungsabschnitts
des Halterahmens,

dadurch gekennzeichnet, dass der Grundab-
schnitt (1) wenigstens teilweise aus einem ers-
ten Werkstoff und der Verformungsabschnitt
wenigstens teilweise aus einem zweiten, ande-
ren Werkstoff gebildet sind, wobei das Verfor-
men nur ein Verformen des zweiten Werkstoffs
umfasst,

wobei der Grundabschnitt (1) als Grundrahmen
(1) und der Verformungsabschnitt als zwei ei-
nander gegeniberliegende Wangenteile (2, 2°)
am Grundrahmen (1) ausgefihrt sind,

wobei die Wangenteile (2, 2’) federelastische,
freistehende Laschen (22, 22’) aufweisen, die
durch Schlitze im jeweiligen Wangenteil (2, 2’)
gebildet sind, wobei sich die Laschen (22, 22’)
der einander gegeniberliegenden Wangenteile
(2, 2’) jeweils gegenuberliegen,

wobei das Fixieren des Moduls (3, 3’) durch ein
jeweiliges Aufnehmen einer Rastnase (31, 31)
des Moduls (3,3’) in einem Rastfenster (23, 23’)
erfolgt, das als Rastelement in einer der La-
schen (22, 22’) angeordnet ist,

wobei sich die federelastischen Laschen in der
Richtung quer zur Ebene Uber einen umlaufen-
den Abschnitt des Grundrahmens (1) hinaus
erstrecken, indem sie mit einem freien Ende,
in dem das Rastfenster (23, 23’) vorgesehenist,
Uber eine erste Kante eines Seitenteils (12, 12’)
des Grundrahmens (1) hinausragen, so dass sie
von einem einzufiihrenden Modul (3, 3’) ausge-
lenkt werden kénnen,

wobei der Grundabschnitt (1) einen Teil (K, K)
des Verformungsabschnitts wenigstens teilwei-
se umschlie3t und ein Teil des Verformungsab-
schnitts auRen am Grundabschnitt (1) angeord-
net ist.
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Claims

A holding frame for a plug-type connector for receiv-
ing modules (3, 3’) of the same and/or different type,
comprising a base portion (1), for fixing a received
module (3, 3’) in a plane, and a deformation portion,
which can assume an insertion state and a holding
state, wherein the insertion state allows insertion of
atleast one module (3, 3’) into the holding frame in a
direction transverse to the plane and wherein, in the
holding state, a received module (3, 3’) is fixed,
wherein the base portion (1) and the deformation
portion are formed at least in part from different
materials, wherein the base portion (1) is formed
as a base frame (1),

characterized in that

the deformation portion is embodied as two
mutually opposite cheek parts (2, 2’) on the base
frame (1),

wherein the cheek parts (2, 2’) have spring-
elastic, exposed lugs (22, 22’) which are formed
by slots in the respective cheek part (2, 2’)and in
which is disposed in each case one latching
window (23, 23’) as a latching element for re-
ceiving a latching cam (31, 31’) of a module (3,
3"), wherein the lugs (22, 22’) of the mutually
opposite cheek parts (2, 2’) lie in each case
opposite one another,

wherein the spring-elastic lugs extend in the
direction transverse to the plane beyond an
encircling portion of the base frame (1) in that
they by way of a free end in which the latching
window (23, 23’) is provided protrude beyond a
first edge of a lateral part (12, 12’) of the base
frame (1) in such a way that they can be de-
flected by a module (3, 3’) to be introduced,
wherein the base portion (1) at least partially
encloses part (K, K’) of the deformation portion,
and part of the deformation portion is disposed
externally on the base portion (1).

The holding frame according to claim 1, character-
ized in that the holding frame is embodied in multiple
parts, and the base portion (1) and the deformation
portion are connected to one another in a form-fitting,
force-fitting and/or materially integral manner,

The holding frame according to claim 2, character-
ized in that the base portion (1) and the deformation
portion are adhesively bonded, welded, soldered,
riveted, latched and/or screwed.

The holding frame according to claim 1, character-
ized in that the deformation portion comprises or

consists of resilient sheet metal.

The holding frame according to any one of claims 1 to
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4, characterized by a protective earth contact (33’).

A method for producing a holding frame for a plug-
type connector for receiving modules (3, 3’) of the
same and/or different type, comprising a base por-
tion (1), for fixing a received module (3, 3’) in a plane,
and a deformation portion, which can assume an
insertion state and a holding state, wherein the in-
sertion state allows insertion of at least one module
(3, 3’) into the holding frame in a direction transverse
to the plane and wherein, in the holding state, a
received module (3, 3’) is fixed, characterized in
that the base portion (1) and the deformation portion
are formed at least in part from different materials,
wherein the base portion (1) is formed as a base
frame (1) and the deformation portion is provided in
form of atleast two opposed cheek parts (2, 2') on the
base frame (1),

wherein the base portion (1) as the base frame
(1) and the deformation portion are embodied as
two mutually opposite cheek parts (2, 2’) on the
base frame (1),

wherein the cheek parts (2, 2’) have spring-
elastic, exposed lugs (22, 22’) which are formed
by slots in the respective cheek part (2,2’) and in
which is disposed in each case one latching
window (23, 23’) as a latching element for re-
ceiving a latching cam (31, 31’) of a module (3,
3’), wherein the lugs (22, 22’) of the mutually
opposite cheek parts (2, 2') lie in each case
opposite one another,

wherein the spring-elastic lugs extend in the
direction transverse to the plane beyond an
encircling portion of the base frame (1) in that
they by way of a free end in which the latching
window (23, 23’) is provided protrude beyond a
first edge of a lateral part (12, 12’) of the base
frame (1) in such a way that they can be de-
flected by a module (3, 3’) to be introduced,
wherein the base portion (1) at least partially
encloses part (K, K’) of the deformation portion,
and part of the deformation portion is disposed
externally on the base portion (1).

The method for producing a holding frame according
to claim 6, characterized in that the base portion (1)
is made, at least in part, by die casting.

The method for producing a holding frame according
toclaim 7, characterized in that the base portion (1)
is made, at least in part, of a metal or a metal alloy.

The method for producing a holding frame according
to claim 8, characterized in that the base portion (1)
is made, at least in part, of zinc or aluminium.

10. The method for producing a holding frame according
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to any one of claims 6 t0 9, characterized in that the
deformation portion is made, at least in part, by
punching and bending.

The method according to claim 10, characterized in
that the deformation portion includes at least one
cheek part, which is folded by 180° at least at one
bending edge (B, B’).

The method according to claim 11, characterized in
that the at least one cheek part (2, 2’) is joined to the
base portion (1) by adhesive bonding, welding, sol-
dering, riveting, latching and/or screwing.

A method for inserting a module (3, 3’) into a holding
frame for a plug-type connector for receiving mod-
ules (3, 3’) of the same and/or different type, com-
prising an inserting of the module (3, 3’) into a base
portion (1) of the holding frame for fixing the module
(3, 3') in a plane, and a fixing of the module (3, 3’) in
the base portion (1) by deforming a deformation
portion of the holding frame, characterized in that
the base portion (1) is made, at least in part, of a first
material and the deformation portion is made, at
least in part, of a second, different material, wherein
the deforming includes only a deforming of the sec-
ond material,

wherein the base portion (1) as the base frame
(1) and the deformation portion are embodied as
two mutually opposite cheek parts (2, 2’) on the
base frame (1),

wherein the cheek parts (2, 2’) have spring-
elastic, exposed lugs (22, 22’) which are formed
by slots in the respective cheek part (2, 2’),
wherein the lugs (22, 22’) of the mutually oppo-
site cheek parts (2, 2’) lie in each case opposite
one another,

wherein the fixing of the module (3, 3’) is per-
formed by receiving in each case one latching
cam (31, 31) of the module (3, 3’) in a latching
window (23, 23’) which as a latching element is
disposed in one of the lugs (22, 22),

wherein the spring-elastic lugs extend in the
direction transverse to the plane beyond an
encircling portion of the base frame (1) in that
they by way of a free end in which the latching
window (23, 23’) is provided protrude beyond a
first edge of a lateral part (12, 12’) of the base
frame (1) in such a way that they can be de-
flected by a module (3, 3’) to be introduced,
wherein the base portion (1) at least partially
encloses part (K, K’) of the deformation portion,
and part of the deformation portion is disposed
externally on the base portion (1).
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Revendications

Cadre de retenue pour un connecteur enfichable
servant a recevoir des modules (3, 3’) similaires
et/ou différents, comprenant une section de base
(1) servant a fixer un module (3, 3’), regu, dans un
plan et comprenant une section de déformation, qui
peut adopter un état d’introduction et un état de
retenue, dans lequel I'état d’introduction permet
une introduction au moins d’'un module (3, 3’) dans
une direction de maniére transversale par rapport au
plan dans le cadre de retenue et un module (3, 3’)
regu est fixé dans I'état de retenue,

danslequellasectionde base (1) etlasectionde
déformation sont formées au moins en partie a
partir de matériaux différents,

dans lequel la section de base (1) est réalisée
sous la forme d’un cadre de base (1),
caractérisé en ce

la section de déformation est réalisée sous la
forme de deux parties de joue (2, 2’) se faisant
face au niveau du cadre de base (1),

dans lequel les parties de joue (2, 2’) présentent
des brides (22, 22’) élastiques formées par des
fentes dans la partie de joue respective (2, 2’) et
dans chacune desquelles est agencée une fe-
nétre d’enclenchement (23, 23’) servant d’élé-
ment d’enclenchement servant a recevoir un
ergot d’enclenchement (31, 31’) d’'un module
(3, 3), les brides (22, 22’) des parties de joue
(2, 2’) qui se font face I'une l'autre s’étendant de
fagon mutuellement opposée,

dans lequel les brides élastiques s’étendent
dans la direction transversale au plan au-dela
d’une partie périphérique du cadre de base (1),
en faisant saillie, avec une extrémité libre dans
laquelle est prévue la fenétre d’enclenchement
(23, 23’), au-dela d'une premiere aréte d’une
partie latérale (12, 12’) du cadre de base (1), de
sorte qu’elles soient aptes a étre déviées par un
module (3, 3’) a insérer,

la section de base (1) entourant au moins en
partie une partie (K, K’) de la section de défor-
mation, et une partie de la section de déforma-
tion étant disposée cbté extérieur au niveau de
la section de base (1).

Cadre de support selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le cadre de support est réalisé en
plusieurs parties et en ce que la section de base (1)
et la section de déformation sont reliées l'une a
I'autre par complémentarité de forme, a force et/ou
par liaison de matiére.

Cadre de retenue selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que la section de base (1) et la section de
déformation sont collées, soudées, brasées, rive-
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tées, enclenchées et/ou vissées.

Cadre de retenue selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la section de déformation présente
une tole élastique ou en est constituée.

Cadre de retenue selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé par un contact de
mise a la terre de protection (33’).

Procédé servant a fabriquer un cadre de retenue
pour un connecteur enfichable servant a recevoir
des modules (3, 3’) similaires et/ou différents,
comprenant une section de base (1) servant a fixer
un module (3, 3’), regu, dans un plan et comprenant
une section de déformation, qui peut adopter un état
d’introduction etun état de retenue, dans lequel I'état
d’introduction permet une introduction au moins d’'un
module (3, 3’) dans une direction transversale par
rapport au plan dans le cadre de retenue et un
module (3, 3’) regu est fixé dans I'état de retenue,

caractérisé en ce que la section de base (1) et
la section de déformation sont formées au moins
en partie a partir de matériaux différents,

dans lequel la section de base (1) est réalisée
sous laforme d’'un cadre de base (1) etla section
de déformation est réalisée sous la forme de
deux parties de joue (2, 2’) se faisant face I'une
I'autre au niveau du cadre de base (1),

dans lequel les parties de joue (2, 2') présentent
des brides (22, 22’) élastiques et indépendan-
tes, qui sont formées par des fentes dans la
partie de joue respective (2, 2’) et dans chacune
desquelles est agencée une fenétre d’enclen-
chement (23, 23’) servant d’élément d’enclen-
chement pour recevoir un ergot d’enclenche-
ment (31, 31’) d'un module (3, 3’), les brides
(22, 22’) des parties de joue (2, 2’) qui se font
face I'une l'autre s’étendant de fagon mutuelle-
ment opposée,

dans lequel les brides élastiques s’étendent
dans la direction transversale au plan au-dela
d’une partie périphérique du cadre de base (1),
en faisant saillie, avec une extrémité libre dans
laquelle est prévue la fenétre d’enclenchement
(23, 23’), au-dela d’'une premiére aréte d’une
partie latérale (12, 12’) du cadre de base (1), de
sorte qu’elles soient aptes a étre déviées par un
module (3, 3’) a insérer,

la section de base (1) entourant au moins en
partie une partie (K, K’) de la section de défor-
mation, et une partie de la section de déforma-
tion étant agencée a I'extérieur de la section de
base (1).

7. Procédé servant a fabriquer un cadre de retenue

selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
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section de base (1) est fabriquée au moins en partie
lors du moulage par pression.

Procédé servant a fabriquer un cadre de retenue
selon la revendication 7, caractérisé en ce que la
section de base (1) est fabriquée au moins en partie
a partir d’'un métal ou d’'un alliage de métaux.

Procédé servant a fabriquer un cadre de retenue
selon la revendication 8, caractérisé en ce que la
section de base (1) est fabriquée au moins en partie
a partir de zinc ou d’aluminium.

Procédé servant a fabriquer un cadre de retenue
selon l'une quelconque des revendications 6 a 9,
caractérisé en ce que la section de déformation est
fabriquée au moins en partie al'aide d’'une technique
de cintrage par estampage.

Procédé selon la revendication 10, caractérisé en
ce que la section de déformation présente au moins
une partie de joue, qui est pliée au niveau au moins
d’'une aréte de cintrage (B, B’) de 180°.

Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce que I'au moins une partie de joue (2, 2’) est fixée
au niveau de la section de base (1) par collage,
soudage, brasage, rivetage, enclenchement et/ou
vissage.

Procédé servant a introduire un module (3, 3’) dans
un cadre de maintien pour un connecteur enfichable
servant a recevoir des modules (3, 3’) similaires
et/ou différents, comprenant une introduction du
module (3, 3’) dans une section de base (1) du cadre
de retenue aux fins de la fixation du module (3, 3’)
dans un plan et une fixation du module (3, 3’) dans la
section de base (1) par déformation d’'une section de
déformation du cadre de maintien, caractérisé en
ce que la section de base (1) est formée au moins en
partie a partir d’'un premier matériau, et en ce que la
section de déformation est formée au moins en
partie a partir d’'un deuxiéme matériau autre, dans
lequel la déformation comprend seulement une dé-
formation du deuxiéme matériau,

dans lequel la section de base (1) est réalisée
sous laforme d’un cadre de base (1) etla section
de déformation est réalisée sous la forme de
deux parties de joue (2, 2’) se faisant face I'une
I'autre au niveau du cadre de base (1),

dans lequel les parties de joue (2, 2’) présentent
des brides (22, 22’) élastiques formées par des
fentes dans la partie de joue respective (2, 2'),
les brides (22, 22’) des parties de joue opposées
(2, 2’) s’étendant de fagon mutuellement oppo-
sée,

la fixation du module (3, 3') s’effectuant par
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l'insertion d’un ergot d’enclenchement (31, 31°)
du module (3, 3’) dans une fenétre d’enclenche-
ment (23, 23’) aménagée en tant qu’élément
d’enclenchement dans l'une des brides (22,
22),

dans lequel les brides élastiques s’étendent
dans la direction transversale du plan au-dela
d’une partie périphérique du cadre de base (1),
en faisant saillie, par une extrémité libre dans
laquelle est prévue la fenétre d’enclenchement
(23, 23’), au-dela d’'une premiére aréte d’une
partie latérale (12, 12’) du cadre de base (1), de
sorte qu’elles soient aptes a étre déviées par un
module (3, 3’) a insérer,

la section de base (1) entourant au moins en
partie une partie (K, K’) de la section de défor-
mation, et une partie de la section de déforma-
tion étant disposée cbté extérieur au niveau de
la section de base (1).
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