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(54) Kontinuilny reaktor so stieranym filmom s reguliciou ¢asu zotrvania

v reakénej zone reaktora

Vynélez sa tyka kontinudlneho chemického
reaktora so stieranym kvapalinovym filmom
s moZnostou regulacie ¢asu zotrvania reaké-
nej zmesi v reaktore s intenzivnym kontak-
tom reakénej zmesi s ohrevnymi plochami a
pri reakcidch medzi plynom a kvapalinou tiez
s intenzivnym kontaktom medzi fazami.

Doteraz zname typy filmovych reaktorov
su prakticky totozné s filmovymi odparkami
so stieranym filmom s konké&vnou alebo kon-~
vexnou odparnou plochou podla toho, &i je
odparnd plocha vytvorena na vnutornej alebo
vonkajdej strane vertikdlne orientovaného
ohrevného telesa v tvare valca alebo zreza-
ného kuZela. Reak¢nd zmes tu kontinuédlne
stekd po teplotne kontrolovanom povrchu vo
forme tenkého filmu, pricom je intenzivne

" premieSavani stieradom. Pri reaktoroch s kon-
kdvnou ohrevnou plochou sa stiera¢ otaca
velkou obvodovou rychlostou. Ak ma tvar
rotora s pevnymi kridlami, tieto zasahuju iba

~do povrchu filmu (Pat. NSR 970254 a
1004 590), ak m4 tvar rotora s pohyblivymi
kridlami, tieto sa priamo dotykaji ohrevnej
plochy (madarsky pat. 155732, pat. NSR
1 061 293). Nevyhodou tychto zariadeni je, Ze
das zotrvania reakénej zmesi v teplotne expo-
novanej zone filmového reaktora je kratky
(niekoTko sekund aZ niekolko malo desiatok
sekind) a s dobrym vytazkom moéZu v nich
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prebiehat iba tie reakcie, ktorych rychlost je

dostatoéne vysoka. Na druhej strane kratky
¢as zotrvania je podstatnym faktorom pre
uspedny priebeh niektorych reakeii, napr. pri
ktorych je nebezpelenstvo vedlajSich reakeii
v dosledku nestalosti reaktantov alebo pro-
duktov. Filmovy reaktor je velmi vyhodny
pre reakcie medzi kvapalinou a plynom, pre
reakcie s extrémnymi tepelnymi efektami,
pre reakcie explozivne, pre reakcie s vysokym
poziadavkom na teplotnu kontrolu, pre reak-
cie, kedy jeden z produktov je prchavy a
jeho elimindciou z reakéného’ prostredia sa
vyhodne ovplyvni chemicka rovnovaha. Tieto
typy reakcii je vyhodné vykonavat vo filmo-
vych reaktoroch s kratkym ¢asom zotrvania
s moZnostou jeho regulacie v uréitom caso-
vom intervale s ohladom na optiméalnu kon-
verziu reaktantov. Cas zotrvania reakénej
zmesi v reaktore je zavisly na velkosti na-
streku, dlzke reaktora, viskozite a podmien-
kach stierania filmu (zadrz kvapaliny). Cas
zotrvania reakénej zmesi je regulovateIny vo
filmovych reaktoroch v tvare zrezaného ku-
%ela s konkavnou ohrevnou plochou, ktoré
st orientované horizontilne (Gudheim A. R,
Donovan I.: Chem. Eng. Progress 53, 476
[1957]), st v8ak velké poziadavky na pres-
nost vyroby a uloZenia stieracieho rotora
s pevnymi kridlami. V pripadé filmového reak-



tora s konvexnou ohrevnou plochou so stie-
ratom v tvare suvislej skrutkovice (¢s. pat.
114 714), alebo v tvare preru$ovanej skrutko-
vice (¢s. AO 181 054 a 183 290), ktory sa po-
hybuje na ohrevnej ploche spravidla v smere
proti prirodzenému toku filmu, je sice moz-
nost regulovat ¢as zotrvania zvySenou obvo-
dovou rychlostou stierada, ale tito mozZnost
je pomerne obmedzené. Pri vy3§ich obvodo-
vych rychlostiach stieraca sa zvysi zadrZ kva-
paliny na ohrevnej ploche, kvapalinovy film
zhrubne a prete¢ie cez stieraé. Okrem toho
pri vySsich obvodovych rychlostiach hrozi
nebezpelenstvo prestreku reakénej zmesi
odstredivou silou z ohrevnej plochy. '

Tieto nevyhody st odstranené vo filmovom

reaktore so stieranym filmom s reguldciou -

¢asu zotrvania v reakénej zdne so stieradom
v tvare jednoduchej alebo viacchodej pravo-
tocivej alebo Iavotodivej skrutkovice, pokry-
tej teflénovou trubkou podla vynalezu, kto-
rého podstata spoéiva v tom, Ze stieraé, ktory
je pripojeny na motor s regulovatelnymi
ota¢kami, dolieha tesne na vnutornu stranu
vonkajSej temperovanej trubky a studasne tieZ
na vonkajsiu stranu vnutornej temperovanej
trubky. ' '

Filmovy reaktor podla vynélezu mé v po-
rovnani s doteraz zndmymi typmi rad vyhod.
Pri jednoduchej konstrukeii je moZné vyhod-
ne menit dobu pobytu kvapaliny v reaktore
s ohladom na poZadovany stupeit premeny
a vlastnosti reakénej zmesi. Tato regulacia je
umoznend vhodnou volbou néstreku a frek-
vencie stieraca, ktory, ak ma tvar pravotodi-
vej skrutkovice, ma zmysel otddania nalavo
a naopak, vzdy sa vSak otdda proti prirodze-
nému toku filmu ako doésledku zemskej tiaZe.
Uéinkom stierada dochadza k nadvihovaniu
kvapaliny a pri vhodnej frekvencii stieraca
a velkosti nastreku je takto mozné dosiahnut

“optimalny ¢as pobytu reakénej zmesi v reak-
tore (az tisicky sekund) pri relativne malej
dlzke reaktora. Vytvorenie zvySenej zadrie
kvapaliny v reaktore tdinkom stierada uZ nie
je spojené s jej pretokom cez stierad, pretoze
tento svojim vonkaj$im obvodom pomerne
tesne dolieha na vonkajSiu temperovanud
trubku. Pri vysSich obvodovych rychlostiach
stierata su lepSie podmienky pre prestup
tepla a latky. KonS$trukcia filmového reakto-
ra podla vynilezu poskytuje vyhodné pomery
pre reakcie v systéme kvapalina-plyn v pro-
tipradnom pripadne i stiprudnom usporiadani,
pretoZe stiera¢ svojou ¢innostou zaistuje in-
tenzivny kontakt oboch faz bez toho, aby
reagujici plyn mal moznost uniknit z reaké-

ného prostredia vedlaj§imi cestami. V zaria-
deni podla vynélezu je tieZ moZné s vyhodou
vykonavat reakcie spojené s vyvojom plynov
alebo par. Tieto je moZné odvédzat z reaké-
ného prostredia medzi zavitmi skrutkovice a
vyhodne tak ovplyvilovat chemickil rovno-
vahu. Vytvorenim dvoch ohrevnych povr-
chov, jeden na vonkajSej strane vnutornej
temperovanej trubky, druhy na vnutornej
strane vonkajSej temperovanej trubky, sa vy-
razne zvacsi plocha pre prestup tepla a latky.

V zésade je dand moZnost temperovat obe

trubky podla potreby na rozne teploty, o je
vyhodné vtedy, ak reakénd zmes, alebo nie-
ktoré jej zloZky, na povrchu jednej trubky

~ vrie a bezprostredne na povrchu druhej trub-

ky kondenzuje prakticky pri tej istej teplote.
Takto aj pri vare reakénej zmesi na ohrevnej
ploche reaktora sa jej teplota nemeni a vru-
ca komponenta z reakénej zmesi neodchadza.
Je tieZ moZny sekcionovany ohrev oboch tru-
biek s postupne sa zvy8ujicou pripadne kle-
sajucou teplotou. Reaktor je vhodny i pre
fotochemické reakcie, je mozné ho vyrobitf zo
skla resp. z kremena a Ziarenim s vhodnou
vlnovou dlzkou (UV, viditelné svetlo) oZaro-
vat celt ohrevnd plochu reaktora, alebo len
jej cast.

Na pripojenom vykrese je schématicky
znazorneny reaktor so stieranym kvapalino-
vym filmom podla vynélezu.

V priestore medzi vnitornou temperovanou
trubkou 1 a vonkaj$ou temperovanou trub-
kou 2 je relativne tesne uloZeny stieraé 3 vo
forme “jednochodej alebo viacchodej lavoto-
¢ivej alebo pravotolivej skrutkovice, vytvo-
renej z nerezového drotu, ulozeného v tefls-
novej trubke. Stieraé 3 je pripojeny na mo-
tor 4 s regulovatelnymi otd¢kami. Trubka na
privod kvapalnych reaktantov 5 sliZi pre pri-
vod kvapalnej reakénej zmesi do reaktora
a trubka pre odvod kvapalnych produktov 6
na odvod reakénej zmesi z reaktora. Trubka
pre privod plynu 7 sluzi pre privod plynnych
reaktantov v pripade protiprddneho rezimu
v reaktore pri reakcii kvapalina-plyn, alebo
pre privod inertu, alebo ostiva nevyuZita.
Trubka pre odvod plynu 8 sa pouZiva na
odfah plynnych produktov reakcie, pripadne
na odvod inertu.

Reaktor podla vynalezu bol vyuZity napr.
pri cyklizacii derivatov malonanu a acet-
octanu etylnatého v prostredi difenyléteru,
dalej pri karboxylacii alkylfenolatov alkalic-

- kych kovov a pri esterifikacii prchavych ky-

selin, resp. alkoholov. ‘

PREDMET VYNALEZU

Kontinudlny reaktor so stieranym filmom
s reguldciou ¢asu zotrvania v reakénej zéne
reaktora so stieralom v tvare jednochodej
alebo viacchodej pravotoéivej alebo lavoto-
¢ivej skrutkovice pokrytej teflénovou trub-
kou, vyznadujuci sa tym, Ze stiera¢ (3), ktory

je pripojeny na motor (4) s regulovatelnymi
otdckami, dolieha tesne na vnutornu stranu
vonkajSej temperovane] trubky (2) a stiéasne
tiez na vonkajSiu stranu vnitornej tempero-
vanej trubky (1).
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