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Vynélez se tykd zplsobu v§roby zdroje
proudu pracujictho s nep¥fmou vzduchovou
(kyslikovou) katodou.

V priibéhu procesu nepouZiva neprim4 ka-
toda podle vynélezu kyslik obsaZeny ve
vzduchu bezprostFednd, katoda je zcela po-
nofena v elektrolytu, pritemz proces probi-
hd s kyslikem rozpusténym v elektrolytu.
Vzhledem k tomu je pouZit elektrolyt, jehoZ
rozpoustéci schopnost kysliku &int nejméng
0,05 ml kysliku na 1 ml elektrolytu.
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Vynélez se tykd zplisobu vyroby zdroje
proudu s nepifmou vzduchovou (kyslikovou)
katodou. :

V poslednich dvaceti letech se znatng
rozvinula vyzkumné &innost s cilem vytvo-
Feni vzduchovych, popifipad& kyslikovych
elektrod pro elementy kov — vzduch. Bé&-
hem vyzkumb v této oblasti byly vytvofeny
dva typy t&chto elektirod:

a) hydrofilni typ, jehoZ vytvofeni je po-
psénc nap¥ifklad v patentovych spisech Vel-
ké Britdnie €. 1113043, 1212853, 1167 178

a 1178053 a v patentovych spisech USA &. -

3318736 a 3573992. Spoletnd nevyhoda
t8chto elektrod spofivd v tom, Ze k jejich

provozu je nezbytny uzavrieny prostor a sta-

1y pretlak;

b) hydrofobni typ, jenZ se rozsifil zejmé-
na v posledni dobé:a jehoZ vytvofeni je po-
psdno v patentovych spisech USA Cd&islo
-3-348 975 a 3 753 788; ddle v madarském pa-
tentovém spise €. 159822 a v patentovych
spisech Velké Briténie &. 1 159 344, 1 158 580,

1272109, 1 138 469 a 1120 591; v téchto pa- -

tentovych spisech jsou uvedeny elektrody
hydrofobované a fixované teflonem. Jina Fe-

Zeni tohoto druhu, u nichZ jsou elektrody

vyrobeny z aktivniho uhli, jsou popséna v
patentovych spisech Velké Britdnie C¢islo

"1158580 a 1246830 a v patentovych spi- -

sech USA ¢islo 3 335034 a 3562 841.

Spoletny znak hydrofobnich katod spo-
Givd v tom, Ze ke svému provozu nepotfebu-
ji ani privod pomocné energie, ani pPetlak.

U obou typl elektrod existuje trifdzova re-
akéni zbéna (plyn, kapalina, pevn4 latka), v
niZ postupuje redukce kysliku obsaZeného
ve vzduchu.

V zéavislosti na dobé provozu a zatiZeni se
posouvd zminé&na zéma ve sméru vzduchové
strany elektrody, méni se jeji vlastnosti,
¢imZ se zhor3uji elektrické parametry elek-
trody. '

Dalsi spoleény nedostatek uvedenych
vzduchovych katod spofivd v prosakovéni
elektrolytu, ke kterému dochdzi Castetnd v
porech elektrod, $dstetné ve stykovych mis-
tech.

Byly jiZ podniknuty fetné pokusy k elimi-
novani téchto nepfiznivych jevll, jako na-
pfiklad nané$eni izolatni polytetrafluorethy-
lenové vrstvy, jak je uvedeno v patentovych
spisech USA ¢&. 3348 975 a 3370 508, jakoZ i
v patentovych spisech Velké Britdnie &islo
1272109 a €. 1138 469, avSak pPesto se do-
dnes nepodafilo vyrobit zcela neprosakujicl
elektrodu.

U navrhovaného feSeni podle vynélezu se
zplsob préce vzduchové (kyslikové) katody
podstatn& odchyluje od shora popsanych fe-
Senf, priemZ je soufasn®& ddna moZnost vy-
tvofeni neprosakujicich baterii s fasovs sta-
bilnim vykonem.

Zplsob prdce dosud uZivanych vzducho-
vych katod za pouZiti alkalickych elektroly-
tlt miiZe byt schematicky zndzornén nésledu-
jtcim zplisobem. Kyslik difundujici izolatni
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vrstvou katody reaguje v trifazové zond ka-
talyzatoru s elektrolytem

HeO + Y5 O2 4 2 e~ - 20H"

Tonty OH~ vznikajici na katod& vstupuji
do dal3i reakce s pozitivnimi ionty vznikaji-
cimi na anodd v priibdhu nabijeni (iontovd
asociace; napiiklad s iontem H* na vodu).

{Podle toho probihé katodovd reakce pouze
v tFifdzové, krajnd tenké styfné vrstvé, po-
piipad& v zdvislosti na nizké rozpougtsci
schopnosti kysliku v elektrolytu ve vrstvé
pokryté elektrolytovym filmem, jejiZ aktivi-
ty a hydrofob:.ty €asem zbyvé, £fmZ se reaké-
nf zéna stéle. posouvd a jejl Zivotnost je o-
mezena.

Nepiimé katoda podle vynélezu nepouZivé
kyslik ze vzduchu bezprostfedng, nybrZ pra-
cuje s kyslikem pFedem v elektrolytu roz-
pusténym, takZe namisto tFifdzové zdny
(plyn, kapalina, pevnd 14tka) zde existuje
pouze dvoufdzové zoéna [kapalina, pevna 14t-
ka).

Podstata vynélezu spofivd v tom, Ze se
kyslikovéd nebo vzduchovd katoda elektric-
kého Clanku Uplné ponofi- do elektrolyty,
ktery mé p¥i pokojové teploté a tlaku kysli-
ku 0,128 MPa rozpoust&ci schopnost kysliku
nejmén& 0,05 ml kysliku na 1 ml elektroly-
tu a kyslik potfebny k provozu se do elek-
trolytu dévkuje z fyzikdln& poppiipads fy-
zikalnd-chemicky rozpu$téného a bé&hem
provozu plynule nahrazovaného kysliku, po-
pFipad& ze vzduchu.

Tim se sniZi koroze katody, pfifemZ je
dédna moZnost vytwofit proudovy zdroj o Zi-
votnosti nékolika desitek tisic hodin, ktery
i tehdy, zlistane-li mimo provoz, neutrpi Zad-
nou Skodu.

zZplisob podle vyndlezu bude bliZe vysvét-
len s pomoci vykresu, ktery znézoriiuje zpli-
sob vyroby koveového a vzduchového prou-
dového zdroje podle vynédlezu.

Anoda 1 a katoda 2, které jsou vzéjemns
oddélené ponofeny do elektrolytu 3, jsou u-
spofaddny v talese 5.

Dyzou 4 je pfivadén do elektrolytu vzduch,
ktery je v tomto elektrolytu fyzikdlni nebo
fyzik4ln&-chemickou cestou rozpoustén. KdyZ
se elektrolyt nasyceny kyslikem dostane ke
katod® 2, vstupuje rozpu$t&ny kyslik na e-
lektrod# do elektrochemické reakce, vznika-
ji hydroxoniové ionty, nafe? elektrodové re-
akce postupuji obvyklym zptisobem.

Tento reakn! pochod nemfiZe v Zddném

pripads probihat v obvyklém elektrolytu v db-
sledku krajn& pomalého prib&hu, nebot jeho
rozpoustéci schopnost kysliku {asi 0,0005 ml
Oz'm] 14zn8) je oproti poZadované hodnotd
(0,05 aZ 0,5 ml O2/m] 14zn8) nepomé&rné ni%-
8.

Proto je pouZit elektrolyt, v n&mZ je roz-
pustnost kysliku nejmén#& o jeden Fad vét-
81, neZ v b&Zné& pouZivanych alkalickych e-
lektrolytech.
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Slouceniny, rozpoust&ijici pomeérn& vysoké
mnoZstvi kysliku, jsou nap¥iklad perfluor-
slouCeniny, napriklad perfluor-2-butyl-tetra-
hydrofuran, ethery, jako napfiklad dibutyl-
ether, oxosloufeniny, napiiklad methyl-, e-
thyl-keton a alkoholy, napfiklad etanol, me-
tanol a rovnéZ organické kyseliny, nap¥klad
kyselina mravendi. Rozpou$téci schopnost
e kysliku mfiZe byt vy&isiena pomoci

Il rozpu$t&ného kysliku
" ml elektrolyty

~ 0,4 aZ 0,5,

kterdZto hodnota odpovida zhruba rozpous-
téci schopnosti kysliku hemoglobinu v krvi
@ je asl dvacetkradt vyssi, neZ u vody a asi
stokrat vy33i, nez rozpouStéci schopnost
30% 1dzn& hydroxidu draselného KOH.

FIi vyrobg elektrolytu jsou tato polarni,
POpripadd nepoldrni rozpoustéddla elektricky
zvodivéna o sob# zndmym zplsobem roz-
poudténim organickych nebo anorganickych
disocialnich substanci. Elektrolyty schopné
rozpoustét kyslik se mohou pouZit nesmi3e-
né, popfipads vzdjemns odpovidajicim zpt-
sobem smiené, pritemz jejich podil mitiZe
Cinit 1 aZ 99 % celkového objemu. Jako ka-
talyzdtortt se mfize pouit sloufenin stiibra,
stfibra a rtuti, popfipads organickych slou-
Cenin Zeleza a kobaltu, napfiklad ftalokya-
nidf, které se pouZivaji pF vyrobs kysli-
kovych (vzduchovych) elektrod.

Vyhody pouZitého FeSeni jsou  nésleduji-
ci:

1. Vzhledem k tomu, Ze zde neni zapotie-
bi zv1astni oddéleny plynovy prostor, mo-
hou byt anody a katody uspofadéany ve spo-
letném t&lese s pevnou sténou, ¢imZ je od-
stranéno nebezpedi prosakovani.

2. Elektrolyt nasyceny kyslikem prFichdzi
do styku s celym povrchem elektrody, ¢imz
neni redukce kysliku omezena pouze na ten-
kou tFifazovou vrstvu a nevznika nutnost
vytvoPeni vysoké mistni proudové hustoty,
zplsobujici korozi elektrod. Tak nedochazi
ani k posouvédni reakdni z6ny, ani k &aso-
vému nebo principidinimu omezeni funkce
elektrody.

3. Neni zapotrebi serizovat pfetlak a pou-
Zivat vzduchot8sny uzdvér. K vetrénf viech
Clankd postadi jednotlivy ventildtor s niz-
kym vykonem,
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4. Jako anoda mfi¥e byt pouZita kovovs e-
lektreda (napiriklad zinkovd, kadmiov4) ja-
koZto kovovy, vzduchovy a proudovy zdroj;
U plynové nebo kapzing elektrody (napii-
klad voda, metansl]) musi byt zabudovan
topny element,

Priklad 1

Bylo smichédng 50 8 stribrného prasku (ve-
likost zrna men3i ne¥ 40 #m), 8 g prasku
PVC (velikost zrna men3i ne 20 ym]} a 10
mililitrd destilované vedy. Sm&s byla roze-
tfena na niklové sito s &ifkou ok 10 w1,
aZ obsah st¥ibra ve vrstvd na sity ¢inil 5 mg/
/cm?. Sito bylo usudeno pIl pokojové teplo-
té a potom bylo po deobu 15 minut podrobe-
ne tepelnému pésobeni pil teplotd 250 °C.
Elektrolytovd smés byla vyrobena tak, ¥e v
50 ml perflu.or-2-butyltetrah.ydro-furanu bylo
rozpusténo 10 g lithiumperchleratu. Vyrobe-
na elektroda byla poncfena do 1azng, jako
anoda byla pou¥ta zinkovg elektroda vyro-
bend o sobs zndmym zplscbem. Mezi ano-
du a katodu se vlo#i] separitor z pelyamidu
0 tloustce 8 X 10-4 m, k odd&leni kysliku.
Po zavedeni vzduchu popiipad& kysliku do
lazné& je baterie k dispozici, pFiem# hodno-
ta proudové hustoty na katods pfekraduje
15 mA/cm?2.

Tyto zkousky byly provadény ve 100 cyk-
lech, tj. po dobu 500 vybijecich a 1000 nabi-
jecich hodin, svorkové napéti bylo 1V, na
katod& nebyly ¥4dné Skodlivé usazeniny.

Prfiklad 2

50 g kobaltftalokyanidu se smichalo s 20
gramy polyethylenového prasku a 30 ml vo-
dy, nafeZ se smds rozetiela na niklové sito
(sila vldken 60 xm délka ok 120 um tak, e
na elektrodové plose byl katalyzater v mno-
Stvi 50 mg/cm?2 Smé&s byla ususena a podro-
bena tepelnému pisobeni p¥i teplots 230 °C
do dobu 20 minut, Vyrobend elektroda byla
ponocfena do elektrolytu popsaného v pfikla-
dé& 1 a byla zkouSena za podminek, rovng¥
uvedenych v p¥ikladech 1.

Ziskand proudové hustota obnaSela 8 mA/
/em?, pFi svorkovém napsti 1 v.
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