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DESCRIPCION
Método y aparato para medir dispositivo Bluetooth
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo técnico de las comunicaciones inalambricas, incluyendo un método para
realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth, un dispositivo de envio, un receptor, un medio de almacenamiento
no transitorio legible por ordenador.

Antecedentes

Se utiliza una tecnologia de minimizacién de las pruebas de campo (MDT) para adquirir, a través de un informe de
medicién reportado por un equipo de usuario (UE), parametros relevantes necesarios para la optimizacién de la red,
y se aplica principalmente a escenarios exteriores. El UE puede realizar un posicionamiento preciso a través de un
sistema de posicionamiento global (GPS) y reporta un informe de medicién. Con el desarrollo de las tecnologias de
comunicacién mévil, cada vez se producen mas comunicaciones y traficos méviles en escenarios interiores. Ademas,
cada vez hay més dispositivos Bluetooth y dispositivos de fidelidad inalambrica (WIF1) desplegados en interiores vy,
por lo tanto, la tecnologia MDT existente puede enfrentar desafios.

Para aplicar mejor la tecnologia MDT a escenarios interiores, la informacién de los dispositivos Bluetooth y/o
dispositivos WIFI circundantes puede ser registrada y reportada por un UE. En la técnica relacionada no se ha
proporcionado ninguna solucién sobre cémo una red central configura un UE para realizar mediciones para un
dispositivo Bluetooth. Por lo tanto, es necesario proponer una nueva solucién para resolver el problema de registrar y
reportar informacién de los dispositivos Bluetooth circundantes por parte de un UE.

Las tecnologias relacionadas se pueden conocer a partir de CMCC: "Consideration on Bluetooth/AWLAN measurement
collection in MDT", borrador de 3GPP; R2-1803770 (revision de R2-1803224) Consideration on Bluetooth/AWLAN
measurement collection in MDT, proyecto de asociaciéon de tercera generacién (3GPP), Centro de Competencias
Méviles; 650, Route Des Lucio vol. RAN WG2 No. Atenas, Grecia 20180226 - 20180302 23 febrero de 2018 (23-02-
2018), y CMCC: “Introduction of new measurement collection in MDT” borrador de 3GPP; formulario EPO 1703 01 .91
TRI 37320_CR0070_(REL-15)_R2-1803240_ Introduction of new measurement collection in MDT, proyecto de
asociacidn de tercera generacién (3GPP), Centro de Competencias Méviles; 650, F-06921, vol. RAN WG2 No. Atenas
Grecia 20180226 - 20180302 16 de febrero 2018.

Compendio
La presente invencién esta definida por las reivindicaciones independientes adjuntas.

Los aspectos de la presente invencidn proporcionan técnicas para superar las dificultades de la técnica relacionada.
Por ejemplo, en las realizaciones de la presente invencién se proporcionan un método y un aparato para realizar
mediciones para un dispositivo Bluetooth para implementar una solucién en la que un dispositivo de red central
configura un UE para medir un dispositivo Bluetooth durante un proceso MDT, para realizar mediciones para un
dispositivo Bluetooth especifico.

Segun un primer aspecto de las realizaciones de la presente invencién, se proporciona un método para realizar
mediciones para un dispositivo Bluetooth. El método se aplica a un extremo de envio e incluye determinar, en base a
un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por un equipo de usuario (UE), una sefalizacién
de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo (MDT) a ser enviada, transportando la sefializacioén de
configuracién de MDT el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE; y enviar, a un
extremo de recepcién, la sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada.

En una realizacién, el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth incluye al menos uno de un evento de medicion
de una direccién de control de acceso al medio (MAC) del dispositivo Bluetooth, o un evento de medicién de una
intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

El extremo de envio puede ser un dispositivo de red central en el caso de acceso inicial del UE. Determinar, en base
al evento de medicién para el dispositivo Bluetooth que ha de ser realizado por el UE, la sefializacién de configuracion
de MDT a ser enviada puede incluir afiadir al menos uno de un primer bit o un segundo bit a una unidad de informacién
de mediciones a activar de una sefializacién de configuracién de MDT en un protocolo de aplicaciéon S1 (S1AP), para
obtener la sefializacién de configuracion de MDT a ser enviada. El primer bit esta configurado para indicar si el UE ha
de medir la direccién MAC del dispositivo Bluetooth, y el segundo bit estd configurado para indicar si el UE ha de medir
la intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

En otra realizacién, el extremo de envio es una estacidén base de origen en el caso en el que el UE esté realizando un
traspaso. Determinar, en base al evento de medicién para el dispositivo Bluetooth que ha de ser realizado por el UE,
la sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada puede incluir afiadir al menos uno de un primer bit o un segundo
bit a una unidad de informacién de mediciones a activar de una sefializacién de configuracién de MDT en un protocolo
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de aplicacion X2 (X2AP), para obtener la sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada. El primer bit esta
configurado para indicar si el UE ha de medir la direccion MAC del dispositivo Bluetooth, y el segundo bit esta
configurado para indicar si el UE ha de medir la intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

Seguln un segundo aspecto de las realizaciones de la presente invencién, se proporciona un método para realizar
mediciones para un dispositivo Bluetooth. El método se aplica a un extremo de recepcién y puede incluir recibir una
sefializacién de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo (MDT) desde un extremo de envio,
transportando la sefializacién de configuracién de MDT un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser
realizado por un equipo de usuario (UE); y enviar una sefializacién de configuracién de medicién al UE, transportando
la sefializacidén de configuracion de medicidn el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el
UE. En una realizacién, el evento de medicién Bluetooth para el dispositivo incluye al menos uno de un evento de
medicién de una direccién de control de acceso al medio (MAC) del dispositivo Bluetooth, o un evento de medicién de
una intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

Seguln un tercer aspecto de las realizaciones de la presente invencién, se proporciona un aparato para realizar
mediciones para un dispositivo Bluetooth. El aparato se aplica a un extremo de envio y puede incluir un médulo de
determinacién que esta configurado para determinar, en base a un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a
ser realizado por un equipo de usuario (UE), una sefializaciéon de configuracién de minimizacién de las pruebas de
campo (MDT) a ser enviada, transportando la sefializacién de configuracién de MDT el evento de medicién para el
dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE, y un primer médulo de envio que esté configurado para enviar, a un
extremo de recepcidn, la sefializacidén de configuracién de MDT a ser enviada. El evento de medicién para el dispositivo
Bluetooth puede incluir al menos uno de un evento de medicién de una direccién de control de acceso al medio (MAC)
del dispositivo Bluetooth, o un evento de medicién de una intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

En una realizacion, el extremo de envio es un dispositivo de red central en el caso de acceso inicial del UE. El médulo
de determinacién esta configurado para afiadir al menos uno de un primer bit o un segundo bit a una unidad de
informacién de mediciones a activar de una sefializacién de configuracién de MDT en un protocolo de aplicacién S1
(S1AP), para obtener la sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada, en donde el primer bit esta configurado
para indicar si el UE ha de medir la direccién MAC del dispositivo Bluetooth, y el segundo bit esta configurado para
indicar si el UE ha de medir la intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

En otra realizacién, el extremo de envio puede ser una estacién base de origen en el caso en el que el UE esta
realizando un traspaso. El médulo de determinacién esta configurado para afiadir al menos uno de un primer bit o un
segundo bit a una unidad de informacién de mediciones a activar de una sefializacién de configuracién de MDT en un
protocolo de aplicacién X2 (X2AP), para obtener la sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada, en donde el
primer bit est4 configurado para indicar si el UE ha de medir la direccion MAC del dispositivo Bluetooth, y el segundo
bit esta configurado para indicar si el UE ha de medir la intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

Segln un cuarto aspecto de las realizaciones de la presente invencidén, se proporciona un aparato para realizar
mediciones para un dispositivo Bluetooth. El aparato se aplica a un extremo de recepcidén y puede incluir un médulo
receptor que esta configurado para recibir una sefializaciéon de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo
(MDT) desde un extremo de envio, transportando la sefializaciéon de configuracién de MDT un evento de medicién
para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por un equipo de usuario (UE), y un segundo médulo de envio que esta
configurado para enviar una sefializacién de configuracién de medicién al UE, transportando la sefializacién de
configuracién de medicion el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE.

En una realizacién, el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth incluye al menos uno de: un evento de medicién
de una direccién de control de acceso al medio (MAC) del dispositivo Bluetooth, o un evento de medicién de una
intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

Seguln un quinto aspecto de las realizaciones de la presente invencién, se proporciona un extremo de envio, que
incluye un procesador y una memoria configurada para almacenar instrucciones ejecutables por el procesador. El
procesador puede configurarse para determinar, en base a un evento de medicién para que el dispositivo Bluetooth a
ser realizado por un equipo de usuario (UE), una sefializaciéon de configuracién de minimizacién de las pruebas de
campo (MDT) a ser enviada, transportando la sefializacién de configuracién de MDT el evento de medicién para el
dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE, y enviar, a un extremo de recepcion, la sefializaciéon de configuracién
de MDT a ser enviada.

Seguln un sexto aspecto de las realizaciones de la presente invencién, se proporciona un extremo de recepcidn, que
incluye un procesador y una memoria configurada para almacenar instrucciones ejecutables por el procesador. El
procesador puede configurarse para realizar una operacién de acceso aleatorio en base a un procedimiento de acceso
aleatorio; recibir una sefializacién de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo (MDT) desde un extremo
de envio, transportando la sefializacién de configuraciéon de MDT un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth
a ser realizado por un equipo de usuario (UE), y enviar una sefializacion de configuracién de medicién al UE,
transportando la sefializacién de configuracién de medicién el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser
realizado por el UE.
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Seguln un séptimo aspecto de las realizaciones de la presente invencién, se proporciona un medio de almacenamiento
no transitorio legible por ordenador con instrucciones informaticas almacenadas en el mismo. Cuando las instrucciones
son ejecutadas por un procesador, el procesador puede implementar los siguientes pasos de determinacion, en base
a un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por un equipo de usuario (UE), de una
sefializacién de configuracién de minimizaciéon de las pruebas de campo (MDT) a ser enviada, transportando la
seflalizacién de configuracién de MDT el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE, y
enviar, a un extremo de recepcién, la sefializacion de configuracién de MDT a ser enviada.

Seguln un octavo aspecto de las realizaciones de la presente invencién, se proporciona un medio de almacenamiento
no transitorio legible por ordenador con instrucciones informaticas almacenadas en el mismo. Cuando las instrucciones
son ejecutadas por un procesador, el procesador puede implementar los siguientes pasos de recepcién de una
sefializacién de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo (MDT) desde un extremo de envio,
transportando la sefializacién de configuracién de MDT un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser
realizado por un equipo de usuario (UE), y enviar una sefializacién de configuracién de medicién al UE, transportando
la sefializacidén de configuracion de medicidn el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el
UE.

Las soluciones técnicas proporcionadas por las realizaciones de la presente invencién pueden tener varios efectos
beneficiosos. Por ejemplo, indicando, a una estacién base a través de una sefializacién de configuracién de MDT, un
evento de medicién para un dispositivo Bluetooth a ser realizado por un UE, se puede implementar una operacién de
medicién para un dispositivo Bluetooth por parte del UE en un proceso MDT, de modo que el UE puede reportar
informacién de medicién del dispositivo Bluetooth y aplicar mejor la tecnologia MDT a un escenario interior. Por lo
tanto, se puede realizar una aplicacién popularizada y promovida de la tecnologia MDT.

Debe entenderse que la descripciéon general anterior y la siguiente descripcién detallada son meramente ejemplares
y explicativas, pero no limitan la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incorporan y constituyen parte de esta especificacidn, ilustran realizaciones consistentes
con la presente invencién y, junto con la descripcién, sirven para explicar los principios de la presente invencién.

La Figura 1A ilustra un diagrama de flujo de un método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segun
una realizacién ejemplar.

La Figura 1B ilustra un primer diagrama de escenario del método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth
segln una realizacién ejemplar.

La Figura 1C ilustra un segundo diagrama de escenario del método para realizar mediciones para un dispositivo
Bluetooth segln una realizacidén ejemplar.

La Figura 2 ilustra un primer diagrama de un procedimiento de interaccién entre entidades de comunicacién en un
método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segln una realizacién ejemplar.

La Figura 3 ilustra un segundo diagrama de un procedimiento de interaccién entre entidades de comunicacién en otro
método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segln una realizacién ejemplar.

La Figura 4 ilustra un diagrama de flujo de un método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segln
una realizacién ejemplar.

La Figura 5 ilustra un diagrama de bloques de un aparato para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segun
una realizacién ejemplar.

La Figura 6 ilustra un diagrama de bloques de un aparato para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segun
una realizacién ejemplar.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de un aparato de medicién aplicable para un dispositivo Bluetooth segun
una realizacién ejemplar.

Descripcion detallada

A continuacién se hara referencia en detalle a las realizaciones ejemplares, ejemplos de las cuales se ilustran en los
dibujos adjuntos. La siguiente descripcién se refiere a los dibujos adjuntos en los que los mismos numeros en
diferentes dibujos representan los mismos elementos o elementos similares, a menos que se represente lo contrario.
Las implementaciones expuestas en la siguiente descripcién de realizaciones ejemplares no representan todas las
implementaciones consistentes con la presente invencién. En su lugar, son simplemente ejemplos de aparatos y
métodos consistentes con aspectos relacionados con la presente invencién como se indica en las reivindicaciones
adjuntas.
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La Figura 1A ilustra un diagrama de flujo de un método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segun
una realizacién ejemplar. La Figura 1B ilustra un primer diagrama de escenario del método para realizar mediciones
para un dispositivo Bluetooth segun una realizacién ejemplar. La Figura 1C ilustra un segundo diagrama de escenario
del método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segin una realizacién ejemplar. El método para
realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth se aplica a un extremo de envio, que incluye un dispositivo de red
central o una estacién base de origen. Como se ilustra en la Figura 1A, el método para realizar mediciones para un
dispositivo Bluetooth incluye los siguientes pasos 101 y 102.

En el paso 101, se determina una sefializacién de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo (MDT) a
ser enviada en base a en un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por un equipo de usuario
(UE). La sefalizacidn de configuracién de MDT transporta el evento de medicidén para el dispositivo Bluetooth a ser
realizado por el UE. Cuando el UE accede inicialmente a una red, un dispositivo de red central indica, a una estacion
base mediante una sefializacién de configuracién de MDT, un evento de prueba de campo (DT) a ser realizado por el
UE. Por ejemplo, si el dispositivo de red central requiere que el UE reporte una direccién de control de acceso al medio
(MAC) del dispositivo Bluetooth, se afiade un primer bit a una unidad de informacién de mediciones a activar de una
sefializacién de configuraciéon de MDT en un protocolo de aplicacion S1 (S1AP), y el primer bit esta configurado para
indicar, a la estacién base, que se requiere que el UE realice el evento de medicién de la direccion MAC del dispositivo
Bluetooth.

En una realizacién, cuando el UE se traspasa de una estacién base de origen a una estacién base de destino, la
estacién base de origen indica, a la estacién base de destino mediante una sefializacién de configuracién de MDT, un
evento de DT a ser realizado por el UE. Por ejemplo, si la estacién base de origen requiere que el UE reporte un
indicador de intensidad de sefial recibida (RSSI) del dispositivo Bluetooth, se afiade un segundo bit a una unidad de
informacién de mediciones a activar de una sefializaciéon de configuracién de MDT en un protocolo de aplicacién X2
(X2AP), y el segundo bit se configura para indicar, a la estacion base de destino, que se requiere que el UE realice el
evento de medicion del RSSI del dispositivo Bluetooth.

En una realizacién, el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth incluye un evento de medicidén de una direccién
de control de acceso al medio (MAC) del dispositivo Bluetooth, y/o un evento de medicién de un indicador de intensidad
de sefial recibida (RSSI) del dispositivo Bluetooth. El evento de medicién de la direccién MAC del dispositivo Bluetooth
se indica a la estacion base afiadiendo un primer bit, tal como un bit M8, a la unidad de informacién de mediciones a
activar. El evento de medicién del RSSI del dispositivo Bluetooth se indica a la estacién base afiadiendo un segundo
bit, tal como un bit M9, a la unidad de informacién de mediciones a activar.

En una realizacién, los eventos de medicidén para un dispositivo Bluetooth también incluyen otros eventos de medicion
relacionados con el dispositivo Bluetooth, cada uno de los cuales también se implementa afiadiendo un bit a la unidad
de informacién de mediciones a activar.

En el paso 102, la sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada se envia a un extremo de recepciéon. Cuando
el UE accede inicialmente a una red, el extremo de recepcién es una estacién base a la que actualmente accede el
UE. En una realizacién, cuando se traspasa el UE de una estacién base de origen a una estacién base de destino, el
extremo de recepcion es la estacidén base de destino a la que se ha de traspasar el UE.

En un escenario ejemplar, como se ilustra en la Figura 1B, se incluyen una estacién base 10, un UE 20, un dispositivo
de red central 30 y similares. Cuando el UE 20 accede inicialmente a la estacion base 10, el dispositivo de red central
30 envia una sefializacién de configuracién de MDT en un S1AP a la estacién base 10, y establece, a través de una
unidad de informacién de mediciones a activar de la sefializacién de configuracién de MDT, un evento de medicién
que se requiere que el UE realice. Por ejemplo, cuando se requiere que el UE 20 reporte una direccién MAC de un
dispositivo Bluetooth o un RSSI del dispositivo Bluetooth, se afiade un bit correspondiente a la unidad de informacién
de mediciones a activar, y se establece un valor del bit en 1. Por lo tanto, el UE 20 realiza el evento de medicién
correspondiente y reporta informacién de medicién del dispositivo Bluetooth.

En un escenario ejemplar, como se ilustra en la Figura 1C, se incluyen una estacién base de origen 10, una estacién
base de destino 20, un UE 30 y similares. Cuando el UE 30 ha de ser traspasado de la estacién base de origen 10 a
la estacién base de destino 20, la estacion base de origen 10 envia una sefializacién de configuracién de MDT en un
X2AP a la estacién base de destino 20, y establece, a través de una unidad de informacién de mediciones a activar
de la sefializacién de configuracién de MDT, un evento de medicién que se requiere que el UE realice. Por ejemplo,
cuando se requiere que el UE 30 reporte una direccién MAC de un dispositivo Bluetooth o un RSSI del dispositivo
Bluetooth, se afiade un bit correspondiente a la unidad de informacién de mediciones a activar, y se establece un valor
del bit en 1. Por lo tanto, el UE 30 realiza el evento de medicidn correspondiente y reporta informacién de medicién
del dispositivo Bluetooth.

En larealizacién, en los pasos 101 y 102, indicando, a una estacion base a través de una sefializacién de configuracién
de MDT, un evento de medicidn para un dispositivo Bluetooth a ser realizado por un UE, se implementa una operacién
de medicién para un dispositivo Bluetooth por parte del UE en un proceso MDT, de modo que el UE reporta informacion
de medicion del dispositivo Bluetooth y aplica mejor la tecnologia MDT a un escenario interior. Por lo tanto, se puede
realizar una aplicacién popularizada y promovida de la tecnologia MDT.

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2971053 T3

Las realizaciones posteriores proporcionan detalles sobre como implementar la medicién para el dispositivo Bluetooth.
Ademés, las soluciones técnicas proporcionadas en las realizaciones de la presente invencién se describen a
continuacion con realizaciones particulares.

La Figura 2 ilustra un primer diagrama de un procedimiento de interaccién entre entidades de comunicacién en un
método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segln una realizacién ejemplar. En la realizacién, se
aplica el método anterior proporcionado en las realizaciones de la presente invencién al escenario de aplicacién
ilustrado en la Figura 1B. La descripcidn ejemplar se realiza con un ejemplo de que cuando un UE accede inicialmente
a una red, las entidades de comunicacidn interactian entre si para permitir que el UE realice una operaciéon de
medicién en un dispositivo Bluetooth en un proceso MDT. Como se ilustra en la Figura 2, el método incluye los
siguientes pasos.

En el paso 201, un dispositivo de red central afiade un primer bit y/o un segundo bit a una unidad de informacién de
mediciones a activar de una sefializacién de configuracién de MDT en un S1XP, para obtener una sefializacién de
configuracién de MDT a ser enviada. En una realizacién, afiadiendo el primer bit, que puede ser un octavo bit (M8), a
la unidad de informacién de mediciones a activar, se puede indicar que el UE ha de medir una direccién MAC de un
dispositivo Bluetooth y reportar un resultado de medicién. Ademas, afladiendo un segundo bit, que puede ser un
noveno bit (M9), a la unidad de informacién de mediciones a activar, se puede indicar que el UE ha de medir un RSSI
del dispositivo Bluetooth y reportar un resultado de medicion.

En el paso 202, el dispositivo de red central envia la sefializacién de configuracién de MDT obtenida a una estacién
base.

En el paso 203, después de recibir la sefializacién de configuraciéon de MDT, la estacién base genera una sefializacién
de configuracién de medicién.

En una realizacién, después de recibir la sefializaciéon de configuracién de MDT, la estacién base puede generar una
sefializacién de configuracién de medicion (measconfig) en base a un valor de cada bit en la unidad de informacién
de mediciones a activar. Por ejemplo, si el valor del bit, en la unidad de informacién de mediciones a activar,
configurado para indicar al UE que mida una direccién MAC del dispositivo Bluetooth es 1, se afiade un evento de
medicion de la direccion MAC del dispositivo Bluetooth recién afiadido a la sefializacién de configuracién de medicidn
y se configura para el UE. Si el valor del bit, en la unidad de informacién de mediciones a activar, configurado para
indicar al UE que mida la direccién MAC del dispositivo Bluetooth es 0, se puede rechazar afiadir, a la sefializacién de
configuracién de medicién, el evento de medicidén de la direccién MAC del dispositivo Bluetooth recién afiadido, es
decir, el UE no se configura para realizar el evento de medicidén de la direccién MAC del dispositivo Bluetooth.

En el paso 204, la estacién base envia la sefializacién de configuracién de medicién al UE. En una realizacién, la
sefializacién de configuracién de medicién transporta un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser
realizado por el UE.

En el paso 205, el UE realiza una operacién de medicién y reporta un resultado de medicidén, en base al evento de
medicién configurado en la sefializacion de configuracion de mediciéon. En una realizacidn, el UE realiza una operacion
MDT en base al evento de medicion configurado en la sefializacién de configuracién de medicién. Si la sefializacion
de configuracién de medicidn transporta un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE,
el UE también realiza la operacion de medicién del dispositivo Bluetooth correspondiente mientras realiza la operacion
MDT.

En la realizacién, a través de la interaccién de sefializacién entre un UE, una estacién base y un dispositivo de red
central, cuando el UE accede a una red, el dispositivo de red central indica, a la estacién base a través de una
sefializacién de configuracién de MDT, un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE.
Se implementa una operaciéon de medicién para un dispositivo Bluetooth por parte del UE en un proceso MDT, de
modo que el UE reporta informacién de medicién del dispositivo Bluetooth y aplica mejor la tecnologia MDT a un
escenario interior. Por lo tanto, se puede realizar una aplicacién popularizada y promovida de la tecnologia MDT.

La Figura 3 ilustra un segundo diagrama de un procedimiento de interaccién entre entidades de comunicacién en otro
método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segin una realizacién ejemplar. En la realizacién, el
método anterior proporcionado por las realizaciones de la presente invencién se aplica al escenario de aplicaciéon
ilustrado en la Figura 1B. Se realiza una descripcién ejemplar con el ejemplo de que cuando se traspasa un UE de
una estacién base de origen a una estacién base de destino, las entidades de comunicacién interactlan entre si para
permitir que el UE realice una operacién de medicién en un dispositivo Bluetooth en un proceso MDT. Como se ilustra
en la Figura 3, el método incluye los siguientes pasos.

En el paso 301, una estacién base de origen afiade un primer bit y/o un segundo bit a una unidad de informacién de

mediciones a activar de una sefializacién de configuracion de MDT en un protocolo de aplicacién X2, para obtener

una sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada. En una realizacién, afiadiendo un primer bit, que puede ser

un octavo bit (M8), a la unidad de informacién de mediciones a activar de la sefializaciéon de configuracién de MDT en

el X2AP, se puede indicar que el UE ha de medir una direccién MAC de un dispositivo Bluetooth y reportar un resultado

de medicién. En una realizacién, afiadiendo un segundo bit, que puede ser un noveno bit (M9), a la unidad de
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informacién de mediciones a activar, se puede indicar que el UE ha de medir un RSSI del dispositivo Bluetooth y
reportar un resultado de medicién.

En el paso 302, la estacion base de origen envia la sefializacién de configuracién de MDT obtenida a una estacién
base de destino.

En el paso 303, después de recibir la sefializacién de configuraciéon de MDT, la estacién base de destino genera una
sefializacién de configuracién de medicién. En una realizacion, después de recibir la sefializaciéon de configuracién de
MDT, la estacién base de destino puede generar una sefializacion de configuracién de medicién (measconfig) en base
a un valor de cada bit en la unidad de informacién de mediciones a activar. Por ejemplo, si el valor del bit, en la unidad
de informacién de mediciones a activar, configurado para indicar al UE que mida una direccién MAC del dispositivo
Bluetooth es 1, se afiade el evento de medicién de la direccién MAC del dispositivo Bluetooth recién afiadido a la
sefializacioén de configuraciéon de medicion y se configura para el UE. Si el valor del bit, en la unidad de informacién de
mediciones a activar, configurado para indicar al UE que mida la direccién MAC del dispositivo Bluetooth es 0, se
puede rechazar afiadir, a la sefializacién de configuraciéon de medicién, el evento de medicién de la direccién MAC del
dispositivo Bluetooth recién afiadido, es decir, el UE no se configura para realizar el evento de medicién de la direccién
MAC del dispositivo Bluetooth.

En el paso 304, la estacidn base de destino envia la sefializacién de configuracién de medicién al UE. La sefalizacién
de configuracién de medicidn transporta un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE.

En el paso 305, el UE realiza una operacién de medicién y reporta un resultado de medicidén, en base al evento de
medicién configurado en la sefalizacién de configuracién de medicién. En la realizacién, a través de la interaccion de
sefializacidén entre un UE, una estacién base de origen y una estacion base de destino, cuando se traspasa el UE de
la estaciéon base de origen a la estacién base de destino, la estacién base de origen indica, a la estacidén base de
destino a través de una sefializacion de configuracién de MDT, un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a
ser realizado por el UE. Después de que se traspase el UE a la estacién base de destino, se implementa una operacion
de medicién para un dispositivo Bluetooth en un proceso MDT, de modo que el UE reporta informacién de medicién
del dispositivo Bluetooth y aplica mejor la tecnologia MDT a un escenario interior. Por lo tanto, se puede realizar una
aplicacion popularizada y promovida de la tecnologia MDT.

La Figura 4 ilustra un diagrama de flujo de un método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segln
una realizacién ejemplar. El método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth se aplica a un extremo de
recepcién (el extremo de recepcién es una estacion base a la que accede el UE, o una estacidn base de destino a la
que se ha de traspasar el UE). Como se ilustra en la Figura 4, el método para realizar mediciones para un dispositivo
Bluetooth incluye los siguientes pasos 401 a 402:

En el paso 401, se recibe una sefializaciéon de configuracién de MDT desde un extremo de envio. La sefializacién de
configuracién de MDT transporta un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE.

En una realizacion, cuando el UE accede inicialmente a una red, un dispositivo de red central indica, a la estacién
base a la que ha de acceder el UE, a través de una sefializaciéon de configuraciéon de MDT, un evento de DT a ser
realizado por el UE. Por lo tanto, la estacién base a la que ha de acceder el UE recibe la sefializacién de configuracion
de MDT desde el extremo de envio. Cuando se traspasa el UE desde la estacidén base de origen a la estacién base
de destino, la estacidén base de origen indica, a la estacién base de destino mediante una sefializacién de configuracién
de MDT, un evento de DT que ha de ser realizado por el UE. Por lo tanto, la estacién base de destino recibe la
sefializacién de configuracién de MDT desde el extremo de envio.

En una realizacién, el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth incluye: un evento de medicién de una direccién
MAC del dispositivo Bluetooth y/o un evento de medicién de un RSSI del dispositivo Bluetooth. El evento de medicién
de la direccién MAC del dispositivo Bluetooth se indica a la estacién base afiadiendo un primer bit, tal como un bit M8,
a una unidad de informacién de mediciones a activar. El evento de medicién del RSSI del dispositivo Bluetooth se
indica a la estacién base afladiendo un segundo bit, tal como un bit M9, a la unidad de informacién de mediciones a
activar.

En el paso 402, se envia la sefializacién de configuracién de medicién al UE. La sefializacién de configuracién de
medicion transporta el evento de medicidn para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE.

En una realizacién, después de recibir la sefializacién de configuracién de MDT, el extremo de recepcidn genera una
sefializacién de configuracién de medicion (measconfig) en base a un valor de cada bit en una unidad de informacioén
de mediciones a activar. Por ejemplo, si un valor del bit, en la unidad de informacién de mediciones a activar,
configurado para indicar al UE que mida una direccién MAC del dispositivo Bluetooth es 1, se afiade el evento de
medicion de la direccion MAC del dispositivo Bluetooth recién afiadido a la sefializacién de configuracién de medicidn
y se configura para el UE. Si el valor del bit, en la unidad de informacién de mediciones a activar, configurado para
indicar al UE que mida la direccién MAC del dispositivo Bluetooth es 0, se puede rechazar afiadir, a la sefializacién de
configuracién de medicién, el evento de medicidén de la direccién MAC del dispositivo Bluetooth recién afiadido, es
decir, el UE no se configura para realizar el evento de medicidén de la direccién MAC del dispositivo Bluetooth.
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En un escenario ejemplar, como se ilustra en la Figura 1B, se incluyen una estacién base 10, un UE 20, un dispositivo
de red central 30 y similares. Cuando el UE 20 accede inicialmente a la estacion base 10, el dispositivo de red central
30 envia una sefializacién de configuracién de MDT en un S1AP a la estacién base 10, y establece, a través de una
unidad de informacién de mediciones a activar de la sefializaciéon de configuracién de MDT, un evento de medicién a
ser realizado por el UE. Por ejemplo, cuando se requiere que el UE 20 reporte una direccion MAC del dispositivo
Bluetooth y un RSSI del dispositivo Bluetooth, se afiade un bit correspondiente a la unidad de informacién de
mediciones a activar, y se establece el valor del bit en 1. Después de recibir la sefializacidén de configuraciéon de MDT,
la estacion base 10 determina, en base al valor de cada bit en la unidad de informacién de mediciones a activar, el
evento de medicién a ser realizado por el UE, y configura el evento de medicién para el UE 20 a través de una
sefializacion de configuracién de medicién. Por lo tanto, el UE 20 puede realizar el evento de medicién correspondiente
y reportar informacién de medicién del dispositivo Bluetooth.

Para el escenario de aplicacion ilustrado en la Figura 1B, el UE esta configurado para realizar una operacién de
medicién en el dispositivo Bluetooth en un proceso MDT, a través de la realizacién mostrada en la Figura 2. No se
realizara la descripcién aqui.

En un escenario ejemplar, como se ilustra en la Figura 1C, se incluyen una estacién base de origen 10, una estacién
base de destino 20, un UE 30 y similares. Cuando el UE 30 ha de ser traspasado de la estaciéon base de origen 10 a
la estacién base de destino 20, la estacion base de origen 10 envia una sefializacién de configuracién de MDT en un
X2AP a la estacién base de destino 20, y establece, a través de una unidad de informacién de mediciones a activar
de la sefializacién de configuracion del MDT, un evento de medicidén a ser realizado por el UE. Por ejemplo, cuando
se requiere que el UE 30 reporte una direccién MAC del dispositivo Bluetooth y un RSSI del dispositivo Bluetooth, se
afiade un bit correspondiente a la unidad de informacién de mediciones a activar, y se establece el valor del bit en 1.
Después de recibir la sefializaciéon de configuracién de MDT, la estacién base de destino 20 determina, en base al
valor de cada bit en la unidad de informacién de mediciones a activar, el evento de medicién a ser realizado por el UE,
y configura el evento de medicién para el UE 30 a través de una sefializacién de configuracién de medicién. Por lo
tanto, el UE 30 realiza el evento de mediciéon correspondiente y reporta informacién de medicién del dispositivo
Bluetooth.

Para el escenario de aplicacion ilustrado en la Figura 1C, el UE esta configurado para realizar una operacién de
medicién en el dispositivo Bluetooth en un proceso MDT, a través de la realizacién mostrada en la Figura 3. No se
realizara la descripcién aqui.

En los pasos 401 y 402 de la realizacién, indicando, a un UE a través de una sefializacion de configuracién de medicion,
un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE, se implementa una operacién de
medicién para un dispositivo Bluetooth por parte del UE en un Proceso MDT, de modo que el UE puede reportar
informacién de medicién del dispositivo Bluetooth y aplicar mejor la tecnologia MDT a un escenario interior. Por lo
tanto, se puede realizar una aplicacién popularizada y promovida de la tecnologia MDT.

La Figura 5 ilustra un diagrama de bloques de un aparato para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segun
una realizacién ejemplar. El aparato se aplica a un dispositivo de red central o una estacién base de origen. Como se
ilustra en la Figura 5, el aparato para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth incluye un médulo de
determinacién 51 y un primer médulo de envio 52.

El médulo de determinacién 51 esté configurado para determinar, en base a un evento de medicién para el dispositivo
Bluetooth a ser realizado por un equipo de usuario (UE), una sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada. La
seflalizacién de configuracién de MDT transporta el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado
por el UE. El primer médulo de envio 52 esta configurado para enviar, a un extremo de recepcién, la sefializacion de
configuracién de MDT a ser enviada. En una realizacién, el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth puede
incluir un evento de medicién de una direccién MAC del dispositivo Bluetooth y/o un evento de medicién de un RSSI
del dispositivo Bluetooth. En una realizacién, el extremo de envio es un dispositivo de red central en el caso de acceso
inicial del UE.

El médulo de determinacién 51 esta configurado para afiadir un primer bit y/o un segundo bit a una unidad de
informacién de mediciones a activar de una sefializacién de configuracién de MDT en un protocolo de aplicacién S1
(S1AP), para obtener la sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada. El primer bit esta configurado para
indicar si el UE ha de medir la direccién MAC del dispositivo Bluetooth, y el segundo bit esta configurado para indicar
si el UE ha de medir el RSSI del dispositivo Bluetooth. En una realizacion, el extremo de envio es una estacién base
de origen en el caso en el que el UE est4 realizando un traspaso.

El médulo de determinacién 51 esta configurado para afiadir un primer bit y/o un segundo bit a una unidad de
informacién de mediciones a activar de una sefializaciéon de configuracién de MDT en un protocolo de aplicacién X2
(X2AP), para obtener la sefializacién de configuracién de MDT a ser enviada. El primer bit esta configurado para
indicar si el UE ha de medir la direccién MAC del dispositivo Bluetooth, y el segundo bit esta configurado para indicar
si el UE ha de medir el RSSI del dispositivo Bluetooth.
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La Figura 6 ilustra un diagrama de bloques de un aparato para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth segun
una realizacién ejemplar. El aparato se aplica a una estacién base a la que accede un equipo de usuario (UE) o una
estacién base de destino. Como se ilustra en la Figura 6, el aparato para realizar mediciones para un dispositivo
Bluetooth incluye un médulo receptor 61 y un segundo médulo de envio 62.

El médulo receptor 61 esta configurado para recibir una sefializacién de configuracion de MDT desde un extremo de
envio. La sefializacién de configuracién de MDT transporta un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser
realizado por el UE. El segundo médulo de envio 62 esta configurado para enviar una sefializacién de configuracion
de medicién al UE. La sefalizacién de configuraciéon de medicién transporta el evento de medicién para el dispositivo
Bluetooth a ser realizado por el UE. En una realizacién, el evento de medicidn para el dispositivo Bluetooth incluye: un
evento de medicién de una direccion MAC del dispositivo Bluetooth y/o un evento de medicién de un RSSI del
dispositivo Bluetooth.

Con respecto al aparato en la realizacién anterior, las maneras especificas de realizar operaciones por médulos
individuales se han descrito en detalle en la realizacién con respecto al método, que no se detallara en la presente
memoria.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de un aparato de medicién aplicable para un dispositivo Bluetooth segun
una realizacién ejemplar. El aparato 700 se proporciona como un extremo de envio o un extremo de recepcion.
Haciendo referencia a la Figura 7, el aparato 700 incluye un componente de procesamiento 722, un componente de
transcepcién inalambrico 724, un componente de antena 726 y una parte de procesamiento de sefiales especifica
para una interfaz inaldmbrica. El componente de procesamiento 722 incluye ademés uno o mas procesadores.

Cuando el aparato 700 es un extremo de envio que es un dispositivo de red central o una estacién base de origen,
uno de los procesadores en el componente de procesamiento 722 estd configurado para realizar el método para
realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth descrito en el primer aspecto.

Cuando el aparato 700 es un extremo de recepcién que es una estacidén base a la que accede el UE, o una estacion
base de destino a la que se ha de traspasar el UE, uno de los procesadores en el componente de procesamiento 722
esta configurado para realizar el método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth descrito en el segundo
aspecto. En una realizacién ejemplar, se proporciona ademas un medio de almacenamiento no transitorio legible por
ordenador que incluye instrucciones, y las instrucciones son ejecutadas por el componente de procesamiento 722 del
aparato 700 para completar el método descrito en el primer aspecto. Por ejemplo, el medio de almacenamiento no
transitorio legible por ordenador puede ser una memoria de sélo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio
(RAM), una memoria de sélo lectura de disco compacto (CD-ROM), una cinta magnética, un disquete, un dispositivo
optico de almacenamiento de datos y similares.

En una realizacién ejemplar, se proporciona ademés un medio de almacenamiento no transitorio legible por ordenador
que incluye instrucciones, tal como una memoria 704 que incluye instrucciones, y las instrucciones pueden ser
ejecutadas por un procesador 720 del aparato 700 para completar el método para realizar mediciones para un
dispositivo Bluetooth en el segundo aspecto. Por ejemplo, el medio de almacenamiento no transitorio legible por
ordenador puede ser una ROM, una RAM, un CD-ROM, una cinta magnética, un disquete, un dispositivo éptico de
almacenamiento de datos y similares.

Otras realizaciones de la presente invencién resultaran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la
consideraciéon de la especificacion y la préctica de la presente invencién en la presente memoria. Esta solicitud
pretende cubrir cualquier variante, uso o cambio adaptativo de la presente invencion siguiendo los principios generales
de la misma e incluyendo aquellas desviaciones de la presente invencién que entran dentro de la practica conocida o
habitual en la técnica. Se pretende que la especificacién y las realizaciones se consideren solamente ejemplares.

Se apreciara que la presente invencién no se limita a la construccién exacta que se ha descrito anteriormente e
ilustrado en los dibujos adjuntos, y que se pueden realizar diversas modificaciones y cambios sin apartarse del alcance
de la misma. Se pretende que el alcance de la presente invencién sélo esté limitado por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth, que es ejecutado por un dispositivo de envio,
comprendiendo el método:

determinar (101), en base a un evento de medicion para el dispositivo Bluetooth que ha de ser realizado por un equipo
de usuario, UE, una sefalizacién de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo, MDT, que incluye el
evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE, en donde el evento de medicién para el
dispositivo Bluetooth comprende un evento de medicién de al menos uno de: una direccién de control de acceso al
medio, MAC, del dispositivo Bluetooth o una intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth; y

enviar (102), a un receptor, la sefializacién de configuracién de MDT,
caracterizado por que, el UE esta realizando un acceso inicial,
el dispositivo de envio (700) es un dispositivo de red central, y

determinar (101), en base al evento de medicién para el dispositivo Bluetooth que ha de ser realizado por el UE, la
sefializacioén de configuracién de MDT comprende:

afiadir (201) al menos uno de un primer bit 0 un segundo bit a una unidad de informacién de mediciones a activar de
una sefializacién de configuracién de MDT en un protocolo de aplicacién S1, S1AP, para obtener la sefializacidén de
configuracién de MDT, en donde el primer bit est4 configurado para indicar si el UE ha de medir la direccién MAC del
dispositivo Bluetooth, y el segundo bit esta configurado para indicar si el UE ha de medir la intensidad de sefial recibida
del dispositivo Bluetooth.

2. Un método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth, que es ejecutado por un dispositivo de envio,
comprendiendo el método:

determinar (101), en base a un evento de medicion para el dispositivo Bluetooth que ha de ser realizado por un equipo
de usuario, UE, una sefalizacién de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo, MDT, que incluye el
evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE, en donde el evento de medicién para el
dispositivo Bluetooth comprende un evento de medicién de al menos uno de: una direccién de control de acceso al
medio, MAC, del dispositivo Bluetooth o una intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth; y

enviar (102), a un receptor, la sefializacién de configuracién de MDT,
caracterizado por que,

el UE esté realizando un traspaso de celda,

el dispositivo de envio (700) es una estacidén base de origen, y

determinar (101), en base al evento de medicién para el dispositivo Bluetooth que ha de ser realizado por el UE, la
seflalizacién de configuracién de MDT comprende, ademés:

afiadir (301) al menos uno de un primer bit o un segundo bit a una unidad de informacién de mediciones a activar de
una sefializacién de configuracién de MDT en un protocolo de aplicacién X2, X2AP, para obtener la sefializacidén de
configuracién de MDT a ser enviada, en donde el primer bit estd configurado para indicar si el UE ha de medir la
direccién MAC del dispositivo Bluetooth, y el segundo bit estd configurado para indicar si el UE ha de medir la
intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth.

3. Un método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth, ejecutado por un receptor, comprendiendo el
método:

recibir (401) una sefializacién de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo, MDT, desde un extremo de
envio, transportando la sefializacién de configuracién de MDT un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a
ser realizado por un equipo de usuario, UE, en donde el evento de medicidn para el dispositivo Bluetooth comprende
un evento de medicién de al menos uno de: una direccién de control de acceso al medio, MAC, del dispositivo Bluetooth
o una intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth; y

enviar (402) una sefalizacién de configuracién de medicidén al UE, transportando la sefializacion de configuracién de
medicion el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE,

caracterizado por que

el UE esté realizando un acceso inicial, el dispositivo de envio es un dispositivo de red central, el receptor es una
estacién base y la sefializacién de configuraciéon de MDT es una sefializacién de configuracién de MDT en un protocolo
de aplicacién S1, S1AP;
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la sefializacién de configuracién de MDT comprende una unidad de informacién de mediciones a activar que
comprende al menos uno de un primer bit configurado para indicar si el UE ha de medir la direccion MAC del dispositivo
Bluetooth o un segundo bit configurado para indicar si el UE ha de medir la intensidad de sefial recibida del dispositivo
Bluetooth.

4. Un método para realizar mediciones para un dispositivo Bluetooth que es ejecutado por un receptor, comprendiendo
el método:

recibir (401) una sefializacidén de configuracién de minimizacién de las pruebas de campo, MDT, desde un dispositivo
de envio, transportando la sefializacién de configuraciéon de MDT un evento de medicién para el dispositivo Bluetooth
a ser realizado por un equipo de usuario, UE, en donde el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth comprende
un evento de mediciéon de al menos uno de:

una direccién de control de acceso al medio, MAC, del dispositivo Bluetooth, o
una intensidad de sefial recibida del dispositivo Bluetooth; y

enviar (402) una sefalizacién de configuracién de medicidén al UE, transportando la sefializacion de configuracién de
medicion el evento de medicién para el dispositivo Bluetooth a ser realizado por el UE,

caracterizado por que

el UE esta realizando un traspaso de celda, el dispositivo de envio es una estacién base de origen, el receptor es una
estacién base de destino y la sefializacién de configuracién de MDT es una sefializacion de configuracién de MDT en
un protocolo de aplicacién X2, X2AP;

la sefializacién de configuracién de MDT comprende una unidad de informacién de mediciones a activar que
comprende al menos uno de un primer bit configurado para indicar si el UE ha de medir la direccion MAC del dispositivo
Bluetooth o un segundo bit configurado para indicar si el UE ha de medir la intensidad de sefial recibida del dispositivo
Bluetooth.

5. Un dispositivo de envio (700), que tiene un componente de procesamiento (722) y una memoria que esta
configurada para almacenar instrucciones ejecutables por el procesador que, cuando son ejecutadas por el
componente de procesamiento (722), hacen que el componente de procesamiento (722) implemente acciones del
método segun la reivindicacién 1 6 2.

6. Un receptor (700) que comprende un componente de procesamiento (722) y una memoria que esté configurada
para almacenar instrucciones ejecutables por el procesador que, cuando son ejecutadas por el componente de
procesamiento (722), hacen que el componente de procesamiento (722) se configure para realizar acciones del
método segun la reivindicacién 3 6 4.

7. Un medio de almacenamiento no transitorio legible por ordenador con instrucciones informaticas almacenadas en
el mismo, en donde las instrucciones, cuando son ejecutadas por un procesador, implementan el método segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
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