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&inidla smési pro p¥irodni vlaknité

Y

Oblast techniky

Vynadlez se tykd mezifdzového ¢inidla pro smési pro prirodni

vladknité kompozitni materidly.

Dosavadni stav techniky

V oboru vyroby komponent a doplnkd oken a dvefi byly takové
komponenty historicky vyrdbény ze 100 % pfirodniho dFeva.
Okna obytnych budov jsou bézZné vyradbény z Yrezaného drfeva,
které je spojeno se sklem a vytvar¥i okenni k¥idla nebo
dvouk¥idlé posuvné okno. U dfevénych oken, 1 kdyZ jsou =ze
strukturdlniho hlediska vhodné, uzitecéné a dobte
pfizplisobend pro pouziti v mnoha obytnych zafizenich, miZe
dojit =za Jjistych okolnosti k zhorSeni vlastnosti. Drevéna
okna vyZaduji natirani a dals$i periodicky provadénou udrzZbu.
D¥evéna okna Jjsou drah&d vzhledem k zvét3ujicimu se
nedostatku vhodného konstrukéniho drfeva, predevdim *feziva
bez vad a kazl. Jako alternativa ke dfevu jsou c&asto se
sklem kombinovany kovové konstrukce, ze kterych Jsou
vytvafena okna. Kovova okna v3ak typicky trpi podstatnymi

energetickymi ztrdtami v prabéhu zimnich mé&sicu.

V poslednich letech byly pro vyrobu oken a dvefi pouZivany

vytlacované termoplastické materidly. Plnéné a neplnéné




termoplastické latky byly vytladovany do komponent, z nichz
byly vytvareny okna a do okennich konstrukénich komponent
jako Jjsou ramy, 1liSty, ochrana proti povétrnosti a dalsi
okenni komponenty. Termoplastické materidly jako je
polyvinylchlorid (PVC) byly kombinovany s dfevénymi dily ve
vyrobé nékterych oken s cilem dosdhnout Jistych vyhod,
charakteru vlastnosti a ceny okna. Plasty jsou Casto barveny
barvidly, aby Jjim byl doddn wvzhled dfeva nebo aby byly
prizplsobeny barvam v Jjejich okoli. I kdyZ obarvené plasty
mohou vypadat ponékud jako dfevo, nemohou byt natirdny nebo
brouseny nebo napoudtény jako skutecné drevo. Z tohoto
davodu Jje obtiZné, ne-1i nemoZné, prizplsobit plastové
komponenty prostfedi p¥irodniho dfeva. Jedno z feSeni podle
dosavadniho stavu techniky spoc&ivalo v obalovdni plastl
f61ii nebo laminadtem, které maji vzhled podobny drevu. Dal$i
YeSeni pouZivalo epoxidové lepidlo k prilepeni dfevéného
lamindtu na termoplastickou hmotu. Takové lamindty jsou vsak

drahé a snadno dojde k jejich poskozeni.

Ze stavu techniky je znadmo kombinovani réznych forem plastl
s rlznymi formami p¥irozenych vladken jako Jjsou drevita
moucka, drcené skotrdpky ofechlt a dals3i pfirodni materidly,
jak vyplyva napfiklad z kanadské zvefejnéné prihlasky c&islo
2,144,566. Cilem vySe uvedenych kombinaci Jje zlepsit
fyzik&lni vlastnosti a sniZit cenu produktu. Nicméné patent
ukazuje pouZiti kombinace polyvinylchloridu, dfevité mouclky,
uvoliiovaciho prostfedku s obsahem kovu a <¢inidla pro
zlepSeni spojeni, které dosahuje svych pfednosti fyzikdlnim
smichanim reaktanti. Neni zndm 2Zadny dokument, ktery by
popisoval jakoukoliv formu vazby na zakladé fyzikdlni nebo

chemické sorpce a nejsou ani zndmy vyhody, které by =z
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takového teSeni mohly vyplyvat. V souladu s tim existuje
citelnd potfeba kompozitniho materidlu, ktery by mohl byt
vytvofen z polymeru a dfevénych vldken s pripadnym zamérnym
recyklovanim odpadt, ktery by ziskal své vlastnosti
kompozitni smési na zadkladé zahrnuti polymerického povrchové
aktivniho ¢inidla do reak¢ni smési. Prost¥ednictvim této
tésné vazby miZe byt vytvofen kompozit =zaloZeny na smési
homogenné dispergovanych celulézovych vldken a polymeru.
Dadle existuje potfeba kompozitniho materidlu, ktery by mohl
byt vytlacovdn do tvaru, ktery by byl pf¥imou nédhradou pro
ekvivalentni tvar tfezaného konstrukéniho prvku v drevéné
nebo kovové konstrukci. Tato potfeba vyZaduje koeficient
tepelné roztazZnosti, ktery je pfibliZné rovny koeficientu
dreva, materidl, ktery mizZe byt vytlacovéan do
reprodukovatelnych a stabilnich rozmérl, vysokou pevnost v
tlaku, nizky koeficient pZfenosu tepla, zvy3enou odolnost
via¢i hmyzu a hnilobé pfi pouZiti a tvrdost a tvarovou
stdlost, kterd umoZni Z¥ezani, zpracovani a schopnost udrzet

spojovaci prvky podobné jako drevo.

SpoleCnosti vyrdbéjici okna a dvere se také staly znacné
citlivé k mnoZstvi odpadli, produkovanych p¥i vyrobé takovych
produktt. Vyznamnd mnoZstvi dfevéného odpadu, ktery zahrnuje
odrezky, 9piliny, vedlejs$i produkty p¥i *fezédni dFfeva,
recyklované termoplasty, které zahrnuji recyklovany
polyvinylchlorid, zplsobuji vyznamné nadklady pro vyrobce.
Bé&Zné& jsou tyto materidly bud spalovdny vzhledem k Jjejich
schopnosti dodat teplo pro vyrobu elektrického proudu a nebo
zasilany do schvalenych skladek k uloZeni. Takové druhy
odpadil jsou kontaminovany vyznamnymi obsahy tavitelnych nebo

na rozpoustédlech zaloZenych lepidel, odpadovymi plasty jako




je polyvinylchlorid, barvivy, konzervadnimi latkami a daldim
organickym materialem. Existuje znadnd potfeba nalézt u&inny
proces, ktery by byl sluitelny s Zivotni prost¥edim, ktery
by wvyuzival mnoZstvi odpadu pro vytvadfeni pouZitelnych
strukturdlnich prvkd a tim zabrafoval tomu, aby se uvedené
materidly vracely do okolniho prostfedi v ekologicky

Skodlivé podobé.

Podle stavu techniky tedy se obvykld vyroba oken a dveri
zakladd na drevu, kovech nebo termoplastickych kompozitech
nebo na Jjejich kombinacich. Dfevénd okna, 1 kdyZ djsou ze
strukturdlniho hlediska vhodnd, mohou =za jistych okolnosti
ztracet na kvalité a vyzZaduji natirdni a dal3i periodickou
udrzbu. Okna 2z termoplastl, kovu nebo kompozitd na bézi
termoplastl eliminovaly tyto problémy, ale pF¥inesly 7jiné.
Kovova okna typicky trpi znac¢nymi ztrdtami tepla v prtb&hu
zimnich mé&sict. Okna =z termoplastd nebo termoplastickych
kompozitli, ackoliv jsou strukturdlné& vhodnd, nemaji v sobé
Zaddné dfevo, které je obecné zdkaznikem preferovano. Pro
prekonani téchto nedostatki pouzivaji vyrobci razné
alternativy. Jednou =z takovych alternativ je kombinace
dfeva, kovu nebo termoplastického materidlu pro vyrobu oken,
ve kterych Jje kov nebo termoplasticky materidl umist&n na
vnéj8i strané& okna (coZ odstrafuje nutnost natirani),
zatimco wvnit¥ni strana okna ma& dfevé&ny povrch, ktery miZe
byt natiran, brousen nebo napoustén. Vyrobci
termoplastickych latek nebo termoplastickych kompozitd &asto
pokryvaji viditelny povrch na vnit¥ni strané& oken fé6lii nebo
lamindtem, ktery m& vzhled podobnad dfevu. Takové félie v3ak
jsou drahé, je obtiZné a casové ndaroéné je pripevnit a

koneCny wuzivatel je mlZe snadno podkodit. V nejlepdim
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nebo napoustét. DalSi pristup spolivd v prilepeni drevéné
dyhy na vnitfni povrch okna. To je v3ak obtiZné proveditelné

a extrémné ndkladné.

NL-A-9302125 popisuje zpUsob vyroby termoplastickych
materiala vyztuzZenycn vlakny, které jsou  porézni a
poréznosti je dosahovdno pusobenim pénivych <¢&inidel na
povrchu materialu pouZitim latek, které uvolnuji plyny pod
vlivem zvy3ené teploty v okamziku, kdy vytlaCovand 1latka
opousti wvytlacovaci otvor a dojde k poklesu okolniho tlaku.
PredloZeny vynadlez odstranuje nutnost pouziti latek,

uvolnujicich plyny.

EP-A-202 584 popisuje zpusob vyroby desek a ruzné procesni
kroky pouZivané pri vytvareni smési termoplastické
pryskyrice a organického plnidla, pri¢emZ plastifikace smési
je provadéna soucasné s Jjejim vytvafenim. Ve spisu neni
zadna zminka o Jjakékoli kombinaci aditiv, ve které by
aditiva plUsobila navzajem antagonistickym zpusobem tak, jak

k tomu dochdzi ve zplisobu podle pfedlozZeného vyndlezu.

Predlozeny vynadlez prinasi novy a zlepSeny vyrobek, ktery
miZe byt natirédn a napoudtén a zplsob jeho vyroby, ktery dje
z vyrobniho hlediska G¢inny a pfrekondva vy3e uvedené
nevyhody a obtiZe a souCasné s tim pfrind3i lep3i a

vyhodnéjsi celkové vysledky.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez se tykd zpusobu kombinovani celulézovych

vliaken a termoplastického polymerového materi&lu, napriklad
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dfevénych vlaken a polyvinylchloridu, doplnénych pridanim
fizeného mnoZstvi uvoliovaciho ¢&inidla a mezifdzového
¢inidla v definovaném rozmezil poméru téchto ¢inidel, s cilem
vytvorit kompozitni material, ktery Jje pouZitelny pro
vytvafeni strukturdlnich prvkd definované poréznosti a tim
umoznit aplikaci napouStécich 1latek a Dbarev podobnym

zpusobem jako u prirodniho dreva.

Navic se vyndlez tyka dodatecného kroku soucasného
vytlacovani dodateé&ného termoplastického materidlu
(naptiklad PVC) pro vytvoreni jednotného kompozitu a
termoplastické latky (to jest kompozitu termoplastu a dreva
s tymZ nebo jinym termoplastem). Tento kompozit miZe byt
pouzit pro vyrobu dild oken a dvefi, které mohu byt
brouSeny, natirdny a napoustény na strané sestavajici =z
prirodniho vldkna a termoplastu a maji vyhody termoplastu na

opacné strané. Tento kompozitni materidl miZe byt pouZivan
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na nahradu Casti, které jsou vyrdbé&ny z dfeva, termoplastu

nebo kovu, jako je hlinik, a jejich kombinaci.

Zpusob podle predloZeného vyndlezu je urlen pro vyrobu
kompozitniho dutvaru, ktery je vytvofen ze sm&si prvniho
polymeru a celulbézového vldkna a popfipadé druhého polymeru
jako Jje polyvinylchlorid. P¥i vyrobé kompozitu p¥irodniho
vlakna a PVC je ve vytlacovacim zafizeni spojeno p¥ibliZné

o)

10 az 55 % vlédkna a ptribliZné 90 aZ 45 % polymeru. To
pfedstavuje vyhodné provedeni vyndlezu, ale je zfejmé, 3Ze
michdni a promichani smési miZe byt provedeno vicednekovym
vytlac¢ovacim zafrizenim, ¢&imZz se vylou¢i nutnost pouZiti
vysokovykonného misiciho =zafrizeni. Smé&s je vytva¥ena =za
podminek tani ve vytlacovacim zafrizeni a za takovych
teplotnich a tlakovych podminek, které dovoluji odvod plynt
(to jest extrakci vody z dfevité moucky a té&kavych latek a
vody z PVC) a soucasné umozZnuji vytvofit vytlacdovanou latku

s poréznosti, kterd po =zformovadni mhZe byt brousena,

natirdna a napousténa.

Vyhodny kompozitni materidl mdZe byt vytvo¥en s vyuZitim
mnoha rlGznych plast, napf¥iklad polyolefinu, polystyrenu,
poly(meth)akryldtu nebo polyesteru. Nejvyhodn&jdi systémy
vyuzivaji polyvinylchlorid a dfevitou moulku. Bylo zjisténo,
Ze ptidéni uvolfiovaciho ¢&inidla s obsahem kovu je t¥eba pro
ziskani tavené 1latky, které je prostd loml. Toto <&inidlo
miZe reagovat s mezifdzovym ¢inidlem a tyto dvé komponenty
musi Dbyt kombinovany v definovanych davkach, aby bylo
dosaZeno dobrého taveni a definované poréznosti. St#ihovy

pomér p¥i prichodu vytlaCovacim otvorem ovliviiuje poréznost.




Cim je tento pom&r vy$3i, tim vy33i je poréznost materialu.
Bylo zjisténo, Ze stfihovy pomé&r v rozmezi od 200 do 500
sec™ umoznuje dosdhnout poZadované poréznosti. I kdyZ
dvousnekoveé vytlaCovaci zafizeni je povaZovdno za nejlepsi
zpusob provaddéni  zplsobu podle pFedloZeného vynalezu,
ptedpokladd se, Ze JjednoSnekové zafizeni také vytvoiri
prijatelny produkt pfi pouZiti jistych modifikaci &neku a

nadrze.

Predmé&tem tohoto vyndlezu Jje podat zplsob jehoz
prostfednictvim se dfevita moucka, termoplasticky polymer,
uvoliiovaci ¢inidlo s obsahem kovu a mezifdzové &inidlo spoji

a vytvori kompozit frizené poréznosti.

Dalsim predmé&tem tohoto vyndlezu Jje zlep3eny navrh 3neku
vytlacovaciho zafizeni, kterym maZe byt vytvafen vyse

uvedeny kompozit.
Uvedené a dal3i predméty ptredloZeného vyndlezu vyplynou z

priloZenych  vyobrazeni, prikladd provedeni vynalezu a

patentovych naroki.

Prehled obrazkd na vykresech

Nékteré casti vyndlezu mohou nabyvat fyzickych forem a
usporadani, jejichZ vyhodnd provedeni budou vysvé&tlena v
popisu a ilustrovédna s odvoldnim na p¥iloZend vyobrazeni, ve

kterych:

obr. 1 je typické mechanické usporadani zatizeni, které je
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pouZzivano pro vytvareni kompozitu PVC/dfevo,

je  vyrobni  usporédani, které zndzornuje dvé
vytlacovaci za¥izeni a dvojitou vytlacovaci hlavu s

nadslednym zatizenim pro zpracovini materidlu,

je bokorys vytlacovaciho Sneku, ktery je pouzZit na

v s

obr. 2 pro provadéni zplsobu podle pFedloZeného

vynalezu,
je rozvinuty pohled na usporadadni dréZek v
prekompresnim oddilu vytlacovaciho Sneku,

zndzornéného na obr. 3,

je bokorys vytlacovaciho =zafrizeni s oznacenymi

ruznymi teplotnimi oblastmi,

je bokorys vytlacovaciho zarizeni, ukazujici

vhodnou uroven plnéni ve vstupni trubici,

je bokorys v fezu otvoru pro soubéZné vytlacovani,

je bokorys podtlakového kalibrac¢niho zarizeni,

je ez podtlakovym kalibracnim zarizenim,

zndzornénym na obr. 7, podle ptrimky 8 - 8,

je bokorys embosovaciho zarizeni,

je perspektivni pohled na ¢&ast upraveného povrchu,

vytvofreného zpusobem podle predloZeného vynalezu,




obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

11
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14
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17

je  perspektivni pohled na drZadlo, vyrobené

zpusobem podle ptredloZeného vynalezu,

je perspektivni pohled na dvojk¥idlé =zasunovaci
okno, vyuZzivajici  komponenty vyrobené zplisobem

podle pfedloZeného vyndlezu,

jsou dvere z oceli, sklolamindtu nebo dreva,
vyuZivajici komponenty vyrobené zplsobem podle

predloZeného vynélezu,

je komponenta okna, vyrobené zpUsobem podle

pfedloZeného vyndlezu,

je snimek ze skanovaciho elektronového mikroskopu,

ukazujici kompozit p¥irodniho vldkna a PVC ziskany

pfi 15kV a zvétsSeni 20x,

je zvétSeny snimek =ze skanovaciho elektronového

mikroskopu, ukazujici situaci z obr. 15 p#i 15 kV a

zvétseni 100x,

je FTIR spektrum, ukazujici uc¢inek  pr¥idani
mezifazového &inidla, pricemZ vzorek A pouZiva jako
tohoto ¢inidla oxidovany polyethylen, zatimco

vzorek B je ziskdn bez pridéani &inidla.

P¥iklady provedeni vynalezu

)
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uvedena pouze za UCelem 1ilustrace vyhodnych provedeni
predloZeného vyndlezu a nikoli pro jeho omezeni jakymkoli
zpusobem, pomoci obrazkid vysvétleny zplsob a produkt, ktery

vznikne zplsobem, vyloZenym v tomto vynalezu.

Jak je ukdzdno na obr. 10, kompozitni vyrobek 150 obsahuje
prvni oblast 152 a druhou oblast 154. Ve vyhodném provedeni
je prvni oblast provedena vyhradné z plastu, nejvyhodné&ji z
polyvinylchloridu. Druh&d oblast je tvofena kompozitem,
vyrobenym z prirodnich vlaken a plastu. Je3té jednou lze
uvést, Ze nejvyhodné&jsim plastem Jje polyvinylchlorid,
zatimco vyhodnym prirodnim vldknem je dfevitd moucdka. Daldi
neomezujici priklad jiného termoplastu, o kterém se
predpokléada, Ze je pouzitelny pro zpusob podle ptredloZeného
vynalezu, zahrnuje polyolefiny, polystyreny, polyakrylaty a
polyestery, zatimco pfirodni vlakna jako Jjsou naptiklad
drcené ofechové skorapky jsou také uvaZovadna jako pouZitelna

pro uspésné pouZiti podle tohoto vynalezu.

Povrch 156 druhé oblasti 154 je vytvoren tak, Ze ma
dostatec¢nou poréznost k tomu, aby pojmul a udrZel obvyklé
prostfedky pro napuSténi drfeva. Poréznost povrchu 156 je
rizena mechanismem, ktery neni dosud plné pochopen, ale o
kteréem se predpoklada, Ze zahrnuje nékolik promé&nnych.
Pridéani malého mnozstvi porozitnich ¢inidel, nékdy
nazyvanych uvolnovaci ¢inidla s obsahem kovu, ovliviuje
povrchovou poréznost. ZvySujicl se mnozstvi porozitniho
¢inidla v kompozitu sniZuje poréznost, zatimco sniZovani
mnoZzstvi porozitniho ¢inidla zvy3uje poréznost. Vyhodné
porozitni ¢inidlo je dostupné pod obchodnim oznadenim

Rheochem Rheolube a je predstavovédno smési parafinu a/nebo
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1%

uhlovodikového vosku [CAS Reg. ¢. 8002-74-2] s teplotou tani
nad 170 °F (76,7 °C) (vyhodn& nad 185 °F (85 °C)), adkoli
mohou byt pouZita 1 dal8i porozitni ¢&inidla, bud samotnéa
nebo v kombinaci s dal3imi porozitnimi ¢&inidly nebo
uvolnovacimi <&inidly s obsahem kovu, které pokud funguji
obdobnym zplsobem, spadaji také do rozsahu pfedloZeného
vynadlezu. Porozitni <&inidla jsou pridadvédna v mnoZstvi od
0,01

0,5% do 3 %, vztaZeno k hmotnostem jednotlivych sloZek.

o

do 5 %, vyhodné&ji od 0,1% do 4% a nejvyhodn&ji od

Mezifdzové <inidla také hraji roli v tomto zpusobu tim, Ze
napomahaji tésnemu spojeni navzadjem si nepodobajicich
povrchli drevité moucky (ktery Jje hydrofilni) a polymeru
(ktery Jje hydrofobni). Mezifazové <¢&inidlo funguje jako
polymerické povrchové aktivni ¢inidlo a napomdhé& pri
vytvareni smé€si polymeru a dfevité mouclky prostfednictvim
své dvojité funkcionality a to tak, Ze md alesponi jednu &&st
své molekuly hydrofilni a druhou ¢&ast své molekuly
hydrofobni. Re&eno jinym zptsobem, molekula uvedené latky
musi mit funkci usmérnénou takovym zpusobem, Ze alespofi
jedna cast molekuly maZe bud chemickym nebo fyzikdlnim
zpusobem vazana alesponn k celuldzové sloZce drevité moucky,
zatimco alespon jedna dalsi ¢ast molekuly se miZe michat

a/nebo stavat pripustnou pro polymer.

Stfihovy pomé€r ve vytlaCovacim otvoru také urcuje vyslednou
poréznost kompozitu a mé&fitelnd poréznost miZe byt dosaZena
pouze pri pouzZiti stfihového poméru v rozmezi od 220 do 500
sec’t. Povrch 156 je také brousitelny obvyklym brusnym
papirem a také miuZe byt natiran. Jako takovy miZe byt povrch

brousen, natirdn a napoustén tak, aby mé&l vzhled velmi



brousen, natirdn —a —napouSten—tak, aby—mé&lI—wvzhled—velmi

pripominajici vzhled pravého dfeva a miZe na zdkladé toho

prizpusoben ostatnim povrchlim v interiéru.

Dfevitd moucdka (jako dfevo) je obsazZena v rlznych drevitych
G¢asticich, které maji tendenci mit rtzné zabarveni. Pro
odstranéni tohoto =zabarveni je pfriddvano barvici ¢&inidlo
(napriklad oxid titanicity). To je provedeno v druhé oblasti
154, ve které mohou zmé&ny =zabarveni a barva p¥irodniho
vldkna zpusobit, Ze vyse uvedené p¥izptsobeni barev by bylo
obtiZné ovladat tak, aby bylo dosaZeno presného barevného
provedeni. Typicky Jje pfridavano dalsi barvici ¢&inidlo

(napriklad Fero V9156), které napodobuje barvy dfeva.

Kompozity, které vytvareji druhou oblast obsahuji 10 % aZ 55
$ prirodniho vldkna a 45 % aZ 90 % PVC a dostate&né mnoistvi
jak porozitniho <&inidla, tak mezifdzového ¢&inidla, tak, jak
byly definovany vySe, pro ziskdni povrchu, ktery Jje vhodny
pro napousténi. Jednim z pfrikladd mezifdzového <&inidla je
kopolymer ethylenu a kyseliny akrylové, to jest
poly (ethylen-ko-akrylovad kyselina) (CH2CHz-)x[-CH2CH(COzH) -],
s rlznym obsahem kyseliny akrylové. CAS hodnota pro tuto
t¥idu slou&enin je [9010-77-9]. Mezifdzové ¢inidlo Ije
poZzadovano k tomu, aby podporovalo sloucdeni ve vytlacovacim
zarizeni pred vytlacCenim, coZ dovoli wvyuzit podtlaku pro
odCerpani vlhkosti 2z prirodniho vldkna. Mezifdzové <&inidlo
je typicky pridavéno v mnoiZstvi od 0,01 % do 2 %, vyhodnéji
od 0,05 % do 0,1 % a nejvyhodnéji od 0,01 % do 0,5 %,

vztaZeno k hmotnosti sloZek.

OCekdvad se, Ze existuje mnozZstvi polymerd, které Jjsou




schopny plsobit Jjako mezifdzové <¢&inidlo mezi celuldzovym
povrchem dfevité moulky, ktery obsahuje velké mnoZstvi
skupin hydroxy a polymerovou fazi, napriklad
polyvinylchloridem. AniZ bychom se vazali jakoukoli teorii,
predpoklada se, Ze mezifazové Cinidlo adsorbuje k povrchu
¢astic celuldézy a pusobi, Ze tento povrch ,vypadd vice
polymerové“ pro okolni polyvinylchlorid. Z tohoto davodu se
o Jjakékoli polymerické slouceniné, kterd je néchylnad k
chemické nebo fyzikdlni sorpci na celuldze, predpokladad Ze
poskytuje poZadované ptrizpusobeni povrchi, které je nutné

pro U¢inné vytvareni pozZadované produktové smési.

Razné kopolymery, pouzZitelné ve zplsobu podle predloZeného
vynadlezu, mohu zahrnovat kopolymery ethylenu a kyseliny
akrylové, to jest poly(ethylen-ko-akrylova kyselina),
(CHCHz-) x [-CH2CH(CO2H) -]y, které Jjsou komeréné& dostupné s
raznym obsahem kyseliny akrylové. Jednim z klid¢d u¢innosti
této skupiny sloucenin Jje polymerické seskupeni typu ,ko-
akrylovd kyselina“™ nebo podobného typu. Dalsi slibni

kandidati tohoto typu zahrnuji

poly (ethylen-ko-methakrylovou kyselinu),
(CH2CHz-) x [-CH2C (CH3) (COH) -]y

poly(ethylen-ko-methylakrylat-ko-akrylovou kyselinu),
(CH2CHz2-) x [-CH2CH (CO2CH3) =1 [-CH2C (CHz) (COzH) -1,

poly (methylmethakrylat-ko-methakrylovou kyselinu),
[-CH2C (CH3) (CO2CH3) -]1x[-CH2C (CH3) (COzH) -1y

a poly(terc.-butylakrylat-ko-ethylakrylat-ko-methakrylovou




kyselinu), 7
[-CH2CH[CO2C (CH3) 3] 3—1x [-CH2CH (CO2C2Hs) —]y [-CH2C (CH3) (CO2H) -],

Dalsi vlastnosti, o které se predpokléddad, Ze hraje roli v
G&innosti pusobeni mezifdzového ¢inidla je jeho obsah skupin
hydroxy. Ptedpokladéme-1i jako predominantni mechanismus
fyzikalni sorpci, potom slouéeniny, o kterych se

predpokladd, Ze pomdhaji v uvedené kompozici zahrnuji:

poly(styren-ko-allylalkohol),
[-CH2CH (CgHs) =14 [CH2CH (CH20H) -]y

a poly(vinylalkohol-ko-ethylen),
(—CH,CH2-) x [CH2CH (CH,0H) - 1.

Jak bude diskutovédno pozdéji v této prihldSce vyndlezu,
pokud je chemickd sorpce alespoil jednim ze zpusobl provadéni
vynalezu vzhledem k mezifdzovému cinidlu a celuldze, potom
libovolny polymer obsahujici karboxylovou kyselinu bude mit
alesponn jisty stupen u&innosti v tomto systému. Navic mohu
byt vytvofeny esterové vazby z amidl, akrylatd, acylhalidyg,
nitrild a anhydridd kyselin, reagujicich s hydroxylovymi

skupinami. Dal8i predstavitelé polymeri zahrnuji:

karboxylovany poly(vinylchlorid),

poly(vinylchlorid -ko- vinylacetat -ko- anhydrid kyseliny
maleinové)

[-CH2CH (C1) -] [-CH2CH (O2CCH3) -]y [-CH (CO2H) CH (CO2H) -1,

razné kopolymery kyseliny maleinové a roubované polymery

kyseliny maleinové, kterych je velké mnoZstvi.

Amidy reaguji s alkoholy =za acidickych podminek a tim
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vytvadteji estery a amonnou sul spiSe neZ vodu jako v ptripadé
karboxylovych kyselin, ¢eho?z reprezentativni priklady
zahrnuiji:

polyakrylamid

[-CH2CH (CONHz) =] n

a poly(akrylamid-ko-kyselina akrylova)

[-CH,CH (CONHz) -1 x [CH2CH (CO2H) -1y,

atkoliv hygroskopické vlastnosti téchto polymert ponékud

snizuji jejich u&innost v uvadéné aplikaci.

Dalsi chemické 1latky, které Jjsou pouZitelné jsou akrylaty,
které Jjsou podtfidou esterd. Je moZné vytvorit esterovou
vazbu pomoci alkoholu, vytvdfejiciho jiny alkohol v
transesterifikac¢ni reakci. Tak napfiklad polymer obsahujici
methakryldt bude reagovat s povrchovym hydroxylem a vytvori
povrchovou esterovou vazbu a methanol. Reprezentativni
ptiklady zahrnuji

poly (methylmetakryldt)

[-CH2C (CH3) (CO2CH3) =]ns

poly(ethylmethakrylat),

poly(ethylen-ko-ethylakrylat)

(=CH2CHz-) x [-CH2CH (CO2C2Hs) = 1y; a

polybutylakrylat

[~ (CH2CH2) CO2 (CHz2) 3CHz2~]n.

Je také znamo, Ze acylhalidy mohou reagovat s hydroxylovou
skupinou a dat esterovou vazbu a HCl. Jiny reakéni typ
zahrnuje nitrily s hydroxylovou skupinou za acidickych
podminek, které davaji esterovou vazbu a amonnou sul.
Reprezentativni priklady zahrnuji:

polyakrylonitrily,
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[-CH,CH(CN) -1n; a

poly(akrylonitril-ko-butadien)

[-CH,CH (CN) -] 4 [-CH2,CH=CHCH,-1],

obzvldsté v ptripadé, Ze vySe uvedeny poly(akrylonitril-ko-
butadien) je doplnén funkénimi skupinami pomoci aminové

terminace nebo karboxylace.

Dal8i reakce jsou moZné prostf¥ednictvim anhydridd kyselin,
které reaguji s hydroxylovou skupinou a d&vaji esterovou
vazbu a ester. Reprezentativni ptriklady zahrnuji:

poly(ethylen -ko- ethylakrylat =-ko- anhydrid kyseliny

maleinové).

Dalsi ttida blokovych kopolymerti, o nichZ se predpoklada, Ze
jsou G&inné v uvedenych kompozicich jsou kopolymery, které
jsou vytvadfené s polyakrylovou nebo polymethakrylovou
kyselihou, naptriklad polystyrenové dvojité blokové
kopolymery Jjako je polystyren-b-polyakrylovd kyselina a
polystyren-b-polymethakrylova kyselina. Dalsi kandidati
zahrnuji blokové kopolymery s poylvinylalkoholem nebo

polyoxyethylenem.

Dalsi t¥idou blokovych kopolymert, o kterych se predpokladi,
Ze Jsou u¢inné v uvadénych kompozicich jsou kopolymery
vytvorené s polyakrylovou nebo polymethakrylovou kyselinou,
naptfiklad dvojité blokové kopolymery polystyrenu 3jako Jje
polytyren-b-polyakrylova kyselina a polystyren-b-
polymethakrylova kyselina. DalSi kandidédti =zahrnuji blokové

kopolymery s poylvinylalkoholem nebo polyoxyethylenem.

JeSté jednou je mozZno wuvést, aniZ by byl vyklad vazan

tewsbol, o(oem(iw‘t ’eé@m‘(@ Zé MEM' ) WN
b e
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libovolny polymer o nizké aZ stfedni molekulové hmotnosti a
doplnény funkénimi skupinami hydroxylovymi, hydroxy nebo
kyselinou mizZe slouZit jako ¢inidlo pro vytvareni
slu¢itelnosti v uvedeném systému, naptriklad hydroxylem
funkcionalizovany polybutadien [CAS 69102-90-5], HO (-
CH,CH=CHCH,-) ,OH. Dalsi slouceniny, které mohou pusobit
podobnym zplUsobem zahrnuji:

poly(vinylchlorid-ko-vinylacetét)

[-CH,CH (C1) — ]« [-CH2CH (02CCH3) -]/
poly(vinylchlorid-ko-vinylacetat-ko-2-hydroxypropyl-akrylat)
[-CH2CH (C1) -]« [CH2CH (O2CCH3) =], [-CH2CH[CO,CH,CH (OH) CH3] -],; a
poly(vinylchlorid-ko-vinylacetat-ko-kyselina maleinova)

[-CHCH(CL) -] x [CH2CH (O2CCH3) =]y [-CH(CO2H) CH (COzH) -1 ;.

Na obr. 1 Jje znazornéno typické vyrobni michaci =zafizeni,
uréené pro vyrobu kompozitu sloZeného z plastu a dfeva. Jako
ilustrativni priklad mohou byt do =zatizeni =z obr. 1,
pfedstavovaného michacim zafizenim 10 pfridavany vstupem 12

nadsledujici materidly v mnoZstvi, uvedeném v nésledujici

Tabulce I:
Tabulka I
SloZka MnozZstvi

Drevita moucka 50,0 liber (22,7 kg)
Porozitni ¢&inidlo 2,5 liber (1,1 kqg)
Mezifazové &inidlo 0,3 liber (0,14 kg)
Pigment 5,0 liber (2,3 kg)
PVC 116,0 liber (52,7 kqg)

Vyhodny plastem je polyvinylchlorid neboli PVC, ackoli je
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moZno si predstavit pouziti jiného termoplastu ve vyrobnim
zpisobu za ptredpokladu, Ze budou zmé&nény pracovni teploty
vzhledem k  tomu, Ze polymerové zaklady maji razné
vlastnosti. Dalsi pouZzitelné termoplasty zahrnuji
polyolefiny, polystyreny, polyakryldty a polyestery. Vyhodné
ptirodni vlakno, drevitd moucka, je vyrdbé&no jako moudka z
tvrdého nebo borového a nebo je pouZito libovolné jiné
pfirodni vléakno obsahujici celulézu a majici prom&nlivou

velikost <¢astic. Zatimco pouZitelné velikosti ok sité,
udavajici velikost ¢&astic, jsou v rozmezi od 20 mesh (850 K
do 140 mesh (106 W), vyhodnd velikost dfevitych vlaken je

dana oky o velikosti 80 mesh (180 p) tvrdého dreva.

Pfi zpusobu vyroby podle vyndlezu je spudtén vysokovykonny
micha¢ 10, pouZivajici michaci lopatky 16 v nasypce 14 a
zpracovavajici sloZky, které byla pfidény vstupem 12.
Michéni pokracuje dokud teplota smési nevystoupi na 210 °F
(99 °C). Tato teplota je vy33i neZ teplota tani pouZitého
porozitniho ¢inidla (Rheolube), ale niZ3i neZ teplota
dekompozice smési. JelikoZ porozitni ¢inidlo roztaje, pf¥ilne
ke dfevu a dalSim souCadstem smési a tim pFinasi lepsi
homogenitu smési. Po dosazZeni konec&né teploty je
vysokovykonny micha¢ 10 =zastaven a jeho obsah je vypudtén
vystupem 18 do michaciho zarizeni 20, ve kterém je teplota
smési sniZena na konstantni niZ$i teplotu, &imZ se sniZuje
teplotni prabéh kompozitniho materidlu. Ve vyhodném
provedeni je touto sniZenou teplotou teplota okoli. Odchylky
teplota materialu budou zplUsobovat zZmény v postupu
vytlacovani, coZ je vysoce nezddoucl a coZ by nastalo, kdyby
materidl byl pouZit ihned po smichani. JelikoZ obecné uplyne

jista doba pred pouZitim materialu, teplota je sniZena na
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teplotu okoli, nebot je to tak vyhodnéjsi a sniZuje to

degradaci materidlu.

Na obr. 2 je schematicky zn&zornén prubé&h typické vyrobni
operace 30. Prvni vytlalovaci zafizeni 32, do kterého byla
pridana smés polymer/vlékno ze zafizeni na obr. 1, vytladuje
pfirodni vlédkno/polymerickou sloueninu dudlni vytladovaci
hlavou 36. Druhé vytlaCovaci zarizeni 34, které je nutné pro
vytvoreni kolaminovaného vytlaceného produktu, ale popiipadé
prosté pro vytvoreni souboru pfirodni vldkno/plast,
vytlacuje pevny polymer (napfriklad PVC) a to také dudlni
vytlacovaci hlavou. Vyhodny zpisob provadéni operace pouZiva
kénické dvojité vytlaCovaci =zarizeni, nebot to ma& dobré
vlastnosti vzhledem k vytlacovani PVC, je schopno
homogenizovat smés PVC, drfevité moucdky a v3ech daldich
prisad. Navic ma schopnost odebirat vodu z dfevité moucky a
dalSich sloZek smési. Drevitd moucka miZe obsahovat mezi 1
az 10 % vody, kterd je v ni puavodné pfitomna (typicky 3-6 %)
a toto mnoistvi je sniZeno na méné neZ zhruba 0,5 %. Po
vytladeni kompozitu dudlni vytlacdovaci hlavou 36 tento
prochazi do podtlakového kalibrac¢niho =zarizeni, které bude
popsano podrobnéji pri vykladu obr. 7 a obr. 8, embosovaci
stanici 40, ktera je bliZe popsdna na obr. 9, pohonnym
zarizenim, které tadhne vytladeny kompozit zafizenim a
nakonec strihacim zarizenim 44, které stfihad kompozit na
poZadovanou délku. I kdyZz michaci a vytladovaci zatizeni
byly popséany Jjako oddélené jednotky, mbZe probihat v
nékterych provedenich vyndlezu krok michani ve vytladovacim
zarizeni. Je zrejmé, ze oznacCeni prvniho a druhého
vytlaCovaciho zafizeni je provedeno pouze za udelem

usnadnéni vykladu a material, ktery je vkladan do jednoho
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vytlacovaciho zarizeni mbZe byt snadno vloZen do druhého
vytlacovaciho =zafizeni po zahrnuti uprav nadvrhu vytla&ovaciho
Sneku, které jsou diskutovany dale a spolu s pouzZitim vhodnych

teplot, jak bude také probrano dale.

Na obr. 3 je znazornén 3nek 50 vytlacovaciho zafizeni 32, upraveny
pro potfeby zplUsobu podle vyndlezu. Vzhledem k vysokému obsahu
dfevité mouCky ve sm&€si, Jje pouzivan soubor 3nekli s vysokym
stfihovym pomérem pro zlep3eni spojeni pfed odvétranim. Pro dalsi
zlepSeni procesu spojovani dfevité moudky a polymeru je podavaci a
stfihova sekce 3neku pred odvétranim pozmé&néna tak, aby se zvy3ila
podavani (dfevitd moucka silné sniZuje celkovou hustotu) a aby se
zvysilo stiihové pusobeni Snekl. Hfidel 52 3neku je rozdélen do
vice sekci a kaidd =z nich Jje optimalizovana tak, aby
maximalizovala jeho chovani v jednom aspektu zplsobu vyroby. V
podavaci sekci jsou zavity 56 Sneku o 3ifce w, napriklad 0,560%
(1,4 cm) redukovany na zavity 54 které maji men3i 3ifku w’,
napfiklad 0,236° (0,6 cm) aby se dovolilo u&inn&jsi podavani
vytlacovaciho zafizeni a minimalizovalo opotfebeni a poruseni
Sneku. V prekompresni sekci je do 3nekového zavitu 58 vy¥iznuto
mnozstvi draZek 60 (26 dradZek v konkrétnim provedeni predloZeného
vynalezu) aby se zvySilo mnoZstvi stfihového pusobeni, kterému je
kompozit vystaven, protoZe teprve musi byt vytvoFena homogenni
tavenina pfed jejim pfivedenim do kompresni sekce 02, kde je
maximalizovéno spojeni sloZek. Drazky v prekompresni sekci 3neku
maji prumér pfibliZné 1 (pfibliZn& 2,5 cm) a drazky jsou priblizné
0,17" (pfibliZné 0,43 cm) od kofene zavitQ s priblizné 6 drazkami
na jeden cely zavit, jak je zndzornéno na obr. 3a. Vystupni zavity
64 uvolnuji tlak, vytvofreny prUb&hem procesu spojovani a
uvolfiovanim vodni pdry a jsou nasledovany davkovaci oblasti 66,

kterd vede k
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péry _a jsou nasledevany dévkevaci-—oblasti 66, kterid vede k
vytladovacimu otvoru 36. Nedostate&ény podtlak vede k

vytvo¥eni produktu, ktery snadno prochazi vytladovacim
otvorem, ale nemd dostatelnou mechanickou pevnost. Podtlak
je typicky zhruba 0,6 baru, ale miZe byt v rozmezi od 0,2 do

1 baru.

Jak bylo uvedeno vySe, drevitd moucka sniZuje celkovou
hustotu kompozitni smési. P¥i pouZiti vyhodného mnoZstvi 30
az 40 % obsahu dfevité moucky by vytlaCovani za pomoci
vytlagovaciho =zafizeni s vice S8neky a obvyklym provedenim
z4vitl, jaké je pouZivano napifiklad pfi vytlacovani trubek z
PVC, bylo prosté nemozZné. Pouzity materidl nebyl dostatecéné
roztaven, aby se umoZnilo odvedeni vody a tékavych latek.
Pokud Jjsou =zavity S3Sneku zménény vySe uvedenym zplUsobem,
dosdhne se vétSiho objemu v davkovaci oblasti a vice
st¥ihového plsobeni v kompresni sekci, coZ dovoluje fizené
odvétrani. Bylo také zjisténo, Ze podélny prubéh teploty ve
vytladovacim zatizeni Jje duleZity pro ziskdni poZadovanych
vlastnosti kompozitu podle vyndlezu. Bylo zjiSténo, Ze Je
dileZzitd vysok& pocatecni teplota ve vstupni oblasti
vytlaCovaciho za¥izeni, =zatimco pokles teploty p¥i pruchodu
materidlu ruznymi oblastmi vytlacovaciho zatizeni z
pocatelni oblasti pfes wvnitrni oblasti zafizeni do oblasti
vytlacovaciho otvoru napomaha taveni materidlu pted
dosazenim odvétravaciho vystupu a také napomadhd vytvareni
taveniny, kterd je homogenni a md po prlchodu vytlacovacim

otvorem poréznost.

Ve vyhodném provedeni tohoto vynédlezu teplotni prtbéh ve

vytlacovacim =zarizeni =zahrnuje vysokou vstupni teplotu,




snizovani teploty po krocich soucasné s prub&hem materiilu
podél osy zarizeni od vstupni oblasti pfes vnit¥ni oblasti

v v oz

vytlaCovaciho zafizeni. Teplota v misté& otvoru pro soub&iZné
vytlacovani je vy$8i neZ ve vnit¥nich oblastech, ale ni

Z51
nez ve vstupni (podavaci) oblasti. Dokonce i v pfipadé&
pouziti vySe uvedenych krokd bylo taveni pred vystupem
obtizné. Pridani mezifdzového <¢inidla ve vysoké mite
zlepSuje spojeni pred vystupem =ze =za¥izeni, ale mad také

”, .

nepriznivy G&inek na poréznost taveniny.

Vyhodné provedeni vytlacovaciho zatizeni pro provadéni
zplsobu podle ptredloZeného vyndlezu je vytlaovaci za¥izeni
s vice 3neky Krauss-Maffei KMD 60. Mohou byt pouZita i jina
vytlacovaci =zarizeni, Jjako je Cincinnati Milacron (CM-55).
KMD 60 je vyhodny nebot m& pozitivni premistovaci pumpu pro
fizeny prichod materidlu vytlacovacim otvorem. VytlaZovaci
za¥izeni podle predloZeného vyndlezu m& Jjako své hlavni
komponenty valec a vyhodné& dva 3neky pro posun, michdni a
stlaCovani materidlu, zah¥ivaci a chladici systém pro Fizeni
teploty pfi zpracovani, hnaci =zatizeni pro pohon 3nekl a
fidici dustroji pro tizeni prace =zafizeni, které =zahrnuje
pfistroje pro monitorovéni procesu a indikaci p#¥ipadnych

problému.

Valec wvytvari dvojity kuZelovité se sbihajici otvor.
Kombinace kuZelovitého valce se =zavity Sneku poskytuje
spravné stlaceni kompozitniho materidlu. Jak je zndzorné&no
na obr. 4, valec je vyroben vcelku a méd <&ty¥i operadni
oblasti. Veét3i wvnéjsi prumér 3nekd je ve vstupni oblasti
valce, oznacené jako prvni oblast (vztahovd znalka 78), coz

dovoluje dobry pfijem zpracovavaného materidlu a poskytuje
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vét3i povrch pro pfenos tepla do materidlu. Mezi druhou
oblasti 79 a tfeti oblasti 80 je odvétrani, které umozZiiuje
aby vlhkost a dal8i plyny odchazely z valce 71. Ctvrtéa
oblast 81 Jje davkovaci oblast, ve které Je material
stlatovan a podadvan do vystupniho otvoru 84. Mezi
vytlacovacim otvorem 84 a valcem 71 vytlacovaciho zafrizeni
se nachazi adaptér 82, obsahujici péatou oblast 83 a Sestou

oblast 85.

KaZzdy ze 3nekll je osové provrtdn a timto prlchodem prochdzi
kapalina zajistujici pfenos tepla. To dovoluje odvadét
nezaddouci teplo vzniklé tfenim ve Ctvrté oblasti 81 zpét do
prvni oblasti 78. Cty¥i =zahfivané oblasti valce 71 jsou
nezavisle na sobé zahfivany elektrickymi zah¥ivacimi pésy a
vyméniky tepla pro pfesnou stabilizaci pracovni teploty.
Podobné patad oblast 83 a Sestd oblast 85 adaptéru 82 a sedmi
oblast 87 okolo vytlac¢ovaciho otvoru 84 jsou nezivisle
ovladany elektrickymi zahfivacimi pasy a vyméniky tepla pro
pfesnou reqgulaci teploty. Teplota kapaliny pro pfenos tepla
v os&ch Snekd je také nezavislym zplsobem ¥izena. Vyhodné
provedeni 3Sneklt je provedeni Krauss-Maffei Pipe (vysoky
st¥ihovy pomér a vysoké stlaceni) a vyhodné provedeni
vytladovaciho otvoru 3je na zakdzku vytvofené provedeni

vytlacdovaciho otvoru pro soubé&Zné vytlacovani.

Teplo je aplikovano na <C&ty¥i oblasti valce wvytladovaciho
zatizeni pomoci elektricky zahtivanych past. Teplo Jje =z
védlce 71 odvadéno olejem, obihajicim v chladicim potrubi,
ovinutém okolo valce v misté& druhé oblasti 79, tfeti oblasti
80 a <Ctvrté oblasti 81l. Cirkulace oleje Jje =zajidtovéana

obéhovym cerpadlem pres vyménik tepla, ktery je umistén v

{ - — | | ! ’
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vybaven ukazateli pratoku pro vizudlni kontrolu vykonnosti
chlazeni v kaZdé =z ochlazovacich oblasti. Zahfivani nebo
chlazeni v osach 3nekd je zajisStovano nezavislou jednotkou

pro rizeni teploty.

Hnaci zarizeni zacind hnacim motorem s konstantnim krouticim
momentem a bez omezeni ovladatelnou rychlosti, ktery je
spfaZzen s prevodem do pomala. Na prevodovku je pripojeno
prevodové zarizeni pro pohon dvou hfidell. Vzhledem k tomu,
Zze hnaci hridele jsou souosé s odpovidajicimi kuZelovitymi
Sneky, Jje moZné pouZit velkych ozubenych kol pro prenos
krouticiho momentu a velkych loZisek pro zachytavani axidlni
sily (zpétného tlaku), ktery je vytvafena v pribé&hu c&innosti
vytlacovaciho zafizeni. Aby bylo dosaZeno konstantni kvality
produktu, je mérena rychlost otaceni a zat&Z motoru v hnacim
zarizenl a osové zatiZeni axidlnich loZisek. Teplota uvnitt
vytlaCovaciho zarizeni 70 je =zvySovéna tak, aby bylo

dosaZeno jejiho prubéhu, ktery je znadzorné&n v Tabulce II.

Tabulka II

Prib&h teploty ve vytlacovacim zafizeni se dvéma 3Zneky

Oblast Teplota (°F) Teplota (°F)

vytl. zarizeni 1 vytl. zarizeni 2

Olej ve 3Snecich 395 °F (202 °C) 240 °F (116 °C)

2 oblasti pted 395 °F (202 °C) 360 °F (182 °C)

odvétranim

2 oblasti po 335 °F (168 °C) 290 °F (143 °C)

odvétrani

Adaptér 375 °F (191 °C) 375 °F (191 °C)

Vytlacovaci otvor 390 °F (199 °C) 390 °F (199 °C)




-25 Upravena strana

V tabulce je znazornén prubéh teploty oleje ve S&necich 72
zarizeni, teplota ve dvou oblastech 78 pfred odvétranim 76,
teplota ve dvou oblastech 80 po odveétradni, v adaptéru 82 a

ve vytlacovacim otvoru 84.

Jak Jje znazornéno na obr. 5, ve vétsin& vytladovacich
aplikaci je béZnou praxi, Ze vstup zarizeni 90 je zaplavovan
94 materidlem. Tomu je tfeba zabranit. Vzhledem k vysokému
obsahu drevité moucky, kterd obsahuje 5 aZz 6 % vlhkosti
dochazi v okamZiku jejiho kontaktu s vytlaCovacimi 3neky 102
k vytvareni pary. Vznikld para mlZe jen obtiZn& odchéazet
pry¢, pokud je plnici otvor 92 pifeplnén 94, coZ vede k
shlukovéani materidlu a zmé&nam vlastnosti vystupniho
materialu. Idealni je uroven 96, kterd pouze té&sné& zakryva

Sneky.

Kdyz vytlaCovany material vychazi z adaptéru 82 =z obr. 4,
vstupuje do integralné pripojen hlavy 110 pro soubé&Zné
vytlacovéani, jak je =zndzornéno na obr. 6, ve kterém
vytlaCovany PVC 118 z druhého vytlacovaciho zafizeni 112 je
soubézneé vytlacovan na vytlacovany material 1le,
predstavovany prirodnim vlaknem a pPvC z prvniho
vytlacovaciho =zafizeni 114, ¢&imZ je vytvaren soubé&zné
vytlaceny kompozit 120. Typicky prubé&h teploty v druhém
vytlacovacim =zarizeni 112 s v z&sadé shoduje s hodnotami
udanymi v Tabulce III pokud se jednda o jedno3nekové
vytlacovaci zarfizeni a nebo s hodnotami udanymi v druhém
sloupci Tabulky IT, pokud se jednd o dvousnekové vytladovaci
zarizeni. Sir3i rozmezi teplot miZe byt v rozmezi od 165 do

218 °C pfed odvétravacim otvorem, od 138 do 199 °C =z
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odvétravacim otvorem, od 149 do 218 °C v oblasti prilehlé k
vystupnimu otvoru, od 177 do 218 °C ve vystupnim otvoru a

teplota oleje ve Snecich je v rozmezi od 165 do 218 °C.

Tabulka I1I

Oblast Teplota
Zadni ¢&ast 340 °F (171 °C)
Prilehlé 2 oblasti 330 °F (166 °C)
Adaptér 310 °F (154 °C)

Jak je ukazano na obr. 7 a obr. 8, vytlaceny kompozit 120
potom prochézi podtlakovym kalibracnim zafizenim 130, které
m& podtlakové draZzky 134. Vnitfni uspofadéni, které se
dotykéa vytlaCovaného kompozitu m& stejny tvar, jako je tvar
kone¢ného pozZadovaného profilu. Podtlak, ktery je aplikovan
na kompozit Jjej pretvari do tvaru kalibra¢niho profilu a
kontinualné formuje a ochlazuje produkt. Kalibrad¢ni zarizeni
je chlazené vodnimi chladicimi kan&ly 136, které zplUsobuiji,

ze vytlacovany kompozit je ochlazovan, zatimco je tvarovan.

Vytvarovany kompozit Jje nyni Gplné ochlazen a vstupuje do
embosovaci stanice 140, zndzornéné na obr. 9. Ta je
vytvarena tvrzenym a chromem platovanym kolem 142 o prumé&ru
6 palcu, které je opatfeno typickym vzorem 144 napodobujicim
bud borovici nebo dub. Kolo je zahfivdno na teplotu 177 -
199 °C a je na néj pusobeno dostate&nym tlakem, aby byl na
povrchu kompozitu vytvofen typicky vzor dfeva, zatimco se
otaci tim, jak je profil kompozitu taZen embosovaci stanici,

ackoliv v jistych pripadech mlZe byt embosovaci kolo
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pohanéno motorem. V z&vislosti na po&tu povrchl, které maji
byt vytvareny 3je pro kaZdy druh povrchu vyZadovan Jjeden

embosovacl valec.

Zatimco embosovaci ustroji je znazornéno v sousedstvi
kalibrac¢niho zafrizeni, mlZe v nékterych provedenich vynalezu
byt embosovaci stanice umisténa pobliZ vytlacovaciho otvoru
a nasledovana kalibracni operaci. V takovém p#ipadé je
material v okamZiku embosovani stdle horky a bude nutné, aby

embosovaci valec byl pohdnén motorem a chlazen.

Vyslednd kompozitni utvar potom prochdzi tazZnym zafizenim,
které vyviji taZnou silu, kterd tahne kompozit kalibra&nim
zarizenim a embosovaci stanici. Kompozit je potom
protlacovan pilou, ktera se pohybuje soubéZné s kompozitem,

zatimco jej rfeZe na dily poZadované délky.

Nejvyhodné&jsi zpusob provadéni zpusobu podle vyndlezu bude
nynl popsan s cilem popsat nejlep$i zplsob provadéni, ktery
je v soucCasnosti prihlasSovati zndm. Tento priklad je podan
jak pouha ilustrace a neni jeho cilem jakymkoli zplsobem
omezit rozsah vynalezu, ktery je d&n pouze rozsahem a duchem

priloZenych patentovych naroku.

Priklad 1

Byl wvytvoren kompozit sestavajici =z PVC, dfevité moucky,
porozitniho cinidla a mezifazového ¢inidla a to za podminek
uvedenych vySe a pri pouziti nasledujicich mnoZstvi

jednotlivych reaktanta:
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Tabulka I
Slozka MnoZstvi

Dfevitd moucCka (American Wood Flour) 50,0 1lbs (22,7 kqg)
Porozitni €¢inidlo (Rheochem Rheolube 185) 2,5 1bs (1,1 kqg)
Mezifazové ¢&inidlo (viz niZe) 0,3 1lbs (0,14 kqg)
Pigment (Dupont R960 TiO,) 5,0 1lbs (2,3 kg)
Pigment (Ferro V9156) 1,5 1bs (0,7 kg)
PVC (Georgia Gulf 3304/WH194) 116,0 1lbs (52,7 kg)

Priklad 2

Byl wvytvoren kompozit sestavajici z PVC, dfevité moucky,
porozitniho ¢inidla a mezifazového ¢inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantd uvedenych vySe v Priklad® 1 s pouZitim
poly(ethylen-ko-akrylove kyseliny) (~CH,CHz-),[-CH,CH(COH) -],
[CAS 9010-77-9] jako mezifazoveho c¢inidla, pricemZ hodnoty x
a y byly nastavovany tak, aby byl ovladan stupen
kompatibility, pozadovany pro dosazZeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.

priklad 3

Byl wvytvoren kompozit sestavajici z PVC, dfevité moudky,
porozitniho ¢inidla a mezifdzového ¢inidla a to za podminek
a mnozstvi reaktantl uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
poly(ethylen-ko-methakrylové kyseliny) (=CHCH,-) [ -
CH2C (CH3) (COH) -1, [CAS 25053-53-6] jako mezifazového
¢inidla, pficemz hodnoty x a y byly nastavovany tak, aby byl

ovladan stupen kompatibility, pozadovany pro dosazZeni
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fyzikdlnich vlastnosti kompozitu.

Priklad 4

Byl vytvofen kompozit sestavajici z PVC, drevité moucky,
porozitniho ¢inidla a mezifd&zového cCinidla a to za podminek
a mnozstvi reaktantd uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
poly(ethylen-ko-methylakrylat-ko-akrylové kyseliny),

(CH2CHz—) x [-CH2CH (CO2CH3) -] [-CH2C (CH3) (COxH) -],

[CAS 41525-41-1] jako mezifédzového <¢inidla, pricemZ hodnoty
X, Yy a z byly nastavovany tak, aby byl ovladan stupen
kompatibility, poZadovany pro dosazZeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 5

Byl vytvoren kompozit sestavajici =z PVC, dfevité mouclky,
porozitniho ¢inidla a mezifazového cinidla a to za podminek
a mnoZzstvi reaktantl uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
poly(methylmethakrylat-ko-methakrylové kyseliny),

[-CH2C (CH3) (CO2CH3) =14 [-CH2C (CH3) (COzH) -]y

jako mezifdzového <¢inidla, pfic¢emZz hodnoty x a vy byly
nastavovany tak, aby byl ovladan stupen kompatibility,

pozadovany pro dosaZeni fyzikalnich vlastnosti kompozitu.

Priklad 6

Byl vytvoren kompozit sestavajici =z PVC, drevité moucky,
porozitniho ¢inidla a mezifazového ¢inidla a to za podminek
a-mnozstwil reaktantl uvedenych vySe w—PHs § pouzitim

polylterc.=butylakrylit=ko=ethylakrylit-ko-methakeylové
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a mnoZstvi reaktant uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
poly (terc.-butylakryldt-ko-ethylakryldt-ko-methakrylové
kyseliny),

[-CH,CH [CO,C (CH3) 3} 3=1x [~CH2CH (CO,C2Hs) =1y [-CH,C (CH3) (COH) -],
jako mezifédzového <¢inidla, pricemZ hodnoty x, y a z byly
nastavovany tak, aby byl ovladan stupeni kompatibility,

poZadovany pro dosazeni fyzikdlnich vlastnosti kompozitu.

Priklad 7

Byl vytvofen kompozit sestdvajici z PVC, dfevité moucky,
porozitniho ¢&inidla a mezifdzového ¢inidla a to za podminek
a mno?stvi reaktantd uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
poly (styren-ko-allylalkoholu) [-~CHzCH (CgHs)—]1x[CH2CH(CH20H) -]y
[CAS 25110-62-4] jako mezifdzového c<Cinidla, pfiCemZ hodnoty
X a vy byly nastavovdny tak, aby byl ovladan stupen
kompatibility, pozZadovany pro dosaZeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 8

Byl vytvofen kompozit sestadvajici z PVC, dfevité moucky,
porozitniho &inidla a mezifdzového &inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktant® uvedenych vysSe v Prikladé 1 s pouZitim
poly(vinylalkohol-ko-ethylenu), (-CH;CHy-)x[CH2CH(CH20H) -]y

[CAS 25067-34-91 jako mezifazového ¢&inidla, p¥icemZ hodnoty
X a vy byly nastavovany tak, aby byl ovladdadn stupen
kompatibility, poZadovany pro dosazZeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 9
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Byl vytvofen kompozit sestédvajici =z PVC, dfevité moucCky,
porozitniho &inidla a mezifdzového &inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantt uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
karboxylovaného poly (vinylchloridu) jako mezifizového

¢inidla.

Priklad 10

Byl vytvofen kompozit sestédvajici z PVC, dfevité mouclky,
porozitniho ¢&inidla a mezifdzového ¢&inidla a to za podminek
a mnozstvi reaktantl uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
poly(vinylchlorid -ko- vinylacetat -ko- anhydrid kyseliny
maleinové)

[-CH,CH(C1l) =] [-CH,CH (0O,CCH3) -]y [-CH(CO,H) CH (CO2H) -1,

[CAS 9005-09-8] Jjako mezifdzového <inidla, pficemZ hodnoty
X, y a z byly nastavovany tak, aby byl ovladadn stupeni
kompatibility, poZadovany pro dosazeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 11

Byl vytvo¥en kompozit sestavajici z PVC, d¥fevité moucky,
porozitniho ¢&inidla a mezifdzového Cinidla a to za podminek
a mnozZstvi reaktantl uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
polyakrylamidu [-CH,CH (CONHy) -1, [CAS 9003-05-8] jako
mezifdzového ¢&inidla, p¥ic¢emZ hodnota n byla nastavovana
tak, aby byl ovladadn stupen kompatibility, poZadovany pro

dosazeni fyziké&lnich vlastnosti kompozitu.
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Pfiklad 12

Byl vytvofen kompozit sestdvajici z PVC, drevité moucky,
porozitniho ¢&inidla a mezifdzového ¢inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantll uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
poly (akrylamid-ko-kyseliny akrylové)

[~CH,CH (CONH,) =1 [CH,CH (CO2H) -]y

[CAS 9003-06-9] jako mezifdzového ¢inidla, pfiCemZ hodnoty x
a vy Dbyly nastavovany tak, aby byl ovladdan stupent
kompatibility, poZadovany pro dosazZeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 13

Byl vytvofen kompozit sestéavajici =z PVC, dfevité moucky,
porozitniho &inidla a mezifdzového &¢inidla a to za podminek
a mno?stvi reaktantd uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim
poly (methylmetakrylatu)

[-CH2C (CH3) (CO2CH3) =]n?

[CAS 9001-14-7] jako mezifdzového ¢inidla, pficemz hodnota n
byla nastavovdna tak, aby byl ovladan stupen kompatibility,

poZadovany pro dosaZeni fyzikdlnich vlastnosti kompozitu.

Priklad 14

Byl vytvoren kompozit sestdvajici =z PVC, drevité moucky,
porozitniho ¢inidla a mezifazového cCinidla a to za podminek
a mnozstvi reaktantl uvedenych vy3e v Prikladé 1 s pouZitim
poly(ethylen-ko-ethylakrylatu) (-CH2CHy-) 4 [-CH2CH (CO2C2Hs) ~ ]y
[CAS 9010-86-0] jako mezifdzového ¢&inidla, pficemZ hodnoty x
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a vy Dbyly nastavovany tak, aby byl ovladan stupen
kompatibility, poZadovany pro dosaZeni fyzikdlnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 15

Byl vytvofen kompozit sestdvajici z PVC, dEevité moucCky,
porozitniho ¢inidla a mezifdzového ¢inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantll uvedenych vysSe v Prikladé 1 s pouzZitim

poly (butylakrylatu) [-(CHzCHz)CO2(CHz)3CHz—1n, [CAS 9003-49-0]
jako mezifézového ¢inidla, pricemz hodnota n byla
nastavovana tak, aby byl ovladdédn stupen kompatibility,

poZadovany pro dosazZeni fyzikalnich vlastnosti kompozitu.

p¥iklad 16 \

Byl vytvofen kompozit sestédvajici =z PVC, dfevité moucky,
porozitniho ¢inidla a mezifézového c¢inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantl uvedenych vySe v Pfikladé 1 s pouZitim

polyakrylonitrilu [-CH,CH(CN) -], [CAS 25014-41-9] Jako
mezifazového <&inidla, pf¥i¢emZz hodnota n byla nastavovana
tak, aby byl ovladadn stupen kompatibility, poZadovany pro

dosaZeni fyzikdlnich vlastnosti kompozitu.

Priklad 17

Byl vytvofen kompozit sestdvajici =z PVC, drfevité moucky,
porozitniho ¢&inidla a mezifdzového c¢inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantll uvedenych vy3e v Prikladé 1 s pouZitim
poly (akrylonitril-ko-butadienu)

[-CH,CH (CN) =] 4 [-CH,CH=CHCH>-1y,
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[CAS 9003-18-3] jako mezifdzového ¢inidla, pficemZ hodnoty x
a vy Dbyly nastavovany tak, aby byl ovladadn stupen
kompatibility, poZadovany pro dosazZeni fyzikédlnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 18

Byl vytvofen kompozit sestédvajici =z PVC, dfevité moucky,
porozitniho &inidla a mezifdzového ¢inidla a to za podminek
a mnozstvi reaktantd uvedenych vySe v Pfikladé 1 s pouzZitim
poly (ethylen-ko-ethylakrylat-ko-anhydridu

kyseliny maleinové),

[CAS 41141-14-6] jako mezifédzového ¢&inidla, pricemZz hodnota
molekulové hmotnosti byla nastavovana tak, aby byl ovladéan
stupefi kompatibility, poZadovany pro dosaZeni fyzikalnich

vliastnosti kompozitu.

Priklad 19

Byl vytvofen kompozit sestéavajici z PVC, dfevité moucky,
porozitniho &inidla a mezifdzového &inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantl uvedenych vy3e v Prikladé 1 s pouZitim

polystyren-b-polyakrylové kyseliny jako mezifazového
¢inidla, pricemzZ mnozstvi polystyrenového bloku a
polyakrylového bloku bylo nastavovano tak, aby byl ovladan
stupenn kompatibility, poZadovany pro dosazZeni fyzikd&lnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 20

Byl vytvofen kompozit sestavajici =z PVC, dfevité moucky,
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porozitniho ¢&inidla a mezifézového ¢inidla a to za podminek
a mnozstvi reaktantd uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim

polystyren-b-polymethakrylové kyseliny [CAS 9003-06-9] jako
mezifdzového <&inidla, p¥icemZ mnoZstvi polystyrenového bloku
a polymethakrylového bloku bylo nastavovano tak, aby byl
ovladdadn stupenn kompatibility, poZadovany pro dosaZeni

fyzikdlnich vlastnosti kompozitu.

Priklad 21

Byl vytvofen kompozit sestéavajici z PVC, drevité moucky,
porozitniho ¢&inidla a mezifdzového ¢inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantd uvedenych vySe v Prikladé 1 s pouZitim

polystyren-b-polyvinylalkoholu Jjako mezifazového <&inidla,
pticemz mnozstvi polystyrenového bloku a
polyvinylalkoholového bloku bylo nastavovano tak, aby byl
ovladdan stupen  kompatibility, poZadovany pro dosaZeni

fyzikdlnich vlastnosti kompozitu.

Priklad 22

Byl vytvofen kompozit sestévajici z PVC, drfevité moucky,
porozitniho ¢&¢inidla a mezifadzového Cinidla a to za podminek
a mnozstvi reaktantl uvedenych vy3e v Prikladé 1 s pouZitim

polystyren-b-polyoxyethylenu jako mezifdzového ¢inidla,
pfic¢emZ mnoZstvi polystyrenového bloku a polyoxyethylenového
bloku bylo nastavovano tak, aby byl ovladdan stupent
kompatibility, poZadovany pro dosazeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.
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Ptiklad 23

Byl vytvofen kompozit sestédvajici z PVC, dfevité mouclky,
porozitniho ¢inidla a mezifdzového &inidla a to za podminek
a mnozstvi reaktantll uvedenych vy$e v Prikladé 1 s pouZitim
hydroxylem funkcionalizovaného polybutadienu

HO (-CH;CH=CHCH,-) nOH

[CAS 69102-90-5] jako mezifdzového ¢&inidla, ptric¢emZ hodnota
n byla nastavovana tak, aby byl ovladan stupen
kompatibility, pozadovany pro dosaZeni fyzikdlnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 24

Byl vytvofen kompozit sestavajici =z PVC, dfevité mouclky,
porozitniho ¢&inidla a mezifdzového &inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantl uvedenych vy$e v Prikladé 1 s pouZitim
poly (vinylchlorid-ko-vinylacetatu)

[~CH2CH (CLl) =14 [-CH2CH (O,CCH3) -]y

[CAS 9003-22-9] jako mezifdzového ¢inidla, p¥icemZ hodnoty x
a vy byly nastavovany tak, aby byl ovladan stupen
kompatibility, poZadovany pro dosaZeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 25

Byl vytvofen kompozit sestavajici =z PVC, drfevité moucky,
porozitniho ¢inidla a mezifazového cinidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantd uvedenych vy3e v Prikladé 1 s pouZitim
poly(vinylchlorid-ko-vinylacetat-ko-2-hydroxypropylakrylatu)
[-CH,CH (C1l) -] 4 [CH2CH (O2CCH3) -]y [-CH,CH[CO,CH,CH (OH) CH3]1 -1,; a
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[CAS 41618-91-1] jako mezifédzového ¢&inidla, pricemZ hodnoty
X, y a z byly nastavovany tak, aby byl ovladan stupen
kompatibility, pozadovany pro dosazeni fyzikalnich

vlastnosti kompozitu.

Priklad 26

Byl vytvofen kompozit sestédvajici z PVC, dfevité mouclky,
porozitniho ¢inidla a mezifdzového &inidla a to za podminek
a mnoZstvi reaktantd uvedenych vySe v Prikladé& 1 s pouZitim
poly (vinylchlorid-ko-vinylacetéat-ko-kyseliny maleinové)
[-CH,CH(CL) -] 4 [CH2CH (0O,CCH3) =]y [~-CH (CO;H) CH (CO2H) -],

[CAS 9005-09-8] Jjako mezifdzového <&inidla, pricemZ hodnoty
X, y a z byly nastavovany tak, aby byl ovladidn stupen
kompatibility, pozadovany pro dosazZeni fyzikdlnich

vlastnosti kompozitu.

Pokud je pouzZivan vySe uvedeny zplUsob, mohou byt vytvafeny
rtizné produkty jako je rémy (obr. 10), drZadla (obr. 11),
dvojitd posuvnad okna (obr. 12), dvefe (obr. 13) a okenni
komponenty (obr. 14). Jak bylo diskutovano vySe s odvolanim
na obr. 10, drZadlo zndzornéné na obr. 11 ukazuje soubézZné
vytladovany kompozit 160, kde jeho wvnéjsi strana 168 je
predstavovédna komponentou 154 z kompozitu prirodniho vlakna
a PVC a vnit¥fni povrch je tvofen segmentem 162 z PVC. Vné&jsi
povrch 168 mbZe byt embosovan vzorem 166, napodobujicim

d¥evo a miZe byt natf¥en nebo napousStén.

Dvojité posuvné okno, zndzornéné na obr. 12 také ukazuje
soubéZné vytlacovanou konstrukci 170 jejiz wvnit¥ni kompozit

174 je komponenta, vytvofend z prirodniho vlédkna a plastu a
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vné&jsi strana 172 je vytvofena z PVC. V tomto uspofradani
mi%e byt vnit¥ni kompozit 174 napoustén a/nebo natiran aby
byl pfizpusoben vzhledu vné&jsSiho prostoru. Vzhledem k
teplotnim zmé&ndm v okné&, kdy na vné&jsi strané miZe byt velmi
nizkd teplota zatimco na vnit¥ni strané mlZe byt velmi horké
prostfedi, miZe predstavovat rozmérova celistvost plastovych
okennich komponent problém. JelikoZ p¥irodni vladkna maji
lep3i teplotni stabilitu ve srovnédni s mnoha plasty, pfidani
pfirodnich vlaken predstavuje zlepSeni vlastnosti okna.
Vinylovd okna podle dosavadniho stavu techniky maji nutné
plastové komponenty, které jsou viditelné na vnit¥ni strané
okna. fyto vnit¥ni komponenty mohou napodobovat vzhled
prirodniho dfeva jen velmi hrubym zpusobem. Nékteré
p¥edchozi pokusy napravit tento nedostatek =zahrnovaly
pokryvani takové komponenty £61ii, ktera simuluje zrnitost
dfeva. Nicméné& to predstavuje ndkladné feSeni a navic fdlie
jsou Casto velmi choulostivé na to, aby si uchovaly svij

vzhled po dlouhé Casové obdobi a pf¥i naro&ném pouZivéani.

S odvoldnim na obr. 13 je ukdzana dalsi DbeéZnd aplikace
pfedloZeného vyndlezu. Dvefe 180 jsou puUvodné vyrdbény ze
dfeva, kovu nebo na bézi sklenénych vlaken. Nékteré ndvrhy
pouzivaji sklenéné okno, oramované liStami. Tyto 1listy
pfedstavuji  dobrou aplikaci pro kompozitni  soucéasti,

zndzornéné na obr. 10.

Jedno specidlni pouZiti predloZeného vyndlezu je zndzornéno
na obr. 14, kde je podél podélné hrany 196 pfipevnén pés
198, chrénici proti poveétrnostnim ucinkim a vytvarejici
izolovany chréanény produkt 190, ktery mad komponentu 194 =z

ptirodniho vl&kna a PVC a komponentu 192 z PVC. Je ztejmé,
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7e pokud produkt je ve tvaru, zndzornéném na obr. 13, Jje
nutny dostateéné vytla&ovaci zarizeni a hlava pro soubé&Zné
vytlacdovani, probirand vySe Jje modifikovana tak, Ze
pripoudti dalsi dodateény proud, ktery vytvofi pés, tvofici
ochranu proti  povétrnosti (je tedy pouZita trojité
vytlaCovaci hlava). Pokud je Jako dodateCny proud pouZit
ohebny vinylovy materidl, Jje nutné vytvorit vazbu mezi
kompozitnim materidlem a pésem poveétrnostni ochrany. I kdyZ
je ohebny vinylovy materidl vyhodny v mnoha aplikacich,
tykajicich se oken a dvefi, neni tfeba omezovat vynalez na
tento materidl a jiné materidly, které se vaZi na tuhé PVC
a/nebo na kompozity p#irodni v1akno/PVC také vyhovuji. I
kdyZ typické pracovni podminky pro vytlalovani zahrnujici
ohebny vinyl jsou dobfe znamy odbornikim, Jje moZno uvést, Ze
typické teploty ve vytlacovacim zarizeni a jeho hlavé jsou
priblizné& 132 °C pro zadni oblast a druhou oblast, Jjak byly

definovany vyse a 160 °C pro t¥eti oblast a adaptér.

Velikost napoustéci a porézni absorpce vysledného
vytlac¢eného profilu bude zavislé na poréznosti jeho vné&jsiho
povrchu. Cim Jje vé&t3i poréznost, tim je vEéts3i absorpce.
Poréznost mhZe byt ovlddédna pridanim malého mnoZstvi
porozitniho ¢inidla do smési (komercné dostupné PVC ma jisté
mnoZstvi uvolnovaci &inidlo s obsahem kovu nebo porozitniho
¢inidla jiz ptidano) a mezifazovym <inidlem. Vyhodné
porozitni ¢&inidlo je Rheochem Rheolube 185. Bylo zjisténo,
Ze teto uvolnovaci <¢inidlo také =zabranuje spojovani v
plnici, ©prekompresni a kompresni oblasti vytlacovaciho
za¥izeni. Ve vytlacovacim zarizeni je odvétravéni (odebiréani
vlhkosti ze d¥eva pomoci podtlaku) velmi obtiZné, nebot smés

d¥evo/PVC neni dostatecné roztavena aby vytvorila homogenni




- 40_ o:on.oc L]

taveninu v odvétrdvaci oblasti vytladovaciho =zarizeni. V
tomto pfipadé mbZe byt voda, PVC a Ccast drevité moucky
odebrdna do odvétrdvaci oblasti. Aby byl tento problém
prekonan, byly standardni 3neky s velkou kompresi a vysokym
stfihovym pomérem pozménény tak, Ze byla Sifka dvou oté&cek
z4vitll v podavaci oblasti aby bylo zvySeno podavani. Dale
byly zAavity v prekompresni oblasti 3$neku doplnény =zéfezy,
aby bylo zvySeno stfihové pusobeni. I kdyZ je tim proces
zlepSen, je stédle ©pozorovadno nedostatecné spojeni v
odv&travaci oblasti a je treba pouzit pfridédni mezifdzového
&inidla, aby byla ziskdna tavenina, kterd Jje vhodnd pro
odvétravani. Daldi faktor, ktery ovliviluje poréznost IJe
st¥ihovy pomé&r ve vytladovacim otvoru a st¥ihovy pomér
(vztaZzené pouze k PVC) mezi 220 - 500 sec™ dava dobrou

poréznost p¥i pouziti preferované smési.

Vyznam poréznosti je jasn& ukazédn na obr. 15 a obr. 16,
které predstavuji fotografie samotné komponenty, tvorené
pfirodnim vldknem a PVC. Obr. 15 je dvacetindsobné zvétSeni
p¥i 15 kv a 1 mm referencni znackou, ktera je vloZena do
pordZku. Je zfetelné& vidét poréznost, vznikld v disledku
vytvo¥eni prazdnych prostor. Pri vétSim zveétSeni 100 x,
které je zndzornéno na obr. 16, Jjsou tyto prazdné prostory
jedté zretelnéjsi, Jjak ukazuje znaCka o velikosti 100 pm,
vloZend do obréazku. Vzorky byly pfipraveny podle poznatka,
uvedenych vySe. Aby byla vypoltena poréznost, snimek povrchu
byl digitalizovdn a =za pomoci softwarového baliku bylo
vypolteno mnoZstvi préazdnych prostor v urdené oblasti na
zdkladé urceni cCernych a bilych pixeld. Poréznost kompozitt
na uvedenych obrazcich byla pfiblizZné 22 %. Oba vzorky

vykazovaly mikroskopické prazdné prostory stejnomérné
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rozptylené na povrchu.

Byla provedena porovnavaci studie vzhledem k vlivu ruznych
proménnych, které Jjsou pritomny v systému. Studované
prom&nné byly predstavovany ucinkem predb&Zného promichéani
v&ech sloZek materidlu s vyjimkou drevité moucky, teplota v
oblastech 3 a 4 pracovniho valce, teplota oleje ve Sneku,
Grovenl v plnicim otvoru, odvétravaci podtlak a teplota ve
vytlaéném otvoru. Nésledujici matice (Tabulka IV) je pouZita
pro ur&eni vlivu téchto Sesti faktorl na pevnost taveniny
vytladovanych kompozitd prirodnich vladken a PVC. Nizké
pevnost taveniny byla v dfivé&jsku hlavnim problémem, ktery

se vyskytoval v souvislosti s timto typem produktt.

Tabulka IV

Faktor Rozsah 1 proménné Rozsah 2 proménné
Vychozi materidl bez predmichéani bez predmichéni
Teplota oblasti 3, 4 (°F) 295 335
Teplota oleje Zneku (°F) 365 395

Plnéni preplnéni takfka nezaplnéné
Odsavaci podtlak 0,3 0,8

Tepl. vytla&. otvoru (°F) 365 395

Byly provadény experimenty s Cé&steCnymi zménami faktord u
vy$e uvedenych promé€nnych. Pevnost taveniny byla méfena tak,
Ze byla zvySovana sila tazZného zafizeni, dokud se tazZeny pés
nepfetrhl. Byl odebran vzorek tésné p¥red pfetrZenim, ktery
byl mé¥en a vazZen. Z téchto dat bylo moZné vypolist hmotnost
na palec uvedené sou&asti. Cim niZ3i bylo toto &islo, tim

vét3i byla pevnost taveniny.
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Produkt, ktery byl vytvofen z materidlu, ktery nebyl pZfedem
promichdn vykazoval vzrist pevnosti taveniny o 11,6 %. Vy$§i
teploty pracovniho valce také davaly produkt s pevnosti
taveniny o 13,4 % vys$s8i, =zatimco zvySeni odvétravaciho
podtlaku vedlo ke zvySeni pevnosti taveniny o 5,7 %. Teplota
oleje ve  3neku, Groven  zaplnéni  vstupu a  teplota
vytladovaciho otvoru se ukdzaly jako faktory, které v zasadé

nejsou kritické pro urceni pevnosti taveniny.

Poréznost urcluje schopnost vysledné latky byt napousténa.
Cim vy33i je poréznost, tim vét3i mnoZstvi mo¥idla nebo
podobné tekutiny je schopna absorbovat. Naopak, ¢im niZ3i je
poréznost, tim méné kapaliny je absorbovano. Vyhodna je
poréznost (procento préazdného prostoru) rovnd 22 @ %.
Poréznost v rozmezi od 5 % do 40 je vhodnd pro napousténi a
jeji velikost dJe =z&avisld na vizualni preferenci konec¢ného

uzivatele.

Diskuze

Nejobecnéji teleno miZe byt mezifazové <&inidlo, které je
pouZito, uhlovodikovym polymerem o nizké aZ stredni
molekulové hmotnosti, obsahujicim kyslik. Zptsob, jakym je v
polymeru kyslik obsaZen zahrnuje, aniZ by tim byl omezen,
funk&ni skupiny Jjako jsou karboxylové kyselinové skupiny,
estery, ethery, alkoholy, akrylaty, anhydridy kyselin a
podobné. V zavislosti na funkéni skupiné obsaZené v polymeru
by mé&lo byt mezifdzové ¢&inidlo ptripoutdno bud na =zdkladé
fyzikdlni sorpce (naptiklad vodikova vazba) nebo chemické

sorpce (naptriklad esterova vazba).
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Jak je znazorné&no na obr. 17, ptinejmendim v p¥ipad&, kdy je
pouzit oxidovany polyethylen [CAS 68441-17-8] jako
mezifadzové ¢&inidlo, pripravené zpusobem podle pfrikladu 1
(Vzorek A) a bez mezifadzového ¢inidla (Vzorek B),
infracervena spektroskopie S pouzitim Fourierovy
transformace (Fourier Transform Infrared spectroscopy -
FTIR) davad silnou indikaci ptritomnosti chemické sorpce jako
p¥inejmen3im jednoho z opera¢nich mechanismi, p¥fi némz
dochdzi k tvorbé& esterové vazby mezi mezifdzovym c¢inidlem a
celulézou, coZ je prokdzédno silnym pikem p¥i 1734 cm™
(karbonyl) . Toto je klasické diagndza pritomnosti

karbonylové sloZky esterové vazby.

Dva vzorky A a B byly pfipraveny naf¥ezanim vytlaceného
materidlu na malé dasti o strané men3i nez 0,5 cm a
rozemletim té&chto kouskll v komercnim Waringové michacim
zatizeni s pouZitim n&dob z nerezové oceli a noZl z nerezové
oceli. Timto zpUsobem bylo pripraveno pfibliZné pét graml
materidlu =z kaZdého =z obou vzorkl. Byl pouZit p¥istroj
Nicolet Magna IR Series 2, pracujici v difuznim

reflektujicim mddu.

I kdyz byla pozornost zaméf¥ena na chemické slouceniny
zaloZené na kysliku, lze také ocCekdvat, Ze pokud je reakénim
mechanismem chemickd sorpce, napfiklad tvorbou esterli, pak
maze byt pouZita libovolna karboxylovd skupina, obsaZend v
polymeru. Je také znadmo, Ze vazby esterového typu mohou byt
vytvoreny mezi  amidy, acylhalidy, ketony, nitrily a
akryladty. Proto polymery, které obsahuji alesponn jednu nebo

vice z vySe uvedenych funkénich skupin Jsou pouZitelné
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zpisobem podle predloZeného vyndlezu. Amidy reaguji s
alkoholy za acidickych podminek a vytvareji ester a amonnou
sl namisto vody, Jjako Jje tomu v pfipadé karboxylovych

kyselin.

Predpokladd se také, Ze molekulovd hmotnost mezifazového
&inidla je jeden z aspektd tohoto vynédlezu, ktery hraje roli
p¥i urdeni G¢innosti mezifdzového <inidla a v konecném
produktu, tvofeného libovolnym kompozitem, ktery timto
zpusobem mliZe vzniknout. Obecné se predpoklads, ze
molekulovd hmotnost (My,) mezifdzového <inidla by méla byt
mend3i nebo rovna 6000 a vét3i nebo rovna 100, vyhodné&ji
men3i nebo rovna 3000 a vét3i nebo rovna 200 a nejvyhodnéji

mendi nebo rovna 1500 a véts$i nebo rovna 500.

Vyndlez byl popsidn s odvoldnim na vyhodné a obmé&néné
provedeni. Je ale zfrejmé, Ze Jje moZno provést zmény a
modifikace na zakladé prostudovdni a pochopeni predmétu
tohoto popisu. V8echny takové modifikace a zmény spadaji do
rozsahu predmétu predklddaného vynalezu, ktery je definovén

priloZenymi patentovymi niroky.

Zastupuje:

Dr. Otakar Svor&ik
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob ptripravy porézniho kompozitu pfirodniho
celuldézového vladkna a termoplastu, vyznacdujici se tim, Ze

sestdvad z ndsledujicich kroku:

smichéni prirodnich celuldzovych drevitych vldken a

termoplastu
s 0,01 az 5 % hmotnostnimi porozitniho <&inidla,
zvoleného ze souboru, obsahujiciho parafin a smés
uhlovodikovych voskdl s teplotou téani rovnou 93 °C
nebo nizsi a
s 0,01 az 2 % hmotnostnimi mezifdzového <¢inidla,
které napomdha vytvoreni homogenniho rozlozZeni
pfirodnich vlaken, obsahujicich celuldzu, v
termoplastu a uvedené mezifdzové <¢&inidlo obsahuje
funkéni skupiny v takovém rozsahu, Ze alespon jedna
¢ast mezifédzového <¢inidla mbZe vytvafet chemickou
nebo fyzikdlni  vazbu s alespon jednou = Casti
celuldézové sloZzky pfirodniho vldkna, obsahujiciho
celuldzu, zatimco alespon jedna dalsi Cast
mezifazového ¢inidla napoméha sluc¢itelnosti S

termoplastem, ¢imZ se vytvori smés,

vytlaceni smési vytlaCovacim otvorem ve formé& kompozitu a

vytvarovani kompozitu na poZadovany profil.

2. ZpGsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Z?e krok

michani probih&d ve vysokovykonném micha¢i pfi teplotéach




- 46 - Upravena strana

okolo 82-116 °cC.

3. Zpusob podle néroku 1, vyznacdujici se tim, ‘e
teplotni prubéh ve vytlacCovacim zafizeni je od 165 do 218 °C
ptred odvétrénim, od 138 do 199 °C za odvétrénim, od 149 do
218 °C v oblasti pfilehlé k vytlacovacimu otvoru, od 177 do
218 °C ve vytlalovacim otvoru a teplota oleje ve 3necich je

od 165 do 218 °C.

4. Zplsob podle naroku 1, wvyznadujici se tim, ‘e
hladina smési v plnicim otvoru vytlacovaciho =zafrizeni Jje

pfedstavovana hladinou, kterd zakryva 3neky.

5. Zpusob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze
termoplast je zvolen ze souboru, zahrnujiciho
polyvinylchlorid, polyolefiny, polystyreny, polyakrylaty a
polyestery.

-

6. Zpusob podle naroku 5, vyznacdujici se tim, Ze
termoplast je polyvinylchlorid.
7. ZpGsob podle néroku 1, vyznadujici se tim, ‘e

mezifazové C¢inidlo je polymerické povrchové aktivni ¢inidlo.

8. ZpUsob podle naroku 7, vyznacdujici se tim, 7Ze
alespon jeden vazebny atom mezifazového <¢inidla v alespon

jedné vazebné skupineé mezifazového ¢inidla je atom kysliku.

9. Zpusob podle naroku 8, vyznacdujici se tim, 7Ze
alespon jedna vazebn& skupina mezifdzového c¢inidla je kyslik

obsazeny ve funkéni skupiné polymerického povrchové
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aktivniho <¢&inidla, ptficemZz uvedend funkéni skupina je
zvolena ze souboru, zahrnujiciho karboxylové kyseliny,
estery, ethery, akrylaty, anhydridy kyselin, amidy a
alkoholy.

10. Zpusob podle néaroku 9, vyznadujici se tim, e
mezifazové ¢inidlo zvoleno ze skupiny, zahrnujici
oxidovany polyolefin,
poly(ethylen-ko-akrylovou kyselinu),
poly(ethylen-ko-methakrylovou kyselinu),
poly(ethylen-ko-methylakryldt-ko-akrylovou kyselinu),
poly (methylmethakryldt-ko-methakrylovou kyselinu),
poly(terc.-butylakryldt-ko-ethylakrylat-ko-methakrylovou
kyselinu),
poly(styren-ko-allylalkohol),
poly(vinylalkohol-ko-ethylen),
karboxylovany poly(vinylchlorid),
poly(vinylchlorid-ko-vinylacetdt-ko-anhydrid kyseliny
maleinové),
polyakrylamid,
poly(akrylamid-ko-akrylovou kyselinu),
poly (methylmetakrylat),
poly(ethylmetakrylat),
poly (ethylen-ko-ethylakryléat),
poly (butylakryléat),
poly(ethylen-ko-ethylakryldt—~ko-anhydrid kyseliny
maleinové),
polystyren-b-polyakrylovou kyselinu,
polystyren-b-polymethakrylovou kyselinu,
polystyren-b-polyvinylalkohol,
polystyren-b~polyoxyethylen,
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hydroxylem funkcionalizovany polybutadien,
poly(vinylchlorid-ko-vinylacetat),
poly(vinylchlorid-ko-vinylacetat-ko-2-hydroxypropylakrylat),

poly(vinylchlorid-ko-vinylacetdt-ko-maleinovou kyselinu).

11. ZpGsob podle naroku 7, wvyznadujici se tim, 7Ze
alespon jeden vazebny atom mezifazového c&inidla v alespon

jedné vazebné skupiné mezifazového ¢inidla je atom dusiku.

12. Zpusob podle néroku 11, wvyznadujici se tim, Ze
alesponn jedna vazebnéd skupina mezifdzového ¢inidla je dusik
obsazeny ve funkéni skupiné polymerického povrchové
aktivniho ¢inidla, pfi¢emZz uvedena funk&ni skupina je

zvolena ze souboru, zahrnujiciho aminy a nitrily.

13. Zpusob podle naroku 12, vyznacdujici se tim, Ze
mezifazové ¢inidlo Jje zvoleno ze souboru, zahrnujiciho

polyakrylonitril a poly(akrylonitril-ko-butadien).

14. Zplsob podle nédroku 1, vyznadujici se tim, Ze
vytlacdovaci otvor je dudlni vytlacCovaci otvor a na kompozit

je soubézné vytlacovan druhy termoplasticky materidl.

15. Zpusob podle naroku 14, wvyznadujici se tim, 3Ze
druhy termoplast je zvolen ze souboru, zahrnujiciho
polyvinylchlorid, polyolefiny, polystyreny, polyakrylaty a
polyestery.

16. Zpusob podle naroku 15, vyznadujici se tim, 7Ze

termoplast je polyvinylchlorid.
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17. Zpuasob podle naroku 1, vyznadujici se tim, 7Ze

stfihovy pomér je od 220 do 500 sec™t.

18. Kompozitni soucédst, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje
prvni oblast, ktera je vytvofena z prvniho polymeru, a
druhou oblast, kterd je vytvorena

z druhého polymeru,

pfirodniho vlakna, obsahujiciho celuldzu,

od 0,01 % do 5 % hmotnostnich porozitniho ¢&inidla,
které ridi poréznost uvedené druhé oblasti, ktera
mad vnéjsi povrch a wuvedeny wvnéjsi povrch Jje
porézni, takZe mbZe pfijimat a udrZovat 1léatky,
urcené k natirdni a napousSténi dfeva a uvedené
porozitni ¢inidlo je zvoleno ze souboru,
zahrnujiciho parafin a smés uhlovodikovych voskl
s teplotou tani rovnou 93 °C nebo niZsi, a

od 0,01 do 2 % hmotnostnich mezifdzového ¢&inidla,
‘které napomdha vytvoreni homogenniho rozloZeni
pfirodniho vléakna, obsahujiciho celuldzu, \Y%
druhém  polymeru, pric¢emz uvedené mezifizové
¢inidlo obsahuje  funkéni skupiny v  takovém
rozsahu, Zze alesponn Jjedna ¢ast mezifazového
¢inidla miZe vytvaret chemickou nebo fyzikdlni
vazbu s alespon casti celuldzové slozky
prirodniho vlakna, obsahujiciho celuldzu, =zatimco
alesponn jedna Jjind <Ccast mezifdzového <¢inidla
napomaha vytvoreni sluc¢itelnosti s druhym
polymerem, a

uvedena prvnil oblast a uvedend druhad oblast Jjsou spojeny a

jsou soucasné vytlacovany.
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19. Kompozitni soucdst podle naroku 18, vyznacdujici se
tim, Ze uvedena druhé& oblast obsahuje
od 90 do 45 % hmotnostnich vcéetné& uvedeného druhého polymeru
a od 10 do 55 % hmotnostnich vc&etné& uvedeného ptrirodniho
vldkna, obsahujiciho celulézu

a kompozit druhé oblasti m& poréznost v rozmezi od 5 do 40 %

véetné.

20. Kompozit podle naroku 18, vyznadujici se tim, 7Ze

mezifdzové ¢inidlo je polymerické povrchové aktivni ¢inidlo.

21. Kompozit podle naroku 20, vyznacdujici se tim, 7Ze
alespon jeden vazebny atom mezifdzového ¢&inidla v alespon

jedné vazebné skupiné mezifédzového ¢inidla je atom kysliku.

22. Kompozit podle naroku 21, vyznadujici se tim, Ze
alesponn jedna vazebna skupina mezifazového <&inidla je kyslik
obsazZeny ve - funkéni skupiné polymerického povrchové
aktivniho ¢&inidla, pric¢emZz uvedend funkéni skupina je
zvolena ze souboru, zahrnujiciho karboxylové kyseliny,
estery, ethery, akrylaty, anhydridy kyselin, amidy a
alkoholy.

23. Kompozit podle naroku 22, vyznadujici se tim, zZe
mezifazové c¢inidlo zvoleno ze skupiny, zahrnujici
oxidovany polyolefin,
poly(ethylen-ko-akrylovou kyselinu),
poly(ethylen-ko-methakrylovou kyselinu),
poly(ethylen-ko-methylakrylat-ko-akrylovou kyselinu),
poly (methylmethakryladt-ko-methakrylovou kyselinu),
poly(terc.-butylakrylat-ko-ethylakrylat-ko-methakrylovou
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kyselinu),

poly (styren-ko~allylalkohol),
poly(vinylalkohol-ko-ethylen),

karboxylovany poly(vinylchlorid),

poly (vinylchlorid-ko-vinylacetdt-ko-anhydrid kyseliny
maleinové),

polyakrylamid,

poly(akrylamid-ko-akrylovou kyselinu),

poly (methylmetakrylat),

poly(ethylmetakrylat),

poly (ethylen~ko-ethylakrylat),
poly(butylakrylat),
poly(ethylen-ko-ethylakrylat-ko-anhydrid kyseliny
maleinové),

polystyren-b-polyakrylovou kyselinu,
polystyren-b-polymethakrylovou kyselinu,
polystyren-b-polyvinylalkohol,
polystyren-b-polyoxyethylen,

hydroxylem funkcionalizovany polybutadien,
poly(vinylchlorid-ko-vinylacetét),
poly(vinylchlorid-ko-vinylacetat-ko-2-hydroxypropylakrylat),

poly(vinylchlorid-ko-vinylacetat-ko-maleinovou kyselinu).

24. Kompozit podle naroku 20, vyznacdujici se tim, ‘e
alesponn jeden vazebny atom mezifdzového ¢inidla v alespon

jedné vazebné skupiné mezifdzového ¢inidla je atom dusiku.

25. Kompozit podle na&roku 24, vyznadujici se tim, zZe
alespon jedna vazebna skupina mezifazového ¢&inidla je dusik
obsazeny  ve funkéni skupiné polymerického povrchové

aktivniho <¢inidla, pricemZz uvedena funk&ni skupina je
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zvolena ze souboru, zahrnujiciho aminy a nitrily.

26. Kompozit podle néaroku 25, vyznacdujici se tim, 7Ze
mezifédzové ¢inidlo Jje zvoleno ze souboru, =zahrnujiciho

polyakrylonitril a poly(akrylonitril-ko-butadien).

27. Kompozit podle naroku 18 vyznacdujici se tim, Ze
prvni a druhy polymer Jjsou nezavisle =zvoleny ze souboru,
zahrnujiciho polyolefiny, polystyreny, polyakrylaty,
polyvinylchlorid a polyestery.

28. Kompozit podle ndroku 27, vyznacdujici se tim, Ze

prvni a druhy polymer jsou ruzné.

29. Kompozit podle naroku 27, vyznacujici se tim, Ze

prvni a druhy polymer jsou stejné.

30. Kompozit podle néaroku 29, vyznacdujici se tim, Ze

prvni a druhy polymer jsou polyvinylchlorid.

31. Kompozit podle néroku 16, vyznacdujici se tim, 7Ze
prirodni vlakna, obsahujici celuldzu, Jjsou predstavovany

dfevitou mouckou.

Zastupuje:

Dr. Otakar Svoréik
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