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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 3月 13日 (2007.3.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 結 晶 性 半 導 体 材 料 の 化 学 組 成 中 の 異 な る 化 学 元 素 Ｅ １ ～ Ｅ ｎ の 相 対 量
を 決 定 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 結 晶 性 材 料 か ら 放 射 線 ビ ー ム を 回 折 し 、 少 な く と も １ つ の
回 折 ピ ー ク の 角 度 及 び 該 回 折 角 度 に 位 置 す る 少 な く と も １ つ の 回 折 ピ ー ク の 部 分 で 積 分 し
た 回 折 放 射 線 の 部 分 の 強 度 を 測 定 し 、 プ ロ セ ッ サ ー を 用 い て 、 元 素 Ｅ １ ～ Ｅ ｎ の 放 射 線 散
乱 パ ワ ー か ら 得 ら れ る 値 並 び に 前 記 少 な く と も １ つ の 回 折 ピ ー ク の 前 記 部 分 の 位 置 及 び 積
分 強 度 を 用 い て 結 晶 性 材 料 の 化 学 組 成 中 の 元 素 Ｅ １ ～ Ｅ ｎ の 相 対 量 を 決 定 す る こ と を 含 む
前 記 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 回 折 ピ ー ク ま た は そ の 各 々 も し く は い く つ か 、 或 い は 回 折 エ ネ ル
ギ ー の 前 記 部 分 ま た は そ の 各 々 も し く は い く つ か が 半 導 体 材 料 か ら の 回 折 の 準 禁 制 角 度 に
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 準 禁 制 回 折 、 ま た は そ の 各 々 も し く は い く つ か は （ ０ ０ ２ ） 反 射 に あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 準 禁 制 回 折 ま た は そ の 各 々 も し く は い く つ か は （ ０ ０ ６ ） 反 射 に あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ま た は 第 ２ 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 回 折 ピ ー ク ま た は そ の 各 々 も し く は い く つ か 、 或 い は 回 折 エ ネ ル
ギ ー の 前 記 部 分 ま た は そ の 各 々 も し く は い く つ か は （ ０ ０ ４ ） 反 射 か ら 生 ず る こ と を 特 徴
と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 材 料 の 構 造 及 び 材 料 中 に 存 在 し 得 る 元 素 に 関 す る 知 識 を 用 い て 材 料 の
化 学 組 成 を 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ５ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法
。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 結 晶 性 半 導 体 材 料 は 有 限 数 の 既 知 の 所 定 化 学 元 素 の み か ら 構 成 さ れ て
い る と 仮 定 し 、 プ ロ セ ッ サ ー は 測 定 し た 入 力 デ ー タ 及 び 蓄 積 さ れ て い る 元 素 散 乱 パ ワ ー 値
を 処 理 す る 際 に 存 在 す る と 仮 定 し た 既 知 の 所 定 の 仮 定 有 限 数 の 元 素 に つ い て の 散 乱 パ ワ ー
の み を 演 算 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ６ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 材 料 が ４ 以 下 の 化 学 元 素 か ら 構 成 さ れ る と 仮 定 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 の 範 囲 第 ７ 項 に 記 載 の 方 法 。



　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 材 料 の 層 の 組 成 を 決 定 す る こ と を 含 み 、 層 の 厚 さ の 知 識 ま た は 分 析 す
る 層 の 厚 さ の 仮 定 を 使 用 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ８ 項 の い
ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 材 料 の 基 板 上 の 該 材 料 の 単 一 層 の 組 成 を 決 定 す る こ と を 含 む こ と を
特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ９ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 少 な く と も ２ つ の 回 折 ピ ー ク ま た は 回 折 エ ネ ル ギ ー の 少 な く と も ２
つ の 部 分 の 位 置 を 測 定 し 、 そ の 位 置 の 知 識 を 用 い て 、 半 導 体 材 料 の 化 学 組 成 中 の 化 学 元 素
の 相 対 量 を 決 定 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 １ ０ 項 の い ず れ か
に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 少 な く と も ２ つ の 位 置 で 回 折 ビ ー ム の 強 度 を 測 定 す る か ま た は 回 折
エ ネ ル ギ ー の 少 な く と も ２ つ の 部 分 の 強 度 を 測 定 し 、 こ の 知 識 を 用 い て 半 導 体 材 料 の 化 学
組 成 を 決 定 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 １ １ 項 の い ず れ か に 記
載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 ２ つ の 回 折 ピ ー ク ま た は 回 折 エ ネ ル ギ ー の ２ つ の 部 分 の 強 度 を 測 定
す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 １ ２ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 半 導 体 材 料 が 四 元 半 導 体 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第
１ 項 ～ 第 １ ３ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 半 導 体 材 料 が 三 元 半 導 体 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第
１ 項 ～ 第 １ ３ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 更 に 、 四 元 半 導 体 材 料 の 格 子 定 数 を 示 す パ ラ メ ー タ ー を 測 定 ま た は
仮 定 し 、 こ の パ ラ メ ー タ ー 及 び 回 折 ピ ー ク の 強 度 ま た は 強 度 を 示 す パ ラ メ ー タ ー を 用 い て
１ 回 の 回 折 測 定 で 材 料 の 組 成 を 推 定 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ ４ 項
に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 半 導 体 材 料 が Ｉ Ｉ Ｉ ～ Ｖ 半 導 体 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の
範 囲 第 １ 項 ～ 第 １ ６ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 少 な く と も 部 分 的 に 歪 ん で い る 半 導 体 材 料 の 組 成 を 分 析 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 １ ７ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 半 導 体 材 料 が 単 結 晶 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項
～ 第 １ ８ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 半 導 体 材 料 の 化 学 組 成 の 各 化 学 元 素 の ％ は ０ ． １ ％ 以 下 の 誤 差 で 分
析 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 １ ９ 項 の い ず れ か に 記 載 り 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 更 に 、 半 導 体 材 料 の 格 子 定 数 を 示 す パ ラ メ ー タ ー を 測 定 す る こ と を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ２ ０ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 半 導 体 材 料 中 の 埋 没 非 表 面 層 の 組 成 を 分 析 す る た め に 使 用 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 ２ １ 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　 更 に 、 半 導 体 材 料 の 検 出 し た 組 成 を 基 準 組 成 と 比 較 し て 、 検 出 し た
組 成 が 当 該 組 成 に 等 し い か ま た は 基 準 組 成 の 辺 り の 所 定 範 囲 に 入 る か ど う か を 調 べ 、 測 定
し た 組 成 が 前 記 範 囲 内 に 入 る と き に は 第 １ 出 力 、 測 定 し た 組 成 が 前 記 範 囲 に 入 ら な い と き
に は 第 ２ 出 力 を 生 じ さ せ る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ２ ２ 項 の い
ず れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】 　 少 な く と も 部 分 的 に 歪 ん で い る 材 料 の 組 成 の 分 析 方 法 で あ っ て 、 前
記 材 料 に 該 材 料 か ら 回 折 す る エ ネ ル ギ ー を エ ネ ル ギ ー 源 か ら 照 射 し 、 回 折 エ ネ ル ギ ー の １
つ 以 上 の 部 分 を 検 出 し 、 前 記 検 出 部 分 ま た は 各 検 出 部 分 を 分 析 し て 、 そ の 部 分 ま た は 各 部
分 の 位 置 及 び ／ ま た は 強 度 を 示 す パ ラ メ ー タ ー を 得 る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 前 記 方
法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】 　 試 料 ホ ル ダ ー 、 ビ ー ム 源 、 １ つ 以 上 の 検 出 器 、 コ ン ト ロ ー ラ ー 及 び
プ ロ セ ッ サ ー を 含 む 化 学 組 成 分 析 装 置 で あ っ て 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ ー は 試 料 ホ ル ダ ー に 保
持 さ れ て い る 試 料 に 対 し て エ ネ ル ギ ー ビ ー ム を 当 て 、 回 折 角 度 で 回 折 エ ネ ル ギ ー を 検 出 す
る た め に 使 用 時 に ビ ー ム 源 及 び 検 出 器 を コ ン ト ロ ー ル す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 前 記 検
出 器 は 使 用 時 に 回 折 ピ ー ク の 位 置 及 び 回 折 ピ ー ク の 強 度 を 表 す 信 号 を プ ロ セ ッ サ ー に 与 え
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る よ う に プ ロ セ ッ サ ー に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 プ ロ セ ッ サ ー は 試 料 の 化 学 組 成 中 の 所 定 化
学 元 素 の 相 対 量 を 評 価 す る た め に 使 用 時 に 検 出 し た 信 号 を ど ん な 所 定 元 素 が 試 料 中 に 存 在
す る か と い う 仮 定 及 び 存 在 す る と 仮 定 し た 元 素 の 原 子 の 散 乱 パ ワ ー ま た は 所 定 元 素 の 散 乱
パ ワ ー に 依 存 す る フ ァ ク タ ー と 共 に 用 い る こ と を 特 徴 と す る 前 記 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ６ 】 　 い ず れ の 化 学 元 素 が 分 析 し よ う と す る 試 料 中 に 存 在 す る と 仮 定 さ れ
る か を 、 従 っ て 、 い ず れ の 化 学 元 素 の 散 乱 パ ワ ー ま た は 散 乱 パ ワ ー に 依 存 す る フ ァ ク タ ー
を 試 料 中 の 化 学 元 素 の 相 対 量 を 決 定 す る た め に プ ロ セ ッ サ ー に よ り 使 用 す べ き か を 、 使 用
者 が プ ロ セ ッ サ ー に 対 し て 同 定 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ た 元 素 選 択 イ ン プ ッ タ ー
を 有 し 、 前 記 プ ロ セ ッ サ ー は 使 用 時 に 検 出 器 か ら の 測 定 し た 入 力 変 数 及 び 大 き な 組 の 蓄 積
さ れ て い る 元 素 散 乱 パ ワ ー ま た は そ の 誘 導 値 か ら 選 択 さ れ る 元 素 散 乱 パ ワ ー の サ ブ セ ッ ト
ま た は 誘 導 値 に 対 し て 演 算 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 前 記 サ ブ セ ッ ト が 元 素 選 択 イ ン プ
ッ タ ー の 操 作 に よ り 選 択 さ れ 得 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 ２ ５ 項 に 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ７ 】 　 試 料 ホ ル ダ ー 、 ビ ー ム 源 及 び 検 出 器 が 、 公 知 の 種 類 の 試 料 に つ い て
検 出 器 ま た は 少 な く と も １ つ の 検 出 器 が 準 禁 制 回 折 角 度 で 検 出 す る よ う に 配 置 さ れ る 関 係
で 相 互 に 所 定 位 置 に プ レ セ ッ ト さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 ２ ６ 項 ま た は 第
２ ７ 項 に 記 載 の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ８ 】 　 請 求 の 範 囲 第 ２ ５ 項 ～ 第 ２ ７ 項 の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 装 置 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 ウ ェ ー ハ 検 査 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ９ 】 　 検 出 装 置 で 作 動 さ せ る と き に 、 前 記 装 置 が 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ２
４ 項 の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 を 実 施 で き る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 ま た は 検 出 装 置 の
コ ン ト ロ ー ル コ ン ピ ュ ー タ に ロ ー ド し た と き に は 請 求 の 範 囲 第 ２ ５ 項 ～ 第 ２ ８ 項 の い ず れ
か １ 項 に 記 載 の 装 置 を 与 え る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム を 担 持 す
る デ ー タ ー キ ャ リ ヤ ー 。
　 　 【 請 求 項 ３ ０ 】 　 使 用 時 に 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ２ ４ 項 の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に 従
っ て 作 動 す る よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 材 料 の 組 成 の 分 析 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ １ 】 　 請 求 の 範 囲 第 １ 項 に 記 載 の 半 導 体 材 料 の 組 成 を 分 析 し 、 こ れ を 基 準
と 比 較 す る か 分 析 結 果 を 出 力 す る よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 組 成 測 定 シ ス テ
ム 。
　 　 【 請 求 項 ３ ２ 】 　 半 導 体 チ ッ プ の 製 造 方 法 で あ っ て 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ を 作 成 し 、 前 記
ウ ェ ー ハ の 組 成 を 請 求 の 範 囲 第 １ 項 ～ 第 ２ ４ 項 の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 に 従 っ て 分 析
し て 組 成 分 析 試 験 に 合 格 す る か 否 か を 調 べ 、 ウ ェ ー ハ が 所 定 パ ラ メ ー タ ー の 範 囲 内 の 組 成
を 有 し て い る と き に は ウ ェ ー ハ に 製 造 操 作 を 施 し て チ ッ プ を 作 成 し 、 ウ ェ ー ハ が 所 定 パ ラ
メ ー タ ー の 範 囲 外 の 組 成 を 有 し て い る と き に は 更 な る 処 理 ま た は 製 造 操 作 か ら 排 除 し 、 排
除 さ れ た ウ ェ ー ハ に は 合 格 し た ウ ェ ー ハ に 施 さ れ る 少 な く と も １ つ の 処 理 ス テ ッ プ を 実 施
し な い こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ ３ 】 　 組 成 分 析 試 験 に 合 格 し た ウ ェ ー ハ 及 び ／ ま た は 前 記 ウ ェ ー ハ か ら 作
成 し た チ ッ プ に は 合 格 し た こ と を 確 認 す る デ ー タ ま た は 組 成 分 析 の 詳 細 を 示 す デ ー タ を 添
付 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 ３ ２ 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ ４ 】 　 結 晶 性 四 元 半 導 体 材 料 の 化 学 組 成 中 の 異 な る 化 学 元 素 の 相 対 量 の 決
定 方 法 で あ っ て 、 前 記 半 導 体 材 料 か ら 放 射 線 ビ ー ム を 回 折 し 、 少 な く と も １ つ の 回 折 ピ ー
ク の 角 度 及 び 該 回 折 角 度 で の 回 折 放 射 線 の 強 度 を 測 定 し 、 プ ロ セ ッ サ ー を 用 い て 、 元 素 の
放 射 線 散 乱 パ ワ ー か ら 得 ら れ る 値 並 び に 前 記 少 な く と も １ つ の 回 折 ピ ー ク の 位 置 及 び 強 度
を 用 い て 結 晶 性 材 料 の 化 学 組 成 中 の 元 素 の 相 対 量 を 決 定 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る
前 記 方 法 。
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